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摘要 :“ 问 题解 决 ”是 在 20 世纪 80 年 代 的 主要 口号 . 曲折 的 前 进 是 “问题 解决 ”现代 发 展 的 一 个 基本 特点 .“ 问 题解 


” 现 已 由 一 个 相对 独立 的 专门 论题 演变 成 了 整体 性 数学 教育 的 一 个 有 机 组 成 成 分 . 只 有 更 为 深入 地 去 揭示 那些 对 于 解决 
有 着 重要 影响 、 但 又 往往 为 人 们 所 忽视 的 环节 ， 这 方面 的 理论 研究 与 相应 的 教学 实践 才能 真正 取得 成 效 . 数学 教育 现代 
的 两 个 动力 因素 是 理论 研究 与 课程 开发 . 从 更 为 广泛 和 深入 的 角度 去 认识 “行动 研究 ”的 意义 则 是 数学 教育 深入 发 展 的 
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如 众 所 知 ,“ 问 题解 决 ”(Problem Solving) 是 国际 数学 例如 ， 以 下 就 是 “问题 解决 ”在 数学 教学 中 的 一 个 传 


教育 界 在 20 世纪 80 年 代 的 主要 口号 . 除去 大 规模 的 教学 实 定位 , 即 为 学 生 对 于 相关 数学 知识 的 掌握 情况 提供 了 重要 


践 


以 外 , 这 一 数学 教育 改革 运动 也 曾 促成 了 理论 研究 的 重要 检验 手段 . 与 此 相对 照 ,在 新 一 轮 的 数学 课程 改革 中 “ 问 


发 展 ， 以 至 可 以 具体 地 谈 及 “对 于 波 利 亚 的 超越 ” 在 80 解决 ” 则 被 赋予 了 新 的 作用 : 为 学 生 的 数学 学 习 提 供 重要 


问 
发 


统 
的 
题 
的 
这 
新 
要 


年 代 以 后 ,“ 问 题解 决 ”又 经 历 了 怎样 的 发 展 或 命运 ， 并 为 动力 ,并 使 他 们 真正 感到 数学 学 习 是 一 种 有 意义 的 活动 . 
数学 教育 的 深入 发 展 提供 了 哪些 有 益 的 启示 或 教训 ? 这 正 就 是 “问题 情境 ”(Problem Situation ) 这 一 术语 何以 在 
是 国际 教学 界 在 2007 年 组 织 的 一 项 专题 研究 :“ 世 界 范围 一 轮 数 学 课程 改革 中 得 到 普遍 应 用 和 突出 强调 的 一 个 主 
内 的 问题 解决 : 关于 现状 的 总 结 ”(Problem Solving around 原因 .再 则 ， 这 也 正 是 数学 教育 现代 发 展 的 一 个 普遍 趋势 ， 


the World: Summing up the State of the Art) 的 主旨 所 在 .以 即 与 单纯 的 数学 知识 和 技能 的 掌握 相 比 , 人 们 在 现今 往往 


下 就 对 这 一 工作 做 出 综合 介绍 , 包括 从 一 般 角 度 引 出 关于 中 加 重视 学 生 数学 能 力 的 培养 , 而 这 事实 上 也 代表 了 关于 “ 问 
司 数 学 教育 深入 发 展 的 若干 思 考 . 〈 应 当 指 出 的 是 ， 尽 管 在 题解 决 ” 在 数学 教育 中 作用 的 一 种 新 的 定位 ， 即 是 应 当 将 努 

以 下 我 们 主要 是 针对 数学 教育 进行 分 析 的 , 但 相关 的 结论 对 力 培 养 学 生 解 决 问题 的 能 力 看 成 数学 教育 的 一 个 基本 
于 一 般 教 育 而 言 同样 也 是 适用 的 . ) 标 . 特殊 地 , 这 也 是 诸多 数学 新 课程 中 专门 引入 “课题 研究 ” 
文章 之 所 以 题名 为 “问题 解决 ”与 数学 教育 (2008)” 或 “研究 问题 ”(Research Problem) 等 内 容 的 主要 原因 当 
主要 就 是 为 了 突出 这 一 特殊 的 时 间 背 景 , 也 可 与 本 人 在 先前 然 ， 这 些 内 容 的 引入 也 是 与 这 样 一 种 教学 思想 直接 相关 联 
撰写 的 同名 论著 号 ”1 作 明 确 的 区 分 . 的 : 与 所 谓 的 “接受 式 学 习 ” 相 比 ， 我 们 应 当 更 加 重视 学 生 
1 “ 问题 解决 ”的 现代 发 展 的 主动 探究 ， 也 即 应 当 让 学 生 在 数学 学 习 中 承担 更 大 的 责 
和 王 . 另外 ， 对 于 “课题 研究 ”的 不 同 理解 同样 也 可 被 看 成 集 


6 下 


新 一 轮 数学 课程 改革 为 背景 进行 分 析 和 概述 . 从 而 也 就 与 先 的 普遍 重视 ， 因 为 ， 这 集中 地 体现 了 这 样 一 种 教学 思想 ; 
前 主要 集中 于 “问题 解决 这 一 论题 本 身 表现 出 了 明显 的 区 严格 的 规范 性 相对 立 , 我 们 应 为 学 生 的 自由 探究 提供 更 大 
别 . 应 当 强调 的 是 ,这 一 事实 并 可 被 看 成 最 为 集中 地 表明 了 罕 间 . 
有 尽管 上 述 的 各 个 方面 主要 都 是 通过 课程 设计 得 到 表 
的 专门 论题 演变 成 了 整体 性 数学 教育 的 一 个 有 机 组 成 成 的 , 但 这 又 不 应 被 看 成 纯粹 的 实践 性 工作 ,也 包含 了 一 定 


明 地 都 采取 了 较为 三 泛 的 一 个 视角 ,也 即 是 以 数学 教育 的 整流 . 最 后 ， 从 同样 的 角度 去 分 析 ， 我们 也 就 可 以 很 好 地 到 


这 是 上 述 专题 研究 在 总 体 上 的 一 个 重要 特征 , 即 是 在 对 中 地 体现 了 一 些 相关 的 教学 思想 , 如 认为 所 说 的 “研究 课题 ” 


呆 仙 


题解 决 ”在 各 国 的 情况 进行 总 结 和 介绍 时 ， 相 关 作者 普 。 应 当 具有 跨 学 科 的 性 质 ， 并 能 促进 学 生 间 的 相互 合作 与 


人 
丸 


名 如 


解 
体 情况 特别 是 20 世纪 90 年 代 以 来 在 世界 各 国 先后 开展 的 ”所谓 的 “开放 题 ”(Open Problem) 何以 会 在 今天 得 到 人 


站 


分 . 正 因 为 此 ， 尽管 在 现今 我 们 似乎 已 经 较 少 听 到 机 问题 解 理 论 性 研究 . 例如 ， 这 就 是 关于 6 问题 情境 ” 的 一 个 具体 


出 


次” 现 已 滩 透 到 了 数学 教育 的 各 项 工作 之 中 特别 息 ， 只 有 于 如 何在 教室 中 对 所 说 的 问题 做 出 说 明 , 它 也 包括 了 教师 


上 


了 数学 教育 的 历史 舞台 . 恰恰 相反 ,这 只 是 表明 “问题 解 


的 : 一 个 问题 情境 既 不 能 被 等 同 于 问题 本 身 ， 也 不 能 被 等 


与 


的 
分 
同 
同 
关 


以 数学 课程 的 整体 发 展 为 背景 ， 我 们 才能 更 好 地 理解 “问题 于 在 课堂 上 如 何 去 组 织 这 一 问题 的 求解 以 及 如 何 对 相关 解 
解决 ”的 现代 发 展 或 演变 ， 包 括 对 于 “问题 解决 ”在 数学 教 。 答 进行 验证 的 构思 . 从 而 ， 这 就 可 以 被 看 成 问题 与 教学 情 卉 
人 的 一 个 组 合 . ”以 下 则 是 关于 “问题 情境 ”与 “开放 题 ” 


收 稿 日 期 : 2008-12-30 


作者 简介 : 郑 毓 信 〈1944 一 ) ， 男 ， 浙 江 镇 海 人 ， 教 授 ， 博 士 生 导师 ， 国 际 数学 教育 大 会 (ICME-10) 国际 程序 委员 会 委员 ， 主 要 从 事 数学 哲学 、 
数学 教育 、 科 学 哲学 研究 . 


2 数学 教育 学 报 第 18 耸 
间 区 别 的 一 个 具体 说 明 :“ 开 放 题 与 问题 情境 有 着 不 同 的 教 就 可 被 看 成 后 一 方面 的 一 个 典型 例子 . 具体 地 说 , 舍 费 尔 德 
育 目的 …… 问 题 情 境 的 目的 在 于 促进 学 生 对 于 新 的 知识 的 在 20 世纪 80 年 代 曾 以 很 大 精力 对 “( 数 学 ) 问题 解决 ” 进 
建构 …… 对 开放 题 而 言 , 过 程 则 是 最 为 重要 的 : 它 旨 在 包括 行 了 专门 研究 ， 从 90 年 代 以 后 ， 他 又 花费 了 十 多 年 时 间 集 
尝试 、 探 究 和 证 明 等 不 同 成 分 的 研究 经 验 . ” 口 中 地 对 教师 在 教学 中 的 决策 行为 (Decision Making) 进行 了 

但 是 ， 如 果 我 们 主要 集中 于 解 题 过程 本 身 的 研究 的 话 ， 研究 一 一 尽管 这 两 者 从 表面 上 看 似乎 互 不 相干 , 但 事实 上 却 
又 不 得 不 承认 这 样 一 点 : 与 20 世纪 80 年 代 取 得 的 重要 理论 存在 有 相互 渗透 、 互 相 促进 的 重要 联系 . 特别 是 ， 正 是 其 先 
突破 的 情况 相 比 ， 现 今 则 已 多 少 表 现 出 了 发 展 的 停滞 ， 从 数 前 关于 “( 数 学 ) 问题 解决 ”的 系统 研究 ， 为 他 后 来 从 事 教 
学 教育 的 内 部 来 分 析 ， 后 一 情况 的 出 现 可 以 被 看 成 中 心 转移 师 决 策 行为 的 研究 提供 了 必要 的 理论 工具 . 进而 , 通过 决策 


的 一 个 必然 结果 ， 


经 取代 80 年 代 的 “问题 解决 ” 


因为 ， 从 20 世纪 90 年 代 起 ， 课 程 开发 已 
成 为 数学 教育 界 关 注 的 焦 


点 .特别 是 ， 这 更 构成 了 世界 各 国 先后 开展 的 新 一 轮 数学 教 


育 改革 运动 的 实际 切入 点 .从 而 ， 


尽管 这 些 


“新 课程 ”都 明 


显 地 表现 出 了 “问题 解决 ”的 影响 〈 对 此 例如 由 “问题 解决 ” 


在 美国 与 中 国 的 “数学 课程 标准 


”中 所 占据 


的 重要 地 位 就 可 


但 整体 | 


清楚 地 看 出 ), 或 者 说 , 即 是 充分 吸收 了 后 一 方 
生 的 课程 设计 显然 已 经 成 为 数学 教育 


在 的 积极 成 果 ， 


理论 研究 的 中 心 


研究 , 售 费 尔 德 发 展 起 ] 了 


年 来 重新 转向 


个 新 的 理论 框架 ,而 这 又 为 其 近 
了 重要 背 产生 了 一 些 


“问题 解决 ”提供 


十 分 重要 的 


理论 成 果 : 如 果 说 铭 费 尔 德 在 20 世 


二] 入 司 
纪 80 年 代 的 


工作 主要 是 深 


的 决策 行为 ” 


相关 因素 ,那么 ， 
这 样 一 个 核心 环节 《这 也 就 是 指 ， 


入 地 揭示 了 决定 数学 ) 解 题 活动 成 败 的 各 个 
新 的 研究 不 仅 更 加 突出 了 “( 解 题 活动 中 ) 
上 述 的 各 个 


因素 是 如 何 相 


题解 决 ” 扩展 到 了 “为 了 实现 


互 作 ) 


的 )， 而 且 也 将 研究 对 象 由 “( 数 学 ) 问 


标 而 采取 的 行动 ” 这样 


定 


所 在 ， 而 “问题 解决 ” 则 已 退 居 到 了 一 个 次 要 的 位 置 ， 或 者 一 种 最 为 普遍 的 人 类 行为 , 从 而 就 使 相关 的 研究 获得 了 更 为 
说 ， 这 只 是 作为 整体 性 课程 设计 的 一 个 有 机 组 成 成 分 才 获得 普遍 的 意义 中， 最后， 还 应 强调 的 是 ， 就 所 已 提 及 的 数学 教 
了 人 们 的 持续 关注 ， 另 外 ， 如 果 采 取 更 为 广泛 的 视角 ,我们 。。 育 的 整体 形势 或 是 一 般 性 学 习 理论 的 研究 重点 的 转变 而 言 ， 
则 又 应 当 特别 提 及 教育 研究 、 特 别 是 学 习 心理 学 研究 整体 发 事实 上 又 都 可 以 被 看 成 为 “问题 解决 ” 的 进一步 发 展 提供 了 
展 趋势 的 重要 影响 ， 事 实 上 ， 即 使 就 “问题 解决 ”理论 研究 新 的 挑 成 和 机 遇 . 这 也 正如 舍 费 尔 德 所 指出 的 : 我 们 在 这 一 
在 20 世纪 80 年 代 所 取得 的 重大 进展 而 言 ， 我 们 也 可 清楚 地 方面 所 面临 的 一 个 新 任务 就 是 如 何 能 对 “社会 一 文化 的 方面 
看 到 教育 研究 整体 性 发 展 趋势 的 重要 影响 ， 主 要 地 就 是 由 于 与 认 知 的 方面 做 出 整合 ” 回 . 值得 指出 的 是 ， 研 究 重点 的 不 
认 知心 理学 《更 为 一 般 地 说 ， 就 是 认 知 科学 ) 逐步 取代 行为 断 转移 ， 事 实 上 也 就 是 “问题 解决 ”的 理论 研究 在 20 世纪 
主义 在 心理 学 领域 中 占据 了 主导 地 位 ， 并 为 深入 研究 内 在 的 80 至 90 年 代 的 实际 发 展 轨 迹 中 (如 表 1)， 从 而 ， 在 这 样 的 
思维 活动 提供 了 必要 的 概念 工具 〈 信 息 加 工 的 语言 )， 人 们 才 “意义 上 , 我 们 也 就 可 以 说 , 这 正 是 “世界 范围 内 的 问题 解决 ; 
有 可 能 在 具体 研究 数学 解 题 过 程 中 的 心理 活动 方面 取得 实质 关于 现状 的 总 结 ? 这 一 专题 研究 的 一 个 主要 意义 , 即 是 为 * 问 
性 的 进展 ， 从 而 真正 实现 “对 于 波 利 亚 的 超越 ”已 人， 然而 ， 题解 决 ”的 未 来 发 展 指明 了 努力 的 方向 . 

就 现今 而 言 ， 外 部 环境 的 变化 同样 也 是 造成 “问题 解决 ”的 表 1 “ 问题 解决 ”理论 研究 的 发 展 轨 迹 

理论 研究 在 20 世纪 90 年 代 以 后 出 现 发 展 迟 缓 的 一 个 重要 原 本 ” 疝 题 解决 ”研究 的 重点 

RE ES Sn ER 决定 问题 困难 程度 的 主要 因素 的 确定 ;成 功 的 
因 ， 这 是 因为 ， 就 学 习 理论 的 研究 而 言 ， 情 并 学 习 理论 现 忆 1970- 1982 。 解 者 所 具有 的 来 质 的 并 证 ; 咎 发 法 的 训练 
逐步 取代 认 知 心理 学 在 这 一 领域 中 占据 了 主导 地 位 ， 而 这 当 1978_198$ ”成 功 的 解 题 者 〈 专 家 ) 与 不 成 功 的 解 题 者 (新 
然 也 会 对 理论 工作 者 选择 自己 的 研究 方向 产生 十 分 重要 的 影 手 ) 的 比较 研究 ; 策略 训练 

2 元 认 知 ;情感 /信念 对 于 解 题 活 动 的 影响 ;元 认 
响 ， 例如， 就 美国 国家 科学 基金 会 (NSF) 的 资助 项 目 而 言 ， 1982 一 1990 。 知 的 训练. 
在 20 世纪 80 年 代 主 要 地 都 从 属于 认 知 心理 学 与 “问题 解决 ” 1990 一 1994 “社会 的 影响 ; 情境 中 的 问题 解决 . 
的 范围 但 在 90 年 代 占 据 主导 地 位 的 就 已 转变 成 了 社会 一 文 2 从 “ 问题 解决 ” 谈 开 去 
化 方面 的 研究 与 跨 学 科 的 研究 四. _ 

六 当 再 次 强调 的 是 ， F 面 的 分 析 不 必 被 音 解 成 6 问题 以 局 问题 解雇 的 现代 发 拓 为 背景 进行 思考 时 我 们 也 可 
解决 > 的 理论 研究 现 已 完全 陷于 了 发 展 的 停滞 之 中 . 恰恰 相 “获得 关于 如 何 促进 我 国 数学 教育 事业 深入 发 展 的 一 些 有 益 
反 ， 由 于 “问题 解决 ” 现 已 在 更 大 范围 、 并 在 各 种 新 的 形式 月 未 果 本 
得 到 了 实践 , 更 已 成 为 整体 性 数学 教育 活动 的 一 个 有 机 组 二 
成 成 分 ,从 而 不 仅 促成 了 理论 思想 的 重要 进步 ， 而 且 直 接 推 。。 决 ”现代 发 展 的 一 个 基本 特点 ， 而 认真 总 结 与 反思 则 是 我 
动 了 相关 的 理论 研究 . 例如 ， 当 年 的 一 些 简单 化 认识 现 已 得 们 能 下 在 这 “ 汪 面 个 断 下 得 新 的 重要 刘 妈 的 关键 所 在 ， 折 
到 了 有 效 的 纠正 . 特别 是 ， 人 们 现 已 清楚 地 认识 到 了 这 样 一 们 以 为 ， 这 一 结论 对 于 “ 般 的 数学 教育 而 言 也 是 同样 天 有 
点 ， 数 学 活动 不 应 被 等 同 于 “问题 解决 另外 ， 提 高 学 后 “的 ， 从 而 就 可 被 看 成 “问题 解决 ”的 现代 发 展 所 给 予 我 们 
解决 问题 的 能 力也 不 应 被 看 成 数学 教学 中 积极 倡导 “问题 解 的 一 个 重要 月 到， WII 
决 ” 的 唯 标 ， 因 为 ， 我 们 也 应 要 求 时 生 通 过 求解 问题 获 避 飞 上 ， 即使 就 忆 问题 职 决 ” 在 20 世 纪 80 年 代 所 取得 
得 一 定 的 概念 理解 ,并 能 促进 学 生 的 数学 交流 、 积 极地 去 从 ”重要 理论 进展 而 言 ， 同 样 也 可 被 看 成 上 述 结论 的 一 个 实 
事 数 学 证 明 ， 等 等 B， 5]. 例如 ， 作为 466 问题 解决 ” 在 当代 的 例 . 有 具 体 地 说 ， 尽管 在 80 年 代 初 期 人 们 就 已 明确 提出 了 这 

样 一 个 思想 , 即 认为 “问题 解决 应 当成 为 数学 教育 的 中 心 ”， 


一 个 主要 代表 人 物 ， 售 费 尔 


愈 〈A. Schoenfeld) 的 相关 工作 


第 工期 


问题 解决 ”与 数学 教育 〈《2008) 


“问题 解决 ”的 理 
认识 到 了 数学 解 题 
程 . 从 而 ， 相 应 
或 解 题 策 略 . 恰 | 
问题 有 着 重要 景 


但 就 相关 的 教学 实践 而 言 , 却 在 很 长 时 大 
期 的 效果 ,人们 
了 足够 的 数学 知识 ,似乎 也 已 掌 和 


得 
么 具备 
应 的 解 题 策略 ,但 却 


预 


仍然 不 能 有 效 地 
作者 对 “问题 解 六 


解决 问题 . 这 一 事实 曾 使 一 部 分 数学 教育 工 
E 了 锋 虑 ， 一 些 人 更 因 
严 的 工 
分 析 ， 


”这 一 改革 运动 产 4 
此 而 认定 “启发 法 的 研究 和 教学 是 了 
作 已 经 过 时 ”等 . 


论 研究 才 取 得 了 戎 
事实 上 是 一 个 包含 有 多 个 环节 的 复杂 过 
学 活动 就 不 应 唯一 局 限于 月 
反 ,， 只 有 更 为 深入 地 去 揭示 那些 对 于 解 
的 环节 ， 相 应 


启发 法 


的 教学 实践 才能 真 了 


.而 这 事实 上 也 就 是 “问题 解 


门 逐 步 


阶段 数学 课程 标准 修订 工作 研讨 会 ”上 所 发 表 的 主要 意 


言 ,“ 数 学 课程 改革 深入 发 展 之 若 了 
F 数学)，2003，No.12; 或 郑 航 信 , 《数学 


因 》， 


“问题 


问题 解决 ”的 


， 刀 


决 ” 在 当时 的 实 


FE 是 通过 对 于 解 题 活 


动 的 深入 研究 , 人 们 获得 了 关于 数学 解 题 全 部 过 程 更 为 全 面 


的 一 个 理论 


上 海 教 育 出 版 补 
解决 ”的 相关 研究 借 
现 问 题 ， 继 续 前 进 .” 因 为 ， 这 
现状 所 做 出 的 一 个 ， 
门 不 应 满足 于 问题 


上 ， 第 2.1 节 附 录 二 . ) 


”这 也 就 是 指 ， 我 1 
积极 地 去 从 事 新 的 研究 , 包括 如 何 
0 何 能 对 解 题 方法 做 出 适当 改进 
等 四， 更 为 一 般 地 说 ， 这 显然 也 就 是 我 们 克 
论 研究 或 教学 实践 时 所 应 采取 的 


题 ， 正 视 问 题 ， 解 决 问题 ， 不 断 前 进 . 


过 阅读 相关 的 文章 , 本 人 也 获得 了 


医 架 ， 从 而 实现 了 对 于 “ 
框架 …… 描 述 了 复杂 上 
识 的 资源 ， 即 解 题 者 上 
困难 的 情况 下 借以 取得 进展 的 “常识 怕 
所 涉及 的 是 解 题 者 运 / 
题 者 对 于 学 科 的 性 质 和 应 当 如 何 去 从 习 

另外 ， 对 于 “问题 解 六 


严 的 超越 “这 


认 
KE， 即 在 
它 


即 解 
工作 的 看 法 .5 
来 所 取得 的 一 些 新 的 


象 : 这 正 是 数学 教育 


如 果 说 到 


现代 发 展 、 特 别 是 数学 教育 改革 运动 的 
主要 的 两 个 动力 因 


素 直 接 促 成 的 一 一 从 


理论 成 果 ， 我 们 也 可 作 同 样 的 分 析 . 


面 所 已 


提 及 的 ， 对 于 邓 


可 看 成 “曲折 的 前 进 ” 另外 ， 特 别 重要 的 是 ， 


FE 显然 也 


正 是 通过 


论 与 教学 实际 之 
的 一 个 主要 问题 ， 习 
展 的 一 个 普遍 不 足 之 处 ,， 即 往往 表现 出 了 很 强 的 
国 的 数学 课程 改革 主要 地 就 是 


了 么 ， 这 又 是 世 


化 一 再 聚焦 (再 认识 )” 人 们 现今 更 力 
识 到 了 这 样 一 点 : 作为 “问题 
不 能 被 看 成 一 成 不 变 的 ， 或 
同 于 相关 活动 的 直接 


解决 ”直接 出 发 点 的 


主 有 一 个 “问题 


转换 ”的 过 程 ， 后 者 也 就 是 所 谓 的 “( 解 题 过 程 中 的 ) 决策 


行为 ”的 一 个 主要 


应 当 强 j 


以 上 所 提 到 的 “发 展 的 


国教 育 部 相关 文件 


于 耶 以 解决 与 弥合 ， 诸 如 强 


对 于 所 说 的 间隔 与 问题 , 人 们 当然 也 已 设想 出 了 各 种 方 


向 , 这 也 就 是 数学 教育 所 面临 航 
问题 ,即行 政 力量 (这 常常 体现 于 新 课程 的 规 世 
时 《至 少 是 其 中 的 相当 一 部 分 ) 往 
其 至 表现 出 一 定 的 对 抗 . 例如 
现 的 “数学 战争 ” 特别 是 ， 有 192 名 著名 
殿 名 在 《华盛顿 
的 反对 , 显然 就 可 被 看 成 这 方面 的 


PN 


lv 


俐 中 


日 报 》 发 表 公 于 


B 


四 


生 


昌 . 
复杂 


数学 教育 的 怕 
性 ， 因 此 就 既 不 存在 某 种 “统一 的 、 
大 多 数 数学 教育 研究 者 所 接受 的 数 
在 实践 中 也 必然 会 出 现 这 样 或 那 料 
这 更 可 被 看 成 数学 课程 改革 的 一 个 必然 命运 :“ 
冲突 、 化 解 和 再 上 路 
角 英 先生 等 人 所 指出 的 :“ 当 然 我 们 可 以 抱怨 ， 
| 反 过 来 看 , 教育 本 来 就 是 一 种 感 
这 点 ， 也 许 我 们 走 了 近 


以 反复 地 出 下 
染 和 潜移默化 . 如 


温 温 数 教 路 ， 


为 


蜂 论 向 教学 实践 的 渗透 ， 


积极 倡导 关于 教学 工作 的 这 样 一 种 定位 :“ 理 论 指导 下 台 
觉 实 践 ” 尽 可 能 多 地 吸收 各 种 研究 人 员 参 加 和 


新 课程 1 


等 等 . 但 在 我 们 看 来 , 这 也 是 


里 论 ”(Niss 语 )， 


村 别 是 ， 


也 有 一 个 依 # 


妥 盼 .失落 、 
FE 如 香港 中 文大 学 的 黄 


上 至 -| 


问题 何 


个 世纪 的 
》 二 > 从 


情境 中 的 需要 高 于 规则 、 模 式 
以 下 又 应 被 看 成 “实践 立场 ”的 两 个 在 
论 相 对 照 ， 我 们 
里 论 的 必要 比较 与 适当 综合 . 


又 一 次 地 反思 、 深 化 , 在 深 


史 教 训 ， 避 免 重 蹈 履 入 .” 
显然 ,从 后 一 角度 去 分 析 , 我 们 在 当前 也 就 应 当 4 
调 这 样 一 点 : 为 了 


展 , 我 们 应 当 切 实 防 


够 通过 认真 


能 
也 就 能 够 通过 进 
解决 . 值得 提 及 的 是 ， 后 者 


问题 是 有 和 否 吸 取 历 


地 别 强 
国 新 一 轮 数学 课程 改革 的 深入 发 
的 乐观 情绪 , 更 应 特别 重视 如 何 
及 时 地 发 现存 在 的 问题 与 不 足 之 处 , 从 而 
整 很 好 地 也 以 
F 在 “义务 教育 


指出 的 :“ 当 两 个 隐 


于 数学 教育 的 复杂 必 


E 式 实施 前 努力 吸取 各 方面 的 意 
国际 上 的 相关 实践 给 予 我 人 
FE， 任何 数学 课程 


昌 教 学 实践 不 断 进 行 
下 ”的 运作 模式 相对 立 ， 我 们 就 应 
调教 学 工作 的 实践 标准 .这 也 就 如 威尔逊 等 人 所 指出 的 


甚至 标准 


应 当 更 力 


就 更 有 可 能 为 学 习 者 和 


[12] (2) 相对 于 46 曲 


”应 当 被 看 成 关于 教学 工作 更 为 | 


应 明确 肯定 这 种 工作 


掉 所 己 反 复 强调 尼 


让 整 ， 我 们 才能 切实 解决 


各 种 问题 或 浆 病 , 才能 对 各 种 理论 与 政策 的 1 
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的 检验 ， 包 括 为 进一步 的 工作 指明 努力 的 方向 . 最 后 , 我 们 显然 也 可 从 同样 的 角度 去 对 教师 培训 工作 的 

容易 想到 ， 上 面 的 分 析 也 可 被 看 成 更 为 清楚 地 表明 性 质 和 作用 进行 分 析 , 也 就 是 说 ， 这 不 应 仅仅 被 看 成 联系 理 
这 样 一 点 : 教学 研究 主要 地 应 被 看 成 一 种 “行动 研究 ” 从 论 与 教学 实践 的 一 座 桥梁 . 恰恰 相反 , 这 同样 应 当 被 看 成 属 
而 ， 这 也 就 是 “问题 解决 ”的 现代 研究 给 予 我 们 的 又 一 重要 于 行动 研究 的 范围 , 进而, 这 又 是 教师 培训 工作 的 一 个 特殊 
启示 : 除去 有 益 于 改进 教学 这 一 直接 的 意义 以 外 , 我 们 还 应 作用 ， 也 即 应当 在 “理论 的 整合 ”和 在 “总 结 、 反 思 与 调整 
从 更 为 广泛 和 深入 的 角度 去 认识 “行动 研究 ”的 意义 ， 特 别 或 补救 ”这 样 两 个 方面 发 挥 特 别 重 要 的 作 / 
是 ， 这 应 被 看 成 数学 教育 深入 发 展 的 一 个 主要 途径 


f 
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Problem Solving and Mathematics 上 Education (2008) 
ZHENG Yu-xin 
(Department of Philosophy，Nanjing University，Jiangsu Nanjing 210093，Chinal) 


Abstract:“Problem Solving”is the main slogan of mathematics education in the 80s of the 20th century，whilst the road of its 
development is tortuous. On the whole，“Problem Solving”is now no longer a relatively Independent research domain, but rather 
an organlic part of the whole enterprise of mathematics education. Only on the basis of revealing all the factors which have 
important influence on the activity of solving problem but at the same time have frequently also been neglected, real progresses in 
both research and relevant teaching wortk can be achieved. Theoretical research and curriculum development are the two main 
motive forces of the modern development of mathematics education in general, while its key point ils to realize more deeply the 
meaning of “action Studies”and its Significance to mathematics education . 


Key words: problem solving; mathematics education; 2008 
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摘要 :教学 内 容 知 识 的 提出 是 近年 来 师范 教育 理 
向 : 侧重 于 一 般 教 学 法 的 培训 和 侧重 于 纯粹 学 科 
一 般 教 学 法 知识 和 有 关 数 学 学 习 的 知识 . 常见 的 教学 内 容 知 识 培训 切入 点 有 : 数学 入 
教 过 程 中 常见 的 疑点 .在职 优 秀 教 师 的 数学 教学 


学 内 容 知 识 多 样 . 


关键 词 : 教学 内 容 知 识 ， 数 学 教育 ， 教 师 培 训 
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效 学 教育 学 报 


JOURNAL OF MATHEMATICS EDUCATIION 


数学 教学 内 容 知识 


黄 改 英 ， 


许 世 红 ”3 
(1. 香港 中 文大 学 ， 香 港 ; 2. 华南 师范 大 学 公共 管理 学 院 ， 广 东 广州 


3. 广州 市 教育 局 教学 研究 室 ， 广 东 广州 


论 研究 的 一 个 热点 问题 ， 其 主要 


内 


内 


此 界 各 地 的 教育 改 


革 一 再 印 订 


教师 之 质 素 


拥有 丰富 的 数学 知识 及 纯熟 的 教学 技巧 


E 教 师 仍 是 学 与 教 的 核心 册 ， 


尤为 重要 . 然而 ,不 少 文献 指出 , 对 数学 学 科 而 言 ， 


不 足够 ,教师 仍 需 懂 


得 将 学 科 知 识 布置 成 学 


习 任务 . 


与 此 同时 ， 亦 需 能 以 数学 的 高 


J 容 知识 结构 的 特 和 


J 容 的 培训 .数学 教 归 


Vol.18, No.1 
Feb., 2009 
一 一 结构 特征 与 研发 举例 
510631 ; 
510030) 
的 是 克服 目前 师范 教育 中 的 两 种 倾 


开展 常 规 教学 应 具备 的 知识 有 : 数学 学 科 知识 ， 
0 识 结构 的 解读 、 引 入 数学 史 、 学 与 


E 有 : 数学 教学 法 知识 灵活 ， 数 学 内 容 知 识 丰 富 ， 教 
: 1004-9894 (2009) 01-0005-05 
学 者 廖 元 锡 、 杨 彩霞 分 别 于 2005 年 底 与 2006 年 初 介 绍 了 国 
外 学 者 在 教师 学 科教 学 知识 的 本 质 、 特 征 与 结构 方面 的 研究 
情况 上 洲 3， 韩国 学 者 Shin Hyunyong 在 2006 年 11 月 的 全 国 
高 师 数 学 教育 研究 会 2006 年 年 会 上 作 了 “中 学 教师 的 代数 


观点 解读 学 校 数学 课程 的 内 容 , 这 也 是 沟通 “大 学 数学 ”与 “和 教育 学 内 容 知 识 〈Pedagogical Content Knowledge on Algebra 
校 数 学 “数学 世界 ”与 “学 生 认 知 世界 ”的 桥梁 .这 就 关乎 for Secondary School Teachers)” 的 报告 ， 向 我 国学 者 介绍 了 
“教学 内 容 知识 ”本 文 主要 从 数学 的 角度 分 析 “ 教 学 内 容 知识 ” 韩国 在 代数 类 PCK 方面 的 相关 研究 成 果 [ 
的 内 涵 和 在 教师 培训 中 的 意义 . 除了 理 清 PCK 的 学 理 研究 外 ， 我 们 更 须 关注 如 何 能 让 
1 关于 教学 内 容 知 识 教师 拥有 PCK， 这 就 关乎 教师 培训 . 美国 、 我 国 香港 学 者 
教学 内 容 知 识 〈Pedagogical Content Knowledge， 人 简称 Ce AAA 
的 手册 总 十 玉 六 区 各 计 通 说 本 交 后 二 不 负 癌 We 
主要 目的 是 克服 目前 师范 教育 中 的 两 种 倾向 , 或 者 侧重 于 于 伯 克 六 分 校 清 懈 攻 为 在 洪 人 学 、 初 中、 商 一 孝 玫 分别 
般 教 学 法 的 培训 、 或 者 仙 重 于 纯粹 学 科 内 容 的 培训 (导致 成 开县 了 为 济 3 的 全 六 工作 护 ， 从 现 有 的 狂 学 谋 程 册 答 ，。 
绩优 良 目 搂 受 了 师范 技能 培训 的 毕业 生 并 不 等 同 于 一 个 卖 。 商 生字 站 天 扩 天 入 和 训 和 入 四 家 尖 生 二 下 全 下 半 全 有 
际 的 优秀 教师 )， 希 望 将 教学 法 与 教学 内 容 、 学 科 知识 有 机 一 此 教 池 污 知 只 的 有 机 本 合 ， 禹 助 在 职 教师 完 咨 PCK， 全 
| 如 从 数 系 的 扩展 出 发， 直至 四 则 运算 等 ， 从 中 涉及 到 “和 负 负 
Vik 首先 四 Shulan 在 1986 年 是 出 ， 并 在 1987 年 给 ”得 正 汪 “分 数 除法 ^“ 多 位 数 相 科 需 用 分 配 律 ” 等 芝 见 问 
出 进一步 说 明 : “PCK 就 是 教师 开展 教学 活动 时 所 具有 的 独 “是 ， 其 它 如 几何 、 量 度 等 亦 奖 似 ，1999 年， 香港 大 学 莆 文 
特 知识 , 这 种 知识 是 教学 内 容 与 教学 法 的 有 机 融合 , 用 以 说 强 教授 为 香港 中 学 教师 开设 2 日 工作 坊 ， 从 数学 中 切入 在 
明教 师 如 何 选择 特有 的 课题 (问题 或 专题 等 ) 组 织 教学 ， 以。 束 于 教 汪 号 引 八 文化 元素 ,和 于 汪 岳 全 加 何在 作 全 全民 和 
适应 学 习 者 多 种 才 必 的 学 习 愉 地 后 学 习 角 力 ， 把 POK 间 列 来、 如 何 形成 ,从 而 对 数学 教学 给 出 启示 .由 于 人 的 学 习 过 
出 来 的 目的 是 尖 了 区 分 学 利 志 家 对 知识 扰 再 外 二 教 尝 法 专程 与 概念 的 历史 发 展 有 相 类 似 的 地 方 ,这 种 培训 有 利于 促进 
家 对 知识 的 理解 . ” 2-3 根 据 Shulman 的 定义 ,中 国 大 多 数学 教师 整合 数学 知识 与 一 般 教 学 法 知识 ， 形 成 更 多 的 PCK， 
性 将 PCK 翻译 成 < 学 科教 学 知识 并 总 我 四 学 科 闭 学 传统 “获得 更 多 的 教学 经 验 , 香港 中 文大 学 黄 孝 英 教授 则 从 学 生 学 
结合 起 来 进行 分 析 叶 9; 其 他 学 者 则 将 PCK 翻译 成 “教育 学 习 中 常见 的 多 惑 开始 ， 撰 写 了 系列 文章 “从 数学 原理 、 
内 容 知识 ”或 “教学 内 容 知识 ”以 突出 从 教学 法 角度 理解 。 学 年 经 验 、 教 学 处 理 等 多 个 角度 进行 剖 御 ， 为 教 于 解 三 ，4 
学 科 内 容 知识 的 重要 性 四 ， 本 文采 用 后 一 种 译 法 . 而 形成 了 宝贵 的 PCK 培训 素材 ， 
另外 ， 我 国学 者 景 敏 从 在 职 数学 教师 专业 发 展 的 角度 ， 
2 PCEK 在 教师 专业 发 展 中 的 研究 概况 利用 案例 研究 的 方法 探索 了 数学 教师 的 教学 内 容 知识 及 其 
PCK 提出 以 来 ， 后 续 发 展 呈 现 出 多 元 化 状态 ， 结 合 不 特征, 并 提出 了 促进 中 学 数学 教师 教学 内 容 知识 发 展 的 策略 
“行动 学 习 ”， 从 “行动 小 组 的 构建 时 期 入 “新 课程 理念 与 新 


同学 科 开 展 研究 的 论文 在 网 上 、 各 类 刊物 上 常 有 刊载 , 我 
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行为 标准 的 对 接 期 和 “新 课程 行为 与 理念 的 协调 期 ”等 3 
个 阶段 说 明 在 促进 者 的 引导 下 ， 通 过 教师 群体 的 共同 努力 ， 
逐一 研究 和 解决 数学 教师 自身 在 数学 教学 实践 中 存在 的 问 
题 和 困惑 ， 进 而 促进 数学 教师 的 教学 内 容 知 识 的 发 展 ， 提 升 
数学 教师 群体 的 专业 水 平 外 . 

从 上 可 见 ， 以 数学 知识 结构 解读 、 引 入 数学 史 、 学 与 教 
过 程 中 常见 的 疑点 是 3 个 常见 的 PCK 培训 切入 点 ， 其 实 这 
3 个 范畴 有 其 共通 性 ， 因 为 从 数学 的 发 展 过 程 可 以 更 清楚 地 
了 解数 学 知识 结构 的 形成 , 而 学 生 学 习 上 的 搬 惑 亦 往往 是 历 
史上 数学 发 展 中 的 一 些 重要 转折 51. 

下 面 ， 主 要 结合 数学 学 科 剖 析 数 学 教学 内 容 知识 
(Mathematics Pedagogical Content Knowledge， 简 称 MPCK) 
的 结构 ， 并 尝试 提出 进一步 研发 MPCK 的 设想 ， 作 为 职 前 
教师 、 在 职 教 师 培训 的 基本 素材 . 

3 MPCK 的 结构 模型 


数学 教师 与 数学 家 不 同 , 两 者 的 核心 区 别 不 在 于 他 们 掌 
握 数学 知识 质 的 深 与 浅 或 量 的 多 与 少 , 而 在 于 数学 教师 需要 
从 教学 的 角度 组 织 与 使 用 这 些 数学 知识 , 目的 是 帮助 学 生 正 
确 理解 与 掌握 相关 数学 ; 数学 家 则 需要 从 研究 的 角度 把 已 有 
的 数学 知识 作为 探索 新 领域 的 依据 5 我 们 把 数学 教师 从 
事 专业 教学 所 应 具备 的 核心 知识 称 为 MPCK, 为 了 促进 数学 
教师 的 专业 发 展 ， 有 必要 从 专业 角度 构建 MPCK 的 结构 模 
型 ， 并 概括 出 优秀 教师 MPCK 的 结构 特征 . 
Shulman 把 教师 的 知识 分 为 7 类 , 这 种 分 类 虽然 比较 全 
面 ， 但 是 实用 性 却 不 太 理 想 . 为 了 研究 的 简洁 与 突出 重点 ， 
我 们 把 数学 教师 开展 常规 教学 应 具备 的 知识 分 为 3 类: 〈1) 
数学 学 科 知 识 〈Mathematics Knowledge， 人 简称 MK ); 
(2) 一 般 教 学 法 知识 〈Pedagogical Knowledge， 简 称 PK ); 
(3) 有 关 数 学 学 习 的 知识 CContent Knowledge, 简称 CK. 这 
里 ， 我 们 把 学 习 对 象 学 生 、 学 习 背 景 、 学 习 环境 、 教 育 
宗旨 等 方面 的 知识 全 部 归 入 这 类 知识 , 以 示 与 前 两 类 知识 的 
不 同 ). 实际 开展 教学 时 ， 教 师 往往 需要 综合 运用 这 3 类 知 
识 , 才能 够 把 科学 形态 的 数学 有 效 地 转化 为 教育 形态 的 数学 
知识 , 才能 够 达到 帮助 学 生理 解数 学 的 目的 . 虽然 Cochran、 
De Rtuter & Kingb5 借 助 韦 恩 图 给 出 了 学 科教 学 认识 的 发 展 
综合 模型 操 ， 但 是 ， 我 们 觉得 就 MPCK 而 言 ， 可 以 有 更 恰 
当 的 构建 与 解释 . 因此 ， 我 们 以 韦 恩 图 为 基础 ， 构 建 了 如 图 
1 所 示 的 MPCK 结构 图 . 


内 容 知 识 
(CR 


数学 内 容 知 识 
数学 教学 法 知 设 ee 
(MPIO 
数学 教学 内 容 知识 
CCMPCIO 


1 MPCK 一 般 结 构图 


图 1 表明，MPCK 是 3 个 基本 集合 MEK、PK、CK 的 公 
共 部 分 . 一 般 而 言 ， 职 前 教师 、 职 初 教师 、 在 职 优秀 教师 的 
MPCK 基本 结构 框架 是 一 样 的 ， 但 是 ，3 个 基本 集合 与 集合 
的 交集 的 大 小 有 区 别 . 通常 情况 下 ， 随 着 教学 经 验 的 积 昧 ， 
MK、PK、CEK 往往 会 增 大 ， 而 且 它们 的 交集 部 分 会 越 来 越 
大 ， 形 成 的 MPCK 就 会 越 来 越 丰富 . 图 2 显示 出 在 职 优秀 
教师 的 MPCK 集合 往往 比 职 前 教师 的 MPCK 集合 大 得 多 . 


遇 


邮 


教学 内 容 知 识 


数学 内 容 知识 

(MCK 

数学 教学 法 知识 
CMPIO 


数学 教学 内 容 知 识 
CMPCKJ 
图 2 优秀 教师 的 MPCK 结构 图 

在 职 优秀 教师 的 MPCK 结构 显示 ， 即 使 他 们 的 MK、 
PK、CK 不 一 定 很 完备 ， 但 是 形成 的 交集 往往 比较 大 ， 通 党 
体现 出 以 下 的 特征 : (1) 数学 教学 法 知识 〈 简 称 MPK) 灵 
活 ; 〈2) 数学 内 容 知 识 〈 简 称 MCK ) 丰富 ;， (3) 教学 内 容 
知识 〈 简 称 PCK) 多 样 . 

上 述 模型 的 构建 用 于 解释 职 
MPCK 之 间 的 差异 时 , 直观 生动 . 但 是 这 种 差异 描述 尚 停留 
在 定性 的 层面 ,如 果 希 望 用 定量 的 方式 进行 精确 评价 ,就 需 
要 对 MK、PK、CK 的 特性 加 以 冰 述 ， 这 将 会 是 一 项 极 具 意 
义 的 未 来 研究 方向 . 
4 MPCEK 研发 案例 剖析 


目前 ， 有 关 MPCK 的 特点 与 规律 的 相关 研究 仍 较 少 ， 
尤其 是 结合 特定 教师 群体 (如 中 学 教师 、 小 学 教师 、 幼 儿 教 
师 ) 开展 特定 主题 MPCK 的 研究 在 国内 不 多 见 . 下 面 剖 析 
几 个 案例 , 可 以 提供 日 后 教师 MPCK 研究 的 重点 与 生长 点 . 
案例 1 一 次 函数 ) 一 x+b 的 图 像 是 直线 ? ! 
(C1) 起 源 . 在 一 次 听课 中 ， 老 师 介绍 直线 天 txe+bp， 有 
学 生 问 ， 何 以 它 是 一 条 直线 ? 
(2) 分 析 . 在 教 数学 和 学 数学 时 ， 教 师 需要 注意 的 是 ; 
数学 不 是 因为 人 们 的 解释 才 具 有 这 样 或 那样 的 性 质 , 数学 的 
本 质 是 客观 存在 的 . 如 何 让 学 生 认 识 数学 本 质 的 客观 存在 
性 ， 而 不 是 因为 教师 说 是 这 样 . 这 就 需要 教师 具备 专业 的 
MPCK, 把 数学 的 科学 形态 转化 为 教育 形态 . 具体 到 本 问题 ， 
要 想 解 决 学 生 的 疑惑 ， 先 从 3 个 方面 来 剖析 . 
GD 从 MEK 的 角度 . 证 明 “ 一 次 函数 ) 一 mx+c 的 图 像 是 


前 、 职 初 、 在 职 优秀 教师 的 


直线 ”可 以 采用 倾斜 角 法 《或 斜率 法 )， 即 在 图 像 上 任 取 3 
个 不 同 的 点 Pi yD)、P20c, y2)、PaCc3, )53)， 说 明 由 点 己 、 
疡 确定 的 直线 PP, 与 由 点 P、P3; 确定 的 直线 PiP; 的 倾斜 角 


《或 斜率 ) 相等 
@ 从 PK 的 角度 . 在 具体 组 织 教学 时 ， 可 忆 
特例 出 发 ， 探 索 解决 疑问 的 思路 ， 然 后 再 从 一 般 性 的 角度 加 
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以 分 析 与 证 明 . 或 者 从 具体 的 点 出 发 ， 先 构造 一 条 直线 ， 看 
看 直线 与 一 次 函数 之 间 具 有 什么 联系 , 然后 尝试 从 一 般 性 的 
角度 探索 程序 性 的 解决 方法 . 


具体 数 


表达 一 般 规 律 的 优越 性 . 
(4) MPCK 在 教师 培训 中 的 作用 . 显然 ， 如 果 在 职 前 


教师 、 职 初 教师 的 培训 中 采用 类 似 上 述 研 发 的 MPCK 作为 


G@ 从 CK 的 角度 . 结合 学 生 的 具体 认 知 水 平 ， 需 要 考 
虑 这 个 问题 可 以 解决 到 什么 层次 ， 学 生 可 能 理解 到 什么 程 
度 ， 即 实际 教学 时 ， 教 师 教 学 策略 的 选择 . 
(3) MPCK 的 多 层 呈 现 : 我 们 可 以 得 出 教师 的 常规 解 
决 该 问题 的 方法 . 
G@ 一 般 初 中 教师 的 MPCK. 在 初中 数学 教师 中 常见 的 
答 可 能 是 : 首先 画 出 几 个 特例 〈 如 ) 二 2x+1，) 王 6x+4，) 一 Sxz-8) 
的 图 像 ， 表 明 它 们 均 是 直线 ， 然 后 再 画 一 些 如 ) 天 +2x-3 之 
类 的 反例 ， 最 后 用 不 完全 归纳 法 给 出 结论 ， 并 要 求学 生 记 住 
结论 . 显然 ， 教 师 的 解答 并 没有 解决 学 生 的 疑问 . 

这 里 牵涉 两 个 层面 的 问题 : Ca) 数学 怎么 证 ? (b) 若 
这 个 证 明太 难 ， 如 何 给 学 生 一 个 简易 《但 又 理 含 数学 原理 ) 
的 版 本 ? 

@ 有 经 验 的 初中 教师 的 MPCK. 先 让 初中 学 生 / 
几 个 点 的 方法 感受 并 猜想 一 次 函数 ?一 2x+l 的 图 像 可 能 是 直 


豆 


措 


NN 


案例 加 以 剖析 ， 司 


以 极 大 地 丰富 职 前 教师 、 职 初 教师 的 


MPCK， 从 而 提高 他 们 的 专业 教学 水 平 . 


条 


《1) 起 源 . 初中 学 完整 式 的 加 减 与 乘除 后 ， 教 师 让 学 生 


例 2 用 一 张 
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探索 
出 的 洞 
(2 


的 周 长 . 
) 分 析 . 这 个 


先 ,， 什么 叫做 洞 ? 其 次 ,如何 理解 洞 的 大 小 


A4 纸 能 剪 出 多 大 的 洞 ? 


用 一 张 A4 纸 能 剪 出 多 大 的 洞 ” 并 用 代数 式 表示 前 


问题 涉及 到 对 一 些 原 始 概念 的 理解 . 首 
数学 方法 表 


we 


示 出 洞 的 大 小 ? 再 者 , 用 剪刀 剪 时 , 纸张 是 否 呈 现 由 平面 到 
变化 ? 另外 , 对 洞 的 边缘 有 什么 要 求 ? 用 代数 式 表示 


空间 的 
剪 出 的 
列 的 疑 


周 长 时 ， 是 需 
司 攻 出， 无 而 


要 准确 值 ， 还 是 近似 值 …… 学 生 有 一 系 


问 抛 向 教师 , 而 教师 只 能 作为 经 验 者 提供 意见 作 参考 


与 引导 


》 最 终 应 了 


生 自行 得 出 结论 . 


组 织 学 生 解 答 本 案例 ， 教 师 应 具备 的 知识 结构 剖析 如 下 . 


是 G@ 从 MK 的 角度 . 判断 洞 的 大 小 问题 用 围 成 洞 的 纸张 
线 ， 然 后 探索 并 理解 直线 由 “点 和 倾斜 角 ” 唯 一 确定 ， 接 着 的 长 度 一 一 即 洞 的 周 长 来 衡量 , 原则 上 , 当 洞 的 周 长 相 等 时 ， 
看 看 当 点 P(1, 3) 的 横 坐 标 变 成 1+t 时 ， 根 据 函数 解析 式 算 能 够 撑 出 的 最 大 洞 即 为 同类 周 长 的 代表 . 该 问题 需要 突破 平 
得 相应 的 纵 坐 标 变 成 201+bD+1=3+21t. 即 当 1 水 平方 向 移动 / 看 与 有 限 的 局 限 ， 从 空间 与 无 限 的 角度 引导 学 生发 散 思考 . 
个 单位 ,3 就 在 垂直 方向 移动 2 个 单位 ,新 旧 点 连 线 的 倾斜 @ 从 PK 的 角度 . 由 于 本 案例 的 解答 方案 理论 上 有 无 
角 的 正切 均 是 2， 与 上 无 关 .， 既然 是 倾斜 角 恒 不 变 〈 在 初中 数 种 ,因此 , 教师 需要 组 织 学 生 以 小 组 合作 的 方式 开展 动手 
教材 中 , 没有 出 现 斜 率 的 概念 )， 因 此 天 2x+l 的 图 像 便 是 直 操作 研究 ,并 在 操作 中 探索 代数 式 的 表达 方法 ， 从 代数 式 中 
线 . 当然 , 对 于 好 学 生 ， 可 以 让 学 生 尝 试 给 出 一 般 的 一 次 函 分 析 比 较 洞 的 大 小 . 
数 ) 一 e+p 的 图 像 是 直线 的 证 明 . G@ 从 CK 的 角度 . 初中 学 生 的 数学 学 习 重 视 直 观 ， 对 
@@ 高 中 教师 的 MPCK. 高 中 学 生 接触 到 倾斜 角 、 和 斜率 空间 的 感受 简单 ， 对 代数 式 的 应 用 不 够 熟练 ,因此 ， 用 代数 
等 基础 知识 ， 因 此 ， 可 以 用 MK 直接 引导 学 生 解 决 . 解答 式 表示 洞 的 周 长 比较 困难 . 教师 需要 在 此 寻求 教学 突破 点 . 
如 下 ; (3) MPCK 的 多 层 呈 现 : 在 实际 处 理 该 案例 教学 时 ， 
对 于 任意 不 重合 的 3 点 Poco, y)、P2C2, 站)、P3(Cc3 3)， 教师 的 MPCK 呈现 出 多 种 层次 . 
均 有 J 广 txrHb (天 1，2，3). @ 一 般 初 中 教师 的 MPCK. 初中 数学 教师 中 常见 的 教 
从 而 包 - 力 -Cop+ 人 一 Con 中 人， 学 处 理 可 能 是 : 
2 2 首先 界定 洞 是 矩形 ， 因 此， 问题 转化 为 “用 一 张 A4 纸 
且 站 -中 =， 能 剪 出 多 大 的 方 洞 ” 剩余 的 解答 单调 而 且 封 闭 ， 再 由 学 生 
所 以 汪 其 三 骨 完成 
0 首先 界定 洞 是 多 边 形 ， 因 此 ， 问 题 转化 为 “用 一 张 A4 
纸 


即 由 点 Pi、P 确定 的 直线 PP; 与 由 点 Pi、P3; 确定 的 直 


村 


线 PiP; 的 斜率 相等 . 从 而 这 3 点 共 线 ， 即 ;二 Ext+p 的 图 像 是 

上 述 解答 方法 构成 了 学 生 的 基本 解 题 策略 , 这 种 解 题 策 
各 可 以 迁移 到 3 点 共 线 的 证 明 中 . 

@ 几 高 中 富有 经 验 教师 的 MPCK. 如 果 仅 仅 就 题 论 题 
话 ， 上面 的 解答 已 经 回答 了 学 生 的 问题 , 但 是 如 何 把 结论 推 
广 到 axz+b=c (ao、 2 不 同时 为 零 ) 的 图 像 一 定 是 直线 呢 ? 
如 何 引导 学 生 拓 展 所 学 知识 呢 ? 这 时 的 教学 处 理 除 了 延续 
上 面 的 解答 ， 完 善 特例 〈o=0 或 oz0) 外 ， 还 可 以 从 结论 出 
发 ， 构 造 一 条 截 距 为 m、 斜 率 为 大 的 直线 ， 然 后 说 明 它 的 表 
达 式 一 定 是 ) 王 ce+p. 接 着 引导 学 生 比较 ax+ 妨 =ec 与 ) 天 x+ 
的 异同 , 研究 如 何 拓展 结论 的 问题 ,并 进一步 体会 字母 代替 


(个 


能 剪 出 


完成 


能 剪 出 多 大 的 多 边 形 洞 ”， 剩 余 的 解答 单调 而 且 封 闭 ， 再 


形 ， 因 此 ， 问 题 转 化 为 “用 一 张 A4 纸 


先 界定 洞 是 几 


多 大 的 圆 洞 5， 剩余 的 解答 单调 而 且 封 闭 ， 再 由 学 生 


先 自 己 


四 


有 自我 想法 的 初中 教师 的 MPCK. 有 些 初中 教师 首 


样 的 处 理 既 暴露 出 教师 MK 的 不 足 , 又 体现 出 MPCK 


独立 研究 了 这 个 问题 ， 并 得 到 了 一 些 想法 ， 例 如 ,将 


A4 纸 按照 图 3〈1) 


中 间 前 


开 一 条 颖 ,， 拉 


所 示 的 虚线 剪 成 长 条 ， 然 后 将 长 条 纸 从 
开 后 便 得 到 一 个 洞 . 洞 的 大 小 与 长 条 纸 


关系 式 表 示 如 下 : 设 A4 纸 的 边 长 分 别 


有 关 ， 可 以 ) 
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为 @ (Ca<b)， 将 4 等 分 成 27 份 ， 则 每 份 宽 z= -2 ;将 @ 从 MK 的 角度 .本 问题 涉及 教师 对 有 关 数 系 发 展 史 
2 的 知识 与 认识 .从 自然 数 ， 到 正 分 数 ， 再 到 有 理 数 、 实 数 与 


等 分 成 2m 份 ， 则 每 份 帘 7= 之 ; 不 妨 用 虚线 的 长 度 近似 复数 ， 数 的 外 延 越 来 越 广 ， 数 间 的 运算 也 越 来 越 丰富 . 对 数 
网 的 开 方 的 解释 可 以 从 集合 、 抽 象 代 数 的 角度 加 以 分 析 . 
@ 从 PK 的 角度 . 本 问题 的 解决 主要 需要 教师 的 分 析 ， 


表示 洞 的 周 长 ， 可 得 洞 的 周 长 约 为 : 
[x+2x+… 二 (27 一 Dx+[7+27 二 … 十 (21 一 D7] 


21 一 1 211 一 1 十 因此 ， 应 以 讲授 法 为 主 . 
本 轿 从 CK 的 角度 .不 同年 级 的 学 生 对 该 问题 的 感觉 


上 AZ 上 


因此 , 教师 很 高 兴 地 告诉 了 学 生前 法 后 , 把 教学 重点 放 很 人 差异， 建议 对 官 中 生 采 用 直观 形象 的 方式 让 他 们 感受 ， 


在 了 如 何 用 代数 式 表示 洞 的 周 长 上 面 , 认为 得 到 代数 式 后 就 而 与 高 中 生 讨 论 时 , 则 可 以 尝试 从 学 科 发 展 史 的 角度 进行 探 
可 以 分 析出 洞 的 无 限 增 大 的 趋势 〈 当 关 、 趋 向 无 限时 )， SO 
如 次 \ 同 的 号 有 
研究 该 问题 , 但 是 不 轻易 将 自己 的 想法 告诉 或 影响 学 生 , 而 层次 区 中 了 个 站 是 入 用 度 ， 
@ 从 几何 图 形 的 角度 直观 感知 的 一 类 MPCK， 例 如 ， 


是 不 断 引 导 学 生 思 考 : 有 多 少 种 前 法 ? 每 种 前 法 是 否 都 能 和 上 2 
。 本 2 ev 对 于 不 同 的 边 长 P， 我 们 不 断 画 边 长 为 的 正方 形 ， 其 面积 

人 就 是 记 ， 我 们 有 理由 相信 “【 仍 是 直观 ) 这 个 构造 程序 是 
变化 ?” 然后 组 织 学 生 从 课堂 延伸 到 课外 , 并 指导 学 生 独 立 撰 续 的 ， 故 此 反 过 来 ， 对 于 任何 数 di， 必 找 到 一 个 正方 形 的 
写 研 究 成 果 . 如 果 相 信 学 生 的 潜质 , 那么 就 可 以 得 出 许多 惊 积 为 g， 它 的 边 长 就 是 盯 了 “如 图 4). 


| 共 


喜 的 解答 . 图 3 〈2) 显示 ， 学 生 可 以 从 图 3 (1) 得 到 无 数 也 可 以 考虑 斜 边 为 29 的 等 腰 直 和 角 三 角形 〈 如 图 5)， 这 


种 变 式 ， 而 且 学 生 可 以 说 ， 当 这 些 折线 无 限 密集 时 ， 剪 出 的 种 三 角形 显然 存在 ， 根 据 色 股 定理 ， 其 直角 边 长 为 29 . 
纸 条 可 以 无 限 长 ， 从 而 训 开 的 洞 就 无 限 大 . 同样 折线 还 可 以 


旦 


是 曲线 等 .图 3 (3) 显示 的 则 是 另 一 种 思维 方式 ， 它 与 莫 | 
比 鸟 斯 带 有 着 天 然 的 联系 , 而 且 这 种 前 法 的 代数 式 表示 更 为 2 < 
简洁 .教师 可 以 从 学 生 的 聪明 才智 中 学 到 更 多 . | 硬 

1 


ss 
图 4 正方 形 的 边 长 与 面积 “图 5$ 等 腰 直 角 三 角形 


但 是 ,学 生 仍 旧 会 有 疑问 , 为 什么 构造 是 连续 的 呢 ? 在 
毕 达 哥 拉 斯 时 代 , 不 存在 无 理 数 , 因此 , 当然 也 就 不 存在 上 
或 V29 ， 使 得 正方 形 的 面积 为 4 或 者 直角 等 腰 三 角形 的 斜 
边 为 27 了 ! 


O) 
3 _A4 纸 上 打 洞 的 策略 @ 从 函数 图 像 的 角度 直观 感知 的 一 类 MPCK.， 例 如， 


(4) MPCK 在 教师 培训 中 的 作用 . 显然， 本 案例 侧重 观察 = 关 曲线 在 R 的 范围 内 〈 如 图 6)， 它 是 一 满 射 ， 故 
于 说 明教 师 的 MPCK 的 丰富 与 完善 和 借助 学 生 的 聪明 与 才 此 对 于 任何 均 有 正 


智 息息相关 , 教师 如 何 最 大 限度 地 激发 学 生 的 学 习 洪 能 ,也 数 ，, 使 得 刀 =y. 这 
是 需要 通过 类 似 的 案例 加 以 培训 的 . 个 关 就是》 的 正平 方 

案例 3 ”为 什么 正 数 一 定 可 以 开 方 ? 根 ,， . 《其 实 这 个 

(1) 起 源 . 在 学 习 数 的 开 方 时 ， 有 学 生 问 :“ 怎 么 知道 : 可 答 看 似 很 数学 化 ， 
对 于 所 有 正 数 P， 都 可 以 开 方 昵 ? ” 却 比 上 面 的 计算 器 

2) 分析. 小 学 和 初中 数学 中 ， 有 一 些 基 本 的 数学 概 可 应 好 不 了 多 少 : q 
念 表面 上 看 很 直观 ， 可 是 要 解释 清楚 ， 却 十 分 不 易 ， 学 生 y》= 六 曲线 最 先 又 如 6 J 王 v 在 QxQ 的 图 像 
觉得 有 锋 问 的 地 方 往往 也 是 数学 发 展 史 上 出 现 重大 危机 之 何 得 以 量 出 ? ) 
处 . 本 案例 中 的 问题 很 难 回 应 ， 不 同学 生 的 想法 或 感受 差 @@ 从 方程 的 角度 给 出 说 明 的 一 类 MPCK. 问 Va 是 否 


异 也 很 大 . 一 些 学 生 只 要 告诉 他 “你 看 ， 对 于 任何 数字 只 在 ， 即 问 阅 -=0 (9g>0) 是 否 有 正 实 根 ， 看 二 次 方程 的 判 
要 按 入 计算 器 再 按 开 方 键 , 它 都 能 给 出 答案 ”他 们 就 已 相 别 式 为 0 4x1xCodg=4 (9q>0). 再 比较 系数 ， 即 知 不 可 能 两 
当 满意 了 . 你 可 以 说 这 种 回答 有 点 骗 人 ， 甚 至 “ 反 智 ” 但 根 同 负 . 
一 方面 ， 要 一 个 绝对 数学 化 的 答案 并 不 容易 ， 而 这 种 回答 当然 这 种 解释 有 不 少 漏洞 , 若 更 仔细 点 〈 不 是 说 完全 没 
亦 不 完全 没有 道理 《除非 你 假设 计算 器 的 程序 员 有 诈骗 成 漏洞 )， 仍 然 考 虑 阅 -g=0 ， 按 代数 基本 定理 ， 必 有 一 根 ， 
分 ). 透 过 本 案例 , 我 们 来 剖析 教师 解答 相关 问题 应 具备 的 若 有 非 实 根 ， 必 有 一 对 共 斩 虚 根 ， 设 为 a+bi，a-i， 有 
知识 结构 . XI= (Cc(o+b)C-(o-piD). 比较 x 之 系数 得 出 矛盾 . 故 均 为 
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实 根 . S MPCK 案例 研发 的 前 景 

We 以 上 列举 的 案例 说 明 ，MPCK 的 确 在 教师 堵 训 中 可 以 
到 第 一 次 数学 危机 门 题 ， 而 在 中 学 阶段 ， 上 述 的 解说 均 有 某 。。 发挥 独特 的 作用 。MPCK 案例 研发 的 3 个 切入 点 《高 观点 ， 
些 数学 上 的 漏洞， 而 且 解 释 给 学 生 时 存在 漏洞 是 必然 的 , 反 。。 数学 史 ， 学 与 教 的 疑难 ) 其 实 是 一 个 问题 的 不 同 研究 侧面 ， 
过 来 看 ， 数 学 经 过 3 次 危机 的 发 展 ， 由 Q 扩展 到 及 《〈 再 到 ”上述 案例 表面 上 呈现 形式 是 学 与 教 中 的 疑难 , 而 问题 的 最 终 
C)， 这 些 漏洞 被 修复 了 . 换 名 话说 ， 今 天 的 R〈 与 C) 如 解决 需要 从 数学 史 和 高 观点 中 寻找 解决 工具 . 故此 ,这 3 
此 从 Q 中 构造 出 * 正 正 ”( 当 然 还 有 其 它 原 因 ) 是 为 了 ?了 = 产 个 角度 其 实 是 相连 的 . 如 果 有 人 能 很 有 系统 地 分 析 整 个 课程 
有 解 . 更 确切 地 ，R 作为 Q 的 拓扑 完备 化 、C 作为 及 的 代 “逐个 课题 的 MPCK, 就 可 以 开展 有 关 的 教师 培训 课程 . 倒 过 
数 封 闭 域 ， 所 有 复 系数 多 项 式 均 有 《最少 一 个 ) 复数 根 ， 再 来 做 也 是 一 种 可 行 办 法 , 就 是 在 课程 的 开始 先 举 一 些 例子 作 
利用 类 似 上 面 的 解释 就 得 出 任何 正 数 均 有 正 开 方 04. 引入 ， 然 后 用 工作 坊 形式 进行 ， 让 职 前 教师 、 职 初 教 师 甚至 

C4) MPCK 在 教师 培训 中 的 作用 ， 显 然 ， 林 案例 侧重 “有 经 验 的 在 职 教师 透 过 教材 分 析 、 观 课 等 方法 抽出 数学 上 的 

于 说 明 数 学 史 的 研究 有 利于 形成 有 效 的 MPCK, 也 有 助 于 学 难点 加 以 分 析 , 在 教师 培训 的 读 堂 上 进行 研讨 ， 也 能 搜集 更 
与 教 的 有 效 交 流 与 探索 . 多 的 案例 .期 待 有 更 多 的 学 者 加 入 研究 ， 取 得 新 的 进展 . 
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Mathematical Pedagogical Content 人 Knowledge 一 一 Structure and Research Case 
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Abstract: Since Shulman put forth the idea of pedagogical content knowledge in 1986, a lot of theoretical analysis were made in 
conjunction with the development of specific Subject areas. The present article focused on how to help developing such knowledge 
in teacher education. Mathematics pedagogical content knowledge was conceptualised with the use of Venn diagrams, a number of 
cases Were given among which such knowledge was developed with a high mathematical stand point, historical development of 
Imathematics and students frequently asked questions. 
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融 于 教学 
一 一 我 的 数学 教学 观 
徐 源泉 
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源 于 教学 


摘要 : 为 纪念 MM 课题 设计 与 实施 20 周年 ， 遂 发 此 文 . 在 《高 中 数学 新 课程 标 ; 


方式 《简称 MM 方式 ) 由 于 符合 数学 新 课 标的 课程 性 质 、 


基本 


式 的 两 条 特色 原则 一 一 协调 原则 和 既 教 证 明 又 教 猜想 原则 , 不 但 改变 了 学 4 


展 也 起 到 了 推动 作 ) 


关键 词 : 教学 。 研究 。 发 现 ，MM 方式 ， 高 中 数学 课程 标准 


; 数学 素养 


中 图 分 类 号 : G424.1 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0010-06 


1 要 做 ″ 教学 十 科研 ”型 数学 教师 
1.1 数学 教师 的 两 种 类 型 

我 国 著名 数学 家 刘 绍 学 教授 指出 , 我 国教 师 大 体 可 分 成 
两 种 : (1) 只 顾 教书 , 很 少 学 习 . 他 们 有 较 强 的 教学 责任 心 ， 
能 把 书 教 得 很 好 ， 受 到 学 生 和 家 长 的 好 评 : (2) 既 教书 ， 
又 学 习 . 这 一 种 教师 又 可 分 成 两 类 : 一 类 是 ,一边 教书 又 认 
真 学 习 教育 教学 理论 ， 比 如 ,教育 学 、 心 理学 、 现 代 教 育 教 
学 技术 等 ; 类 是 ， 边 教书 边 研 究 数 学 ， 不 断 提 高 自己 的 
数学 专业 知识 水 平 , 当然 也 关注 教育 理论 的 学 习 . 我 们 认为 ， 
这 后 一 类 教师 的 数学 素养 最 高 ,给 学 生 的 感染 力也 最 强 ， 对 
学 生 的 影响 最 大 .所谓 “名 师 出 高 徒 ” 主要 说 的 是 这 类 教 
师 ， 学 生 最 推 尝 的 也 是 这 类 教师 . 我 个 人 的 看 法 ， 数 学 教育 
家 首先 应 该 是 数学 家 . M。 克 莱茵 、G ' 波 利 亚 等 缘 如 此 . 这 
就 相当 于 体育 教练 员 首 先 应 该 是 有 杰出 成 绩 的 运动 员 一 
样 . 因此 ， 要 做 一 个 好 的 数学 教师 ， 首 先 就 要 有 好 的 数学 功 
底 . 我 想 我 们 大 家 也 都 会 有 这 方面 的 切身 体会 . 
1.2 ”我 的 经 历 和 体会 

我 是 1965 年 进入 南京 师范 学 院 〈 现 更 名 为 南京 师范 大 
学 ) 数学 系 学 习 的 , 翌年 就 是 史无前例 的 文化 大 革命 , 因此 ， 
我 们 在 大 学 里 根本 就 没有 学 到 什么 东西 ,可 以 说 ,那个 时 期 
的 我 是 只 有 中 学 知识 积累 的 大 学 生 . 我 就 读 的 中 学 是 无 锡 市 
第 一 中 学 ， 她 是 一 所 百年 老 校 . 我 的 数学 老师 是 当时 “ 沪 宁 
线 上 易 易 大 名 的 一 流 数学 教师 ”( 这 是 华罗庚 教授 对 他 的 评 
价 ). 教 我 《解析 几何 》 的 是 李 永 灿 先生 ， 我 的 代数 老师 是 
钱 渊 如 先生 . 他 们 渊博 的 知识 和 精湛 的 教学 ,可 以 毫 不 夸张 
地 说 已 达到 了 炉火纯青 的 地 步 . 不 知 不 觉 地 对 我 的 一 生产 生 
了 不 可 磨灭 的 影响 ， 对 我 以 后 MM 数学 教育 方式 〈 以 下 简 
称 为 MM 方式 ) 的 设计 也 起 到 了 至 关 重 要 的 作用 .比如 ， 
在 MM 方式 的 指标 体系 中 有 一 条 是 “合理 地 进行 思考 ， 清 
楚 地 进行 表述 和 有 条 不 率 地 工作 ” 这 显然 是 数学 教学 要 达 
到 的 基本 目标 之 一 , 这 一 表述 直接 受益 于 钱 渊 如 先生 . 在 一 


定义 之 后 ， 要 我 站 起 来 回答 4 个 字母 的 全 排列 问题 . 他 首先 
列 ? 我 回答 是 24 种 . 他 紧 接 着 问 :“ 是 哪 


问 我 共有 几 种 全 排 
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任 》 颁 布 并 实施 的 今天 ，MM 数学 教育 
念 、 原 则 、 目 标 及 其 评价 体系 而 仍 具 有 现实 意义 ，MM 方 
学 习 的 被 动 局 面 ， 而 且 对 教师 教育 教学 能 力 的 发 


24 种 ? ”我 答 道 :“ABCD、ABDC、ACBD、ACDB、ADBC、 


ADCB.………: ? 即 以 A 字 了 


此 类 推 . 我 不 慌 不 忙 地 一 口气 都 答 出 来 了 ， 


为 这 下 老师 肯定 要 
表态 ， 而 是 接着 说 


我 又 把 它们 一 一 板 演出 来 了 .他 面向 黑板 体 双 
遍 ， 突 然 转 过 身 来 伸 出 大 母 指 说 道 :“ 哌 吓 


光 知道 有 几 种 不 行 
还 不 行 ， 还 要 能 和 


表扬 我 了 . 然而 使 我 失望 
:“ 你 到 黑板 上 来 把 它们 都 写 出 来 . ”于 是 


于 头 的 有 6 种 ，B 字 开 头 的 6 种 ， 以 


满 有 把 握 地 认 


的 是 ,他 并 没有 


地 检查 了 一 


山 ” 这 就 是 说 ， 


， 还 要 能 把 它们 一 一 说 出 来 , 光 能 说 出 来 


数学 教育 方式 的 一 


个 具体 体现 . 


前 面 我 已 经 说 过 ， 我 大 学 毕业 于 文革 期 间 
县 县 中 学 教书 ， 深 感 自己 的 功底 不 足 , 万 
， 因 此 ,我 只 能 边 工 作 边 学 习 数学 . 我 是 


分 配 到 江苏 省 洪 泽 
其 是 数学 功底 甚 浅 


利用 业余 时 间 自 当 


完 大 学 的 数学 课程 ， 


习 的 . 这 里 我 想 说 明 的 是 ， 如 果 中 学 里 


助 于 以 后 的 自学 和 


一 位 良师益友 ， 那 


严 它 们 一 一 写 出 来 . 其 实 这 个 例子 就 是 MM 


，1970 年 被 


不 断 地 又 进行 再 


深造 . 当然 , 无 师 自 通 


的 天 赋 ， 我 的 天 赋 不 高 ,在 我 的 自学 进程 


就 是 王 继 岳 先 生 . 王 先生 1958 年 毕业 于 


的 基础 打 得 好 ， 也 有 
的 人 至 少 要 有 极 高 
中 ,我 要 提 到 我 的 


浙江 大 学 机 电 系 , 他 一 生 中 受到 的 伤害 


被 “ 遭 送 ”到 洪 泽 


县 “劳改 ”的 . 他 是 我 


一 


币 ， 那 是 20 世纪 80 年 代 初 , 我们 俩 人 都 


作 ， 有 一 次 我 们 一 起 到 上 海 新 华 


看 到 G . 波 利 亚 的 著作 ， 因 


向 他 请 教 关于 波 利 
些 数学 家 相 比较 ， 


多 . 他 是 文革 期 间 
自学 数学 的 指导 老 
已 调 到 
书店 去 购书 ， 习 
为 以 前 从 未 关注 过 波 利 亚 ， 我 就 


| 县 教研 室 工 
了 天 我 第 一 次 


亚 的 学 识 和 生平 , 并 把 ; 


利 亚 


同 我 国 的 某 


不 料 他 竟 脱 口 而 出 地 说 道 :“ 我 们 跟 人 家 


比 ， 是 小 巫 见 大 巫 


了 .” 姑 且 勿 论说 这 话 是 否 有 点 夸张 ， 但 


我 已 确信 看 这 本 书 肯 定 是 开卷 有 益 了 . 因此 ,我 们 向 书店 邮 


购 了 我 们 所 需要 的 
《数学 与 猜想 》 和 


次 “排列 组 合 ” 的 数学 课 上 ， 钱 先生 在 介绍 完 “全 排列 ”的 
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学 中 心 组 的 老师 认真 


科技 图 书 ， 其 中 有 波 利 ] 


严 的 《怎样 解 题 》、 


《数学 的 发 现 》 等 ， 准 


备 回去 后 组 织 县 数 


学 习 和 研究 . 


我 在 江苏 省 潜 


泽 县 中 学 整整 教 了 10 
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循环 〈 从 初 一 到 高 三 ， 其 中 有 一 轮 是 4 年 制 )， 接 着 在 县 教 学 建 模 、 数 学 探究 与 数学 文化 贯穿 于 数学 必修 课 与 选修 课程 
研 室 工作 3 年 ,一 边 做 中 学 数学 教学 研究 ,一 边 在 具 中 和 县 的 始终 , 使 学 生 在 多 方面 获得 发 展 . 反映 出 高 中 数学 课程 在 
电视 大 学 兼 着 数学 课 . 至 今 我 所 发 表 的 数学 论文 , 如 果 说 不 义务 教育 阶段 之 后 的 基础 性 与 发 展 性 ,， 多样 性 与 选择 性 . 真 
是 绝 大 多 数 , 那么 至 少 可 以 说 是 大 多 数 都 是 这 十 年 期 间 , 边 正体 现 了 以 人 为 本 、 尊 重 学 生 、 尊 重 科 学 、 立 足 社 会 、 与 时 
教学 、 边 研究 、 边 发 表 的 . 我 的 体会 是 ， 在 中 学 里 教书 不 是 俱 进 的 基本 思想 和 理念 .《 新 课 标 》 强 调 指出 ， 新 世纪 的 高 
不 可 以 做 学 问 的 . 例如 ， 我国 已 故 数学 家 陆 家 闵 ， 他 生前 是 中 数学 课程 ， 应 该 在 九 年 义务 教育 数学 课程 标准 的 基础 上 ， 
包头 九 中 一 位 普通 的 物理 老师 ， 他 边 教书 边 研 究 ， 顽强 拼搏 为 我 国 未 来 公民 规划 必要 的 数学 素养 , 以 满足 人 类 发 展 与 社 
20 多 年 ， 湾 心 钻 研 组 合 数学 ， 终 于 证 明了 “斯 坦 纳 系 列 ” 会 进步 的 需要 ; 同时 能 满足 那些 对 数学 有 兴趣 的 学 生 有 望 获 
和 “ 寇 克 满 系列 ”问题 ， 完 成 了 两 项 在 组 合计 算 领 域内 具有 得 较 高 的 数学 素养 .显然 , 《新 课 标 》 的 制定 与 实施 对 中 学 


一 人 


国际 水 平 的 第 一 流 工作 . 国际 组 合 数学 界 权威 人 士 认为 ， 陆 数学 教师 提出 了 前 所 未 有 的 新 挑战 . 这 一 次 改革 是 我 国 自 改 
家 闵 的 研究 成 果 是 世界 组 合 设计 中 的 重大 成 就 之 一 ， 革 开 放 以 来 教育 改革 进入 到 素质 教育 阶段 之 后 , 在 数学 学 科 

当然 “文革 ”期 间 毕 业 的 大 学 生 ， 他 们 是 处 在 一 个 特定 领域 中 进行 的 最 实际 最 深刻 的 变革 . 纵 观 国内 外 自 “ 新 数 运 
的 历史 环境 中 , 其 学 业 受 到 严重 影响 不 足 为 怪 . 他 们 毕业 以 动 ” 以 来 的 较 大 规模 的 数学 教育 改革 ,总结 其 经 验 教 训 ， 尽 
后 要 抓紧 进修 ， 这 也 理所当然 . 那么 ， 现 在 那些 能 够 顺利 地 管 其 成 败 的 因素 很 多 , 但 无 不 与 广大 教师 的 数学 素养 上 息 相 


完成 学 业 的 大 学 毕业 生 分 配 到 中 学 去 教书 , 还 需 不 需要 数学 关 . 那么 从 整体 上 看 ， 现 阶段 我 国 广大 高 中 数学 教师 的 现状 
专业 知识 的 学 习 和 进修 呢 ? 答案 当然 是 肯定 的 . 俗话 说 ， 怎样 ? 他 们 能 和 否 适 应 新 课 改 的 需要 , 教师 本 身 的 数学 素养 到 
“学 如 道 水 行 舟 ， 不 进 则 退 ” 其 实 ,“ 教 ”也 是 如 此 . 教师 底 如 何 呢 ? 


的 数学 素养 不 增 就 会 减 . 上 述 提 到 的 无 锡 市 已 故 特级 教师 、 我 们 在 无 锡 地 区 调研 听课 后 发 现 , 数学 教学 的 系统 性 与 
市 教研 室 前 任 主任 李 永 灿 先生 曾经 说 衣 告 诚 在 职 教师 :“ 一 科学 性 时 常 得 不 到 保障 ， 甚 至 数学 科目 被 人 为 地 割裂 ,数学 
定 要 和 孜孜 不 倦 地 不 断 提 高 自身 的 数学 素养 ,否则 ,一 位 大 学 与 其 他 学 科 相 脱离 , 数学 的 每 一 个 知识 单元 之 间 的 连贯 性 有 


毕业 的 数学 教师 在 中 学 教 了 三 四 年 数学 后 , 自己 的 数学 水 平 时 被 破坏 与 隔离 . 对 于 数学 理论 的 应 用 , 在 课堂 上 不 能 让 学 
就 会 下 降 到 一 个 中 学 生 的 水 平 了 . 这 会 导致 数学 课 上 的 数学 生 感 受到 数学 丰富 性 和 多 样 性 的 特点 ， 且 内 容 贫 乏 又 无 趣 ， 
滋味 不 浓 , 师 生 们 品尝 不 到 数学 味道 的 精美 , 也 不 用 说 带领 在 教学 中 不 善于 引导 学 生 从 直接 接触 的 变化 多 端的 外 部 世 
学 生 到 现代 数学 的 原野 上 去 领略 百花 齐 放 、 推 陈 出 新 的 意 界 去 考察 数学 对 象 , 不 善于 引导 学 生 把 具体 情况 数学 化 . 这 
境 ， 更 不 用 说 去 汲取 思考 问题 和 解决 问题 的 取 之 不 尽 、 用 之 种 数学 理论 与 实践 相 脱节 现象 的 出 现 , 与 教师 在 教学 过 程 中 
不 及 的 丰富 源 录 了 .” 把 实践 仅仅 理解 为 大 量 习 题 的 训练 不 无 相关 . 这 种 教学 的 结 

说 到 数学 素养 ,我们 这 样 来 界定 : 数学 素养 ， 是 指 在 个 果 , 学 生 也 能 获得 相当 的 技能 技巧 ,但 对 大 量 的 很 简单 的 日 
人 的 先天 生理 素质 的 基础 上 , 受 后 天 教育 与 环境 的 影响 , 通 常生 活 中 所 碰 到 的 实际 问题 ， 却 感到 无 能 为 力 , 不 善于 把 它 
过 个 体 自身 的 学 习 、 认 识 和 实践 活动 等 所 获得 的 数学 知识 、 归结 为 数学 问题 记 ， 学 生 的 高 分 低能 ， 实 际 上 也 反映 了 老师 
数学 能 力 和 数学 品质 的 一 种 综合 修养 . 数学 素养 当然 也 包括 的 数学 素养 问题 . 
与 数学 有 关 的 人 文 修养 . 现任 国际 数学 教育 委员 会 主席 、 美 教师 的 数学 素养 若 人 欠缺， 他 就 不 能 正确 认识 与 处 理 知 
国 数学 家 Hyman Bass 教授 在 第 10 届 国 际 数学 教育 大 会 开幕 识 、 能 力 与 创新 之 间 的 关系 . 如 ， 牛 顿 是 科学 之 父 ， 微 积分 
式 上 的 报告 中 指出 ， 数学 是 精粹 的 科学 ， 它 不 仅 是 创造 与 发 的 创始 人 , 他 说 他 自己 就 是 站 在 别人 的 肩膀 上 行走 的 . 所 谓 


明 的 学 问 , 而 且 也 是 教 与 学 的 训练 , 即 作为 新 思想 的 开拓 发 别人 的 肩膀 就 是 前 人 已 经 获取 的 知识 和 研究 成 果 . 我 国 著名 
展 , 专业 共同 体 整体 知识 的 吸收 、 批 判 、 转 换 与 传递 . 因此 ， 数学 家 陈景润 之 所 以 能 取得 举世 瞩目 的 研究 成 果 , 用 国外 数 
数学 也 离 不 开 文 学 写作 等 方面 的 严格 训练 与 修养 丫 . 学 家 和 同行 的 话 来 说 ,“ 他 是 移动 了 群 山 才 达 到 这 一 研究 水 


在 各 个 不 同 的 历史 时 期 , 数学 素养 的 内 涵 和 外 延 以 及 社 “， 平 的” 这 里 所 说 的 群 山 就 是 现代 数学 的 众多 基础 知识 ， 没 
会 对 人 们 所 要 达到 的 数学 素养 的 要 求 是 不 同 的 . 在 人 类 的 农 “有 知识 ， 能 力 何在 ?更 何 谈 创新 与 发 明 ? 例如 ，1999 年 全 
耕 文明 时 代 , 熟悉 欧 氏 几何 与 算术 的 人 们 就 可 以 被 认为 是 具 “ 国 数学 高 考题 中 有 一 道 这 样 的 选择 题 ,“ 已 知 一 条 线段 EF 
备 了 较 高 的 数学 素养 了 ; 到 了 工业 革命 以 后 ， 只 有 那些 掌握 平行 于 底面 正方 形 4BCD 所 在 的 平面 ， 线 段 Er 到 正方 形 
和 使 用 了 微 积分 的 人 , 才 有 资格 被 认为 是 具备 了 一 定 的 数学 “48CpD 的 距离 为 2， 正 方形 4BCD 的 边 长 为 3， 线 段 FF 之 
素养 而 在 现代 文明 ， 即 知识 经 济 和 信息 革命 时 期 ， 数 学 本 长 为 二 ， 求 其 体积 . ”当然 ， 可 以 通过 平行 移动 线段 BF, 或 
身 的 内 涵 和 外 延 已 经 发 生 了 根本 的 变化 . 正 是 在 上 述 基础 “ 
上 ,，《 新 课 标 》 根 据 时 代 的 要 求 ， 从 数学 内 容 上 增加 了 能 够 “是 对 所 求 几何 体 施行 某 些 “ 割 补 术 ” 来 计算 ， 这 种 方法 可 以 
反映 现代 数学 思想 和 方法 的 一 些 新 知识 ， 如 分 形 、 混 沌 、 编 锻炼 学 生 的 发 散 思 维 能 力 或 创新 思维 能 力 , 但 是 如 果 我 们 的 
码 与 密码 、 纽 结 理论 、 忆 与 NP 算法 、 层 次 分 析 、 数 学 软件 头脑 中 记 住 了 “万 能 体积 公式 ”， 即 其 中 天 表示 几何 体 的 体 
的 使 用 、 逻 辑 框图 等 . 不 要 说 这 些 内 容 在 以 前 的 高 中 数学 教 。” 积 ， 和 分 别 是 它 的 上 底面 ， 中 截面 和 下 底面 的 面积 ,为 其 
材 中 从 未 出 现 过 , 甚至 连 中 学 教师 自己 也 不 熟悉 、 不 使 用 .从 高 : 显然 ， 它 的 中 截面 是 矩形 ， 面 积 易 求 ， 而 上 底面 积 为 0， 
数学 观念 、 教 学 观念 和 教学 方法 上 看 ,《 新 课 标 》 既 规定 了 下 底面 积 为 9， 改 立即 可 得 其 结果 为 ， 也许 有 人 会 说 ， 大 网 


必修 课 ， 又 设置 了 选修 课 ， 为 学 生 提 供 了 多 种 选择 ， 并 把 数 和 教材 中 并 没有 这 个 公式 , 这 不 是 超 纲 了 吗 ? 我们 都 知道 大 
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纲 和 教材 也 是 在 动态 地 不 断 改进 和 完善 的 ,“ 以 纲 为 纲 ， 但 的 高 度 来 认识 ， 再 回 过 头 来 用 以 指导 学 生 的 练习 , 在 解 题 中 


不 拘泥 于 大 纲 ， 以 本 为 本 ， 但 不 掏 


一 个 试验 , 用 这 


国 


有 兴趣 的 读者 可 参阅 文 3]， 数 学 追求 的 
“ 真 " 与 “ 美 ” 假如 你 党 


尼 于 教材 ”就 是 这 个 塌 
思 . 你 知道 个 公式 统一 了 多 少 几何 体 的 体积 么 ? 我 们 曾 做 过 
公式 ,几乎 可 以 求解 
历年 高 考 中 立体 几何 的 求 积 题 . 限于 篇 幅 , 这 里 不 再 痪 述 ， 


自 改革 开 放 以 来 ,我 


三 | 所 简 光 与 人 另 交 。 


无 


旦 了 这 一 万 能 体积 公式 ， 对 解 题 来 


说 是 减轻 了 负担 ， 还 是 加 重 了 负担 呢 ? “ 简 则 可 懂 ， 易 则 能 
做 ”， 故 掌握 知识 与 培养 创新 能 力 是 不 矛盾 的 .要 知道 能 
也 是 有 “数量 级 ”的 ， 孙 悟空 一 个 跟 斗 能 翻 十 万 八 千里， 其 


引入 兴趣 激发 机 般 
主动 性 和 积极 性 ， 


,与 实际 生活 相 联系 ， 


使 他 们 


地 接受 


般 数 学 思 


想 方 济 


说 “ 道 高 一 丈 ， 
法 ”或 “ 解 题 方 法 
的 武器 和 法 宝 


论 


魔 高 一 太 ”， 因 


AN 2 


2 MIM 方式 概况 


2.1 概念 的 界定 


什么 是 MM 方 式 ? 马克 思 曾 说 :“ 


既 能 提高 解 题 能 力 ， 又 能 阶段 序 进 
的 票 陶 ， 从 而 增进 数学 素养 . 俗话 
此 ， 我 们 认为 “一 般 解 题 方 
的 教学 是 攻克 “ 题 海战 术 ” 的 最 有 效 


诱发 学 生 的 解 题 的 


门 科学 只 有 在 成 功 


翻 跟 斗 的 能 力 不 可 为 不 高 吧 , 然而 他 并 没有 越过 如 来 佛 的 手 
掌心 ， 这 就 是 所 谓 “ 仙 法 不 如 佛法 ”使 用 不 同 的 工具 解决 地 运用 了 数学 时 ， 才 算 达 到 了 真正 完善 的 地 步 这 就 是 说 ， 
同一 个 问题 时 ， 先 进 的 工具 更 省 力 ， 当然 ,掌握 了 知识 不 会 科学 的 成 熟 与 否 要 视 其 应 用 数学 的 程度 而 定 . 既然 数学 教育 
运用 也 是 不 可 取 的 . 要 知道 一 个 数学 家 (科学 家 ) 之 所 以 成 是 一 门 科 学 ,那么 ,数学 教学 为 什么 就 不 能 应 用 数学 本 身 的 
为 数学 家 〈 科 学 家 )， 并 不 在 于 他 所 掌握 多 少数 学 知识 〈 科 思想 方法 去 组 织 教 学 呢 ? 对 数学 教育 来 说 ， 这 应 该 是 “ 近 水 
学 知识 )， 而 在 于 他 是 如 何 使 用 这 些 知识 的 ， 这 才 是 所 谓 的 楼 台 先 得 月 ” 才 是 ,所谓 MM 实验 ， 就 是 指 运用 数学 本 身 
创新 精神 ， 这 就 好 比 木 后 都 要 使 用 “和 斧子 ”一 样 ， 一 个 出 色 的 思想 方法 指导 数学 教学 和 数学 教学 改革 的 一 种 数学 教育 
的 木匠 ， 对 他 来 说 使 用 什么 样 的 “ 禾 子 ”固然 重要 ， 但 如 何 方式 .现代 数学 教育 尽管 成 功 地 运用 了 现代 教育 学 ,心理 学 、 
使 用 这 把 “斧子 ”更 为 重要 . 能 力 和 知识 比 、 理 论 和 应 用 比 、 生理 学 、 认 知 科学 ， 甚 至 脑 科学 等 研究 成 果 ， 但 它 忽略 了 运 
过 程 和 结论 比 到 底 哪个 重要 ， 这 就 像 “人 生 ” 一样， 到 底 是 用 数学 本 身 的 思想 方法 ， 即 数学 方法 论 对 其 的 指导 作用 . 事 
过 程 重要 ,还 是 结论 重要 ? 是 个 耐人寻味 的 问题 , 重要 的 是 实 上 ， 数学 在 其 目 吴 的 发 展 进程 中 时 就 成 功 地 学 育 着 、 殖 池 
“独立 思 涛 史 了 上 述 诸多 科学 的 客观 规律 .MM 方式 正 是 我 们 在 认真 学 习 
教师 数学 素养 的 高 低 , 直接 影响 到 教师 对 高 考试 题 的 理 和 借鉴 了 国内 外 数学 方法 论 研究 的 理论 成 果 和 应 用 成 果 的 
解 ， 从 而 会 影响 到 中 学 数学 教学 . 在 知识 网 络 交汇 点 设计 试 。。 基础 上 , 在 认真 学 习 和 研究 了 他 人 的 优秀 教学 方法 和 学 习 广 
题 ， 力 图 考查 学 生 的 空间 想象 、 直 觉 猜 想 、 归 纳 抽象 、 符 号 法 的 基础 上 ， 并 结合 自己 教学 、 教 研 、 科 研 工作 的 经 历 和 经 
表达 、 运 算 推 理 、 演 绎 证 明和 模式 构建 等 理性 思维 能 力 ， 以 验 , 对 我 国 数学 教育 的 现状 和 历史 进行 了 独立 冷静 的 反思 后 
甄别 学 生 的 数学 素养 , 是 近年 来 数学 高 考试 题 的 重要 命题 原 设计 而 成 的 . G。 波 利 亚 是 尝试 把 数学 方法 论 应 用 于 数学 教 
则 , 尤其 是 那些 把 关 题 和 压轴 题 . 有 的 具有 明显 的 高 等 数学 学 的 第 一 人 , 取得 了 相当 的 成 就 , 但 是 他 没有 有 具体 地 解决 如 


背景 ， 它 们 对 进 


步 学 习 高 等 数学 来 说 是 非常 必须 的 ， 具有 
较 好 的 选拔 功能 ， 同 时 也 具有 “ 导 学 和 导 教 ”功能 . 


因此 ， 


作为 教师 来 讲 ， 不 是 要 去 研究 如 何 应 付 高 考 ,而 是 要 去 研究 


如 何 教授 和 引导 和 污 


数学 素养 不 高 ， 在， 


思想 


得 较 高 的 数学 素养 是 很 


生 学 好 数学 . 对 这 类 问题 , 若 教师 本 身 的 
上 又 没有 个 底 ， 要 在 平时 引导 学 生 获 
困难 的 , 而 要 在 高 考 时 转化 为 学 生 在 


何 把 数学 方法 论 ) 
教学 的 方式 方法 . 


原 


于 数学 教学 的 问题 , 更 没有 把 它 作 为 一 种 


而 MM 实验 则 和 弄 清 了 

到 学 生 素质 的 转换 机 制 , 从 而 解决 了 

为 一 种 教育 方式 的 核心 问题 . 
所 谓 MM 方式 ， 也 就 是 运 | 


数学 方法 论 基本 
数学 方法 论 能 够 成 


学 教学 , 即 


应 上 


数学 的 思想 方 沪 
发 明和 创新 机 制 来 设计 和 改革 数学 教学 的 


数学 方法 
K、 发 展 规律 , 数学 中 的 发 现 、 


论 的 观点 指导 数 


种 数学 教学 方 


考场 上 的 能 力 更 是 不 可 能 的 
作为 一 个 中 学 数学 教师 , 不 仅 应 该 通晓 初等 数学 ,而且 式 . 为 什么 要 在 数学 教育 中 贯彻 这 种 方式 ?” 怎样 在 数学 教学 
也 应 该 了 解 其 高 等 数学 背景 中， 以 搞 清 楚 它 的 来 龙 去 脉 ， 知 中 恰当 而 有 效 地 使 用 这 种 方式 ?” 对 于 MM 方式 的 基本 操作 
道 它 们 在 数学 科学 中 的 地 位 与 作用 , 掌握 中 学 数学 教学 的 主 。 步骤 本 文 不 再 详 述 ， 有 兴趣 的 读者 可 参阅 文 [6 让]， 
动 权 . 一 个 教师 的 数学 素养 越 高 ， 他 就 越 能 够 帘 和 平等 地 对 22 指标 体系 及 其 评价 方式 
待 自己 的 学 生 ， 深 入 浅 出 地 把 知识 讲 清楚 那么 ， 对 于 长 期 同 册 有 作 本 大约 贡 人 机 和 下 让 汪 和 作 雪 
在 中 学 里 教书 的 数学 教师 来 说 , 怎样 才能 使 自己 保持 较 高 的 学 "研究 "发现 ”同步 协调 原则 和 “ 妓 教 (学 证明 又 教 (学 ) 
数学 素养 呢 ? 我 们 认为 其 有 效 的 途径 是 , 在 数学 教学 中 贯彻 猜想 ”的 原则 ; 充分 发 挥 数 学 的 科学 技术 功能 和 文化 教育 功 
MM 方式 . 一 般 解 题 方法 的 教学 ， 或 者 说 解 题 方 法 论 的 研 究 ， 能 ; 教师 恰 当地 不 失 时 机 地 对 5 生 进 行 数 和 返 朴 归 真 教 月 、 
是 构成 MM 方式 的 一 个 重要 内 容 ， 是 形成 和 发 展 学 生 数 学 数学 美育 、 数 学 发 现 法 教育 、 数 学 家 优秀 品质 教育 、 数 学 史 
品质 的 最 重要 因素 . 我 们 是 否 可 以 这 样 来 理解 : MM 方式 它 。。 赤 教 育 , 进行 数学 中 的 合 情 推理 、 过 印 推 理 和 一 般 解 题 方法 
济源 于 G . 波 利 亚 数学 教育 思想 ， 而 波 利 亚 数学 教育 思想 济 的 教学 ; 并 引导 学 生 不 断 地 自我 增进 一 般 科学 素养 、 社 会 文 
化 修养 ， 形 成 和 发 展 数学 品质 ,全面 提高 学 生 素质 ， 这 也 是 


源 于 


他 对 数学 解 题 的 研究 波 利 ] 
《怎样 解 题 》《 数 学 的 猜想 》 
著作 就 是 《怎样 解 题 》 后 画 


严 的 3 本 重要 的 数学 著作 
和 《数学 的 发 现 》 中 的 第 一 部 


的 两 部 是 在 前 者 的 基础 之 上 发 


展 而 成 的 . 在 解 题 过 程 中 把 解 题 的 学 问 上 升 到 


论 和 方法 论 


MM 课题 的 实验 


标 ， 


巴 实 验 


指标 体系 表 ， 如 表 1 所 示 . 


从 表 1 我 们 可 以 看 出 , MM 方式 将 为 实施 新 课 标 提 


标 进行 分 解 ， 就 得 到 下 面 的 


人 
[AT 可 


第 工期 


徐 沥 泉 : 源 于 教学 


高 于 教学 
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水 平 的 数学 师资 . 这 类 教 归 


有 较 高 深 的 数学 素养 、 较 扎实 的 


数学 功底 、 较 丰厚 的 数学 底蕴 . 他 们 基本 了 解数 学 史 ， 有 一 
定 的 数学 审美 能 力 和 运筹 计算 能 力 ， 对 数学 规范 训练 有 素 ， 


有 一 定 的 数学 洞察 力 和 创新 能 力 , 既 能 发 表 较 高 质量 的 数 等 


不 仅 把 分 布 在 中 学 数学 中 看 来 
基 系 的 习题 〈 例 如 ， 线 段 的 中 点 轨迹 、 


以 乎 是 零星 的 、 分 散 的 、 孤 立 


直线 的 参数 方程 ) 串联 起 来 ， 构 成 一 个 整体 ， 也 


教育 论文 , 也 能 发 表 具 有 一 定 质量 的 数学 学 术 论 文 . 他 们 了 


解数 学 知识 的 科学 体系 , 也 熟悉 教材 的 编排 体系 ,同时 也 知 
晓 数 学 知识 的 来 龙 去 脉 . 不 仅 如 此 ,他 们 也 具有 较为 广博 的 
科学 知识 和 有 具备 较 好 的 人 文 修养 . 我 们 知道 ,， 古代 人 是 以 博 
生 ,， 近代 人 是 以 专 才 取胜 ， 而 现代 人 则 要 在 专 才 基 础 上 


才 取 


加 上 博 才 ， 才 能 取胜 ， 这 类 教 上 


就 是 我 们 所 说 的 “教学 


的 ， 而 实际 上 是 相互 

司 、 顶 圆 与 

把 由 方程 求 曲线 和 由 曲线 求 方程 、 

求 切线 和 切线 长 等 许多 中 学 数学 知识 融 为 一 体 ， 


线 的 切线 的 概念 ， 以 及 
且 在 勾 通 


初等 数学 和 高 等 


研 ” 型 数学 教 归 


只 有 这 类 教 太 


的 全 部 教学 任 


任 选修 课 的 教学 ; 既 能 教 好 B 模块 、C 模块 的 数学 ， 


换言之 ， 既 角 


了 本， 


才能 完成 《新 课 标 》 所 规定 
胜任 必修 课 的 教学 ， 也 能 胜 
又 能 教 


好 A 模块 的 数学 ， 既 能 带领 大 多 数学 生 获 得 必要 的 数学 素 


养 ， 又 能 带领 对 数学 有 浓厚 兴趣 的 学 生 获 得 较 高 
养 . 但 这 一 类 教师 在 我 


的 数学 素 


国 现 阶 段 所 占 


数学 之 间 的 连接 渠道 方面 也 做 了 一 些 穿 针 


数学 模型 而 达到 数学 中 的 再 
对 初等 代数 中 的 “算术 平均 数 和 几何 平均 数 ” 等 有 关 定 理 


引线 的 作用 馈 . 
2.3.2 ”案例 之 二 
有 效 地 组 织 抽象 分 析 法 数学 教学 的 基本 措施 有 两 
科 条 . 一 条 是 引导 学 生 从 有 具体 素材 中 直接 抽象 出 数学 模型 ， 即 
把 非 数学 问题 数学 化 ; 二 是 引导 学 生 对 前 人 或 他 人 所 构造 的 
数学 模型 进一步 理论 化 . 下 面 就 是 运用 抽象 分 析 法 系统 构建 


探讨 ， 我 们 把 它 推 ) 


王 ] 


比例 甚 少 ,， 远 不 能 适应 


新 课 改 的 需求 . 因此 ， 要 在 全 国 范围 内 实施 《新 课 标 》 路 
待 提 高 教师 的 数学 素养 ， 迫 切 需 要 一 批 “ 教 学 + 科研 ”型 数 
学 教师 
表 1 MIML 方式 指标 体系 

ES 拥 

指标 分 指标 显示 器 合格 较 高 水 平 ，“ 高 纲 j 绊 
一 般 [人 醒 硬 且 十 各 数学 党 识 基本 学 振 学 握 ; 牢固 学 所 
科学 | 清 地 Ht 夫 下 四 想 。 合 情 推理 局 部 可 靠 ; 基本 可 靠 ; 高 度 可 靠 
素养 | 有 条 不 淋 t 工 作 。 兴趣 原则 。 爱好 学 习 ; 爱好 科学 ; 爱好 数学 
社会 | 。 行为 规范 数学 规范 训练 合 格 ; 训练 良好 ; 训练 有 素 
文化 | 。 价值 观念 数学 史 。 了 解 二 点 ; 初步 了 解 ; 基本 了 解 
修养 | 。 道德 情操 数学 美感 感受 一 般 ; 感受 较 强 ; 感受 强烈 
形成 | 。 数学 常识 基本 知识 。 识 记 再 现 ; 描述 理解 ; 诠释 理解 
数学 | 。 数学 能 力 三 大 能 力 初步 具备 ; 基本 具备 ; 完全 具备 
品质 | 。 数学 创见 发 明 发 现 点滴 发 现 ; 较 大 发 现 ; 更 大 发 现 


注 : 三 大 能 力 指 逻 辑 推 理 能 力 、 运 算 能 力 和 空间 想象 能 力 


2.3 教学 原则 


MM 方式 有 6 条 数学 教学 的 狭义 


原则 : 数学 教学 中 的 德 


育 〈 道 德 教育 ) 原则 ;数学 教学 中 的 美育 原则 ;充分 暴露 数 


区 思维 活动 过 程 的 原则 


明 又 教 猜想 


步 协 调 


原则 和 既 教 i 


; 数学 家 学 习 机 制 激 励 原 则 ; 既 教 证 
解 题 方 法 教学 的 原则 . 其 中 最 能 体现 
MM 实验 特色 的 两 条 基本 原则 是 ， 教 学。 研究。 发 现 


更 为 一 般 的 形式 . 利 ) 


“ 圭 平 均 函 数 及 其 平均 不 等 式 ” 这 一 


其 震级 数 展 3 


于 式 ， 


创造 、 再 发 现 的 又 一 实例 . 基于 


的 


个 畏 


构造 助 函 


数 ， 详 绢 


讨论 了 


圭 平 均 


连续 性 和 一 致 连续 性 、 


图 数 的 有 界 性 、 


可 导 性 及 其 导 函 数 的 连续 性 、 单 调 怕 
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等 等 ， 从 而 完成 了 


1 他 


RN 


平均 函数 及 其 平均 不 等 式 ” 这 一 数学 模型 的 综合 构建 ， 几 乎 
到 了 初等 微 积分 学 的 全 部 重要 知识 ! 1. 


2.3.3 ”案例 之 三 
再 看 一 个 先 由 经 验 归 纳 再 用 抽象 分 析 法 达到 数学 中 又 
一 发 现 的 例子 . 初中 一 年 级 的 一 堂 代 数 课 上 ,， 师 生 正 在 共同 


讨论 一 个 火车 追 及 


似乎 与 此 无 关 的 问题 ,“3 点 钟 之 后 


上 的 分 针 和 时 针 又 互相 寻 


问题 ， 突 然 ,一 名 学 生 向 老师 提出 了 一 个 


， 又 过 多 少时 间 ， 手 表 


数学 意识 、 提 高 学 生 学 习 兴 趣 上 
题 是 直线 上 的 追 及 
学 生 课 后 讨论 * 某 时 刻 起 , 多久 后 钟表 之 长 短 针 (分 
E 直 ”这 一 更 具 一 般 性 的 问题 . 


老师 鼓励 


针 和 时 针 ) 互相 村 


门 题 ， 


E 直 ? ”老师 
的 极 好 时 机 ， 因 


而 后 者 是 


吾 
只 


意识 到 这 是 增强 学 生 的 
为 火车 追 及 问 
此 ， 


周 上 的 追 及 问题 , 因 


通过 课 后 总 


结 


、 归 纳 ， 后 


过 证 明 ， 把 
综 上 


“= 小- 


动 局 面 ， 


学 们 得 到 了 推广 


它 展 成 Fourier 级 数 : 1. 


的 高 


斯 函数 公式 ， 尔 后 又 经 


所 述 ，MM 方式 一 方 


为 他 们 提供 了 了 


E 确 的 ， 


掉 彻 底 改 变 了 学 生 学 习 的 被 


思想 方法 和 学 习 方法 ; 另 一 方 


面 在 广 


同 


E 明 又 教 猜想 


原则 . MM 方式 的 出 现 ， 一 


法 论 的 意义 j 


上 ,中 学 数学 不 再 局 限于 初等 数学 这 


改 学 生 被 动 的 学 习 局 面 , 使 他 们 对 既 教 证 明 又 教 猜 想 的 探索 


规律 产生 了 浓 


厚 兴 趣 , 整个 教学 过 程 被 融 进 了 发 明 发 现 的 主 


旋律 中 四 .下 面 举例 进行 论述 . 
2.3.1 案例 之 一 
《 平 


轨迹 . 显然 ， 它 的 多 


陈 出 新 ? MM 方式 要 求 我 们 加 
我 们 尽 可 能 地 # 

结 、 回 顾 , 并 不 断 深 化 的 数学 科 
我 们 设计 了 一 个 小 实验 : 用 一 
的 内 角 边 缘 上 滑动 . 结果 ， 


族 与 椭 攻 


面 解析 几何 》 中 有 一 个 我 们 都 熟悉 的 问题 : 线段 4B 
的 两 个 端点 在 直角 坐标 系 的 两 坐标 轴 上 滑动 , 求 线段 中 点 的 


L 迹 是 一 个 医 


， 那 么 ， 能 否 把 这 一 问题 扒 


强 一 般 解 题 方 法 的 教学 , 要 求 
巴 解 题 过 程 及 其 结果 放 在 不 断 探 索 、 试 验 、 总 


学 知识 体系 中 去 考察 . 为 此 ， 
民 教 棒 ， 使 其 两 个 端点 在 黑板 


学 生 们 发 现 了 “ 星 形 线 作 为 直线 


族 的 公 包 络 ” 这 样 一 个 鲁 


# 为 人 知 的 事实 ， 这 一 发 现 


数学 和 


2.4 


MM 课题 上 


块 弹丸 之 地 ， 而 与 整个 数学 领 


小 


或 连 成 一 片 . 这 就 为 学 生 吸 取 


学 中 的 现代 思想 ， 
开辟 了 一 块 良好 的 运动 场 . 
近 两 年 进展 
的 实施 始 于 1989 年 5 月 ,至 今 已 整整 20 年 .在 


中 国 


的 组 织 发 动 和 身体 力行 下 ，20 全 


自然 辩证 法 研究 会 全 
津 市 特级 教师 杨 


学 校 从 原来 的 普通 
教育 等 各 级 各 类 学 校 呈 2006 年 
持 的 《TEC 教学 实验 》(MM 实验 子 课 题 ) 又 通过 了 以 王 梓 


坤 院士 为 
概论 》 获 2006 


秀成 果 一 等 奖 ， 


究 。 发 现 一 一 MM 方式 演绎 》[9 获 2006 年 江苏 和 4 


国 数学 哲学 委员 会 的 指导 下 , 在 天 
目 明 先生 和 首都 师 
FE 来 边 实验 、 边 # 


自我 增进 现代 科学 技术 的 文化 素养 


范 大 学 周 春 忒 教授 等 人 
佳 广 ， 实 验 


首 的 专家 鉴定 委员 会 的 鉴定 ， 其 专著 《TEC 教学 


高 中 、 职 业 学 校 扩展 到 小 学 、 大 学 和 成 人 


10 月 ， 由 吴 草 


文 老 师 主 


年 新 疆 维 


吉尔 自治 区 


第 七 届 哲 学 社会 科学 优 


同时 ， 


科学 出 版 补 


出 版 的 专著 《教学 “ 研 


哲学 社会 
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科学 优秀 成 果 三 等 奖 . 中 起 着 画龙点睛 的 作用 . ”如 果 说 ，MM 实验 发 现 了 数学 教 
3 MIVE 方 式 的 现实 意义 学 的 重要 原则 的 话 ， 那 就 是 既 教 证 明 又 教 猜想 的 原则 . 通过 

多 年 来 的 实践 , 我 们 体会 到 , 应 把 它 列 为 数学 教学 的 一 条 重 
习 顾 、 反 思 这 20 年 来 的 实验 历程 ， 我 们 作为 该 实验 研 要 


0 原则 . 任何 时 候 ， 背 离 了 这 条 原则 ， 就 是 不 完整 的 数学 教 
究 的 发 起 人 、 构 思 者 与 实践 者 ,把 它 与 当前 正在 我 国 全 面 展 学 . 近年 来 初中 新 课程 标准 的 实施 ， 就 出 现 过 忽视 数学 的 形 


开 、 组 织 实施 的 《新 课 标 》 的 性 质 、 基 本 理念 和 设计 思路 、 式 化 和 示 辑 推理 ,而 片面 强调 所 谓 的 实验 、 观 察 等 非 逻 辑 推 


人 理 的 倾向 . 因而 遭 到 数学 家 和 在 一 线 教学 的 数学 老师 们 的 反 
对 . 事实 上 ， 在 一 线 的 数学 教学 中 ,老师 们 从 来 就 没有 这 样 

在 数学 教学 中 ， 运用 数学 方法 论 与 科学 方法 ， 并 且 可 以 做 .高 中 《新 课 标 》 一 出 台 似乎 就 注意 到 了 这 一 点 ， 课 程 基 
达到 数学 的 再 创造 与 再 发 现 ， 这 是 MM 方式 的 基本 理念 ， 本 理念 中 就 有 这 样 的 诠释 ,“ 数 学 课程 要 讲 罗 辑 推理 ， 更 要 
人 讲 道理 ”P3， 在 数学 教学 中 ， 提 倡 “逻辑 推理 与 合 情 推理 ” 

《新 课 标 》 对 高 中 数学 课程 的 性 质 是 这 样 阐述 的 上 :高 重 .“ 归 纳 与 演绎 ”并 重 、“ 综 合 与 分 析 ” 并 重 、“ 发 现 与 
中 数学 课程 对 于 认识 数学 与 自然 界 、 数学 与 人 类 社会 的 关 质疑 ” 重 等 ， 真 正 做 到 “ 既 教 证 明 又 教 猜想 风 不 断 引导 
系 ， 认 识 数学 的 科学 价值 、 文 化 价值 ， 提 高 提出 问题 、 分 析 学 生 一 步 一 步 地 达到 数学 中 的 发 现 与 发 明 . 当然 , 这 里 对 推 


和 解决 问题 的 能 力 , 形成 理性 思维 ， 发 展 智力 和 创新 意识 有 具 理 的 分 类 和 有 


| fi 谓 的 “并 重 ”都 不 是 绝对 的 。 比如 说 ， 直 觉 
有 基础 性 的 作用 ， 高 中 数学 课程 是 学 习 高 中 物理 、 化 学 、 技 ”与 顿悟 中 难道 就 没有 逻 生 推 理 和 演绎 的 成 分 在 内 ? 原则 上 
等 课程 和 进 步 了 习 的 基础 . 同时 ， 它 为 学 生 的 终身 发 展 ， 说 ， 都 应 是 “你 中 有 我 和 我 中 有 你 罗 进 步 的 科学 研究 肯 


形成 科学 的 世界 观 、 价 值 观 芮 定 基础 ， 对 提高 全 民族 素质 具 定 会 揭示 出 它们 之 间 的 联系 与 区 别 . 
有 重要 意义 ， 这 就 是 说 ， 高 中 的 数学 教学 它 不 是 理论 教学 ， 3.3 ”符合 数学 新 课 标的 课程 目标 和 评价 体系 


也 不 是 应 用 教学 ， 而 应 该 是 为 此 而 黄 定 基础 的 教学 ， 同 时 ， 新 课 标 数学 课程 的 总 目标 是 , 使 学 生 在 九 年 义务 教育 数 
它 也 应 该 反映 在 学 生 的 科学 素养 和 文化 修养 的 提高 上 ， 而 学 课程 的 基础 上 , 进一步 提高 作为 未 来 公民 所 必要 的 数学 素 
MM 实验 则 开宗明义 地 在 实验 假设 中 概括 地 指出 ,“ 在 数学 养 ， 以 满足 个 人 发 展 与 社会 进步 的 需要 .具体 目标 有 6 条， 


教学 中， 如 能 页 彻 MM 方式 ， 必 将 有 利于 提高 学 生 的 一 般 。。 详 见 文 [25].MM 实 验方 案 中 的 实验 目标 与 之 也 是 吻合 的 . 比 


科学 素养 ， 增进 社 会 文化 修养 ,形成 和 发 展 数学 品质 ， 从 而 如 , 新 课 标 目标 中 第 6 条 的 “科学 价值 和 “应 用 价值 和“ 文 


全 面 提高 学 生 素质 . ”高 中 数学 课程 的 作用 与 性 质 不 外 乎 是 化 价值 ?分 别 与 表 1 中 的 一 级 指标 “科学 素养 和 “数学 品质 ” 
这 3 个 方 面 ，1989 年 5 月 首次 提出 “全 面 提高 学 生 素质 ” 和 “社会 文化 修养 ” 相对 应 . 新 课程 目标 的 第 3 条 ， 是 西 语 
这 样 的 “口号 ” 与 尔后 即将 在 我 国 掀起 的 素质 教育 的 热潮 ， 系 的 一 种 表述 ， 它 出 自 美国 数学 教师 全 国 委员 会 (NCIM) 
完全 是 不 谋 而 合 的 ， 与 上 述 《 新 课 标 》 的 阐述 相对 照 ， 至 今 于 1989 年 发 表 


的 Coxrzculoua ad Evaluation Jor Scjpool1 


也 具有 现实 意义 RS Matjematics， 其 中 提 到 的 5 个 具体 目标 是 ， 学 会 认识 数学 
人 的 价值 ; 对 自己 的 数学 能 力 具有 信心 ! 具有 数学 地 解决 问题 


数学 《新 课 标 》 的 基本 理念 共 10 条 ， 详 下 文 [25]， 如。 的 能 力 ， 学 会 数学 地 交流 ， 和 学 会 数学 地 推理 ， 而 在 表 1 


果 对 这 些 基本 里 念 进 步 抽象 概括 ， 数学 课程 不 外 乎 具有 科 中 ， 我 们 ) 6 地 进行 思考 ， 清 楚 地 表述 思想 ， 有 条 不 率 


珀 一- 


学 技术 功能 和 文化 教育 功能 两 种 . 前 者 或 可 称 之 为 数学 的 实 地 工作 ”作为 学 生 应 具有 的 一 般 科 学 素养 的 分 指标 ， 显 得 更 


用 功能 , 主要 是 反映 在 提高 学 生 使 用 数学 方法 解决 实际 问题 贴近 我 们 的 生活 ， 也 更 适合 我 们 中 国人 的 表达 方式 ,上 且 又 充 
的 技巧 与 本 领 ， 形 成 和 发 展 数学 品质 ， 使 学 生 具 备 “ 般 种 学。 分 体现 了 数学 科学 的 教育 功能 ， 借 助 现代 实验 心理 学 术语 
素养 ;后 者 主要 是 指 学 生 从 对 数学 的 认识 , 在 学 习 数 学 和 运 。 “显示 器 ”和 “指导 语 ” 来 对 它们 加 以 直观 观察 ， 又 考虑 到 


用 数学 的 过 程 中 ， 在 数学 居 想 方法 的 潜移默化 与 各 向 之 下 ， 可 以 对 它们 进行 模糊 综合 评判 ， 因 而 构建 了 指标 体系 表 . 它 


提高 社会 文化 修养 方面 的 作用 .而 这 正 是 MM 实验 的 实验 既是 指标 体系 ， 又 是 一 种 评价 手段 ， 其 中 ，“T ”型 评价 ， 


人 主要 相对 于 侧重 爱好 文科 的 学 生 ，“F" 型 评价 主要 相对 于 全 
当然 ，MM 方式 并 非 单纯 地 是 一 种 数学 思想 方法 的 实 。。 重 理科 的 学 生 ,，“E” 型 评价 则 适合 对 数学 有 更 高 要 求 的 


验 . 上 面 已 经 提 及 ， 最 能 体现 MM 方式 特色 的 是 “教学 。 生 . 这 与 《新 课 标 》 针 对 学 生 个 性 发 展 确定 课程 内 容 和 要 求 
研究 ”发 现 _ 同步 协调 ”和 “ 既 教 证 明 又 教 猜想 ” 这 两 。 的 课程 设计 思路 和 设置 原则 也 是 吻合 的 
条 基本 原则 ， 而 既 教 证 明 又 教 猜想 的 原则 又 是 MM 实验 最 


根本 的 原则 ， 正 如 张 呐 宙 教授 所 说 :“ 它 在 实验 研究 与 教学 
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Abstract: For commemorating the design and putting into practice of MM subject lasted for 20 years, I refer this paper for all. 
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Course quality，course conception，course principles，course object and course appraisal targets. MM method of mathematics 
education (MM method) has tow characteristic _ principles 一 一 coordination and teaching both proof and guess， The tow 
characteristic Principles can not only change Student's passive position in class but also promote teachers capability of education 
and teaching. 
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和 算 与 中 算 求 球体 积 方法 的 演进 及 比较 
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摘要 : 对 球体 积 公式 的 证 明 一 直 是 中 日 两 国 古 代数 学 家 所 共同 关注 的 问题 . 和 算 中 的 球体 积 证 明 方法 承接 性 较 好 ， 通 过 
几 代 人 的 工作 得 出 球体 积 公式 ， 中 算 家 却 是 用 几 种 不 同 的 方法 证 明了 球体 积 公 式 . 

关键 词 :《 算 法 勿 习 改 》 村 濑 义 益 ;数学 选择 ， 球 体积; 创造 性 思维 

中 国 分 类 号 ;: G40-09 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0016-06 


1 引 告 和 算 家 村 松茂 清 〈1608 一 1695) 在 《 算 姐 》 中 首次 改进 
了 这 种 球体 积 方法 .《 算 租 》 在 求 “ 玉 积 率 〈 约 0.524)” 的 
和 算 与 中 算 自 古 以 来 就 有 着 密切 的 亲缘 关系 , 对 两 者 之 。。 方法 中 这 样 描述 ， 作 季 直 于 球 中 的 某 个 直径 的 一 组 平面 


日， 


间 的 比较 与 探讨 , 形成 了 汉字 文化 圈 数学 史 研究 的 一 个 重要 。 把 这 个 直径 均匀 的 切 成 100 等 分 . 这 时 试 着 由 平面 切 成 的 球 
领 碟 所 《日 本 书记 》 记 载 ， 日 本 最 于 接触 中 国 科学 文化 的 。。 的 各 个 部 分 看 成 圆 台 , 分 别 计算 出 它们 各 自 的 体积 , 之 后 求 


肝 间 丁 会 元 S 世 络 *， 旦 生 提 各 种 手工 技艺 和 精 四 汉 六 的 移 和 计 货 出 玉 积 ， 这 种 方法 显然 要 比 以 前 的 方法 精确 很 


IS 


民 从 朝鲜 南部 的 百 济 一 带 来 到 日 本 . 到 了 江 户 时 代 初 期 中 国 多 . 此 后 , 村 濑 义 益 借助 村 松茂 清 的 这 一 方法 在 “ 玉 法 根源 ” 


许多 数学 闭 作 再 次 传 入 日 本 ， 比 如 , 《算法 统 综 》[、《 算 学 中 把 球体 切 分 成 一 万 份 , 给 出 了 精确 度 更 高 的 玉 积 率 . 村 泊 


自 蒙 》 四 、 《杨辉 算法 》 等 数学 著作 ， 他 们 的 传 入 不 仅 为 和 义 益 的 生 共 年 代 没 有 资料 可 靠 ， 应 是 生活 在 日 本 江 户 初 期 


已 


算 家 提供 了 新 的 数学 方法 和 手段 , 而 且 也 为 和 算 家 提出 了 新 的 和 算 家 . 根据 村 濑 在 自己 著作 序 文中 的 介绍 , 可 知 他 出 生 


吏 


的 数学 难题 ， 唤 起 了 和 算 家 研究 数学 问题 的 热情 ， 从 而 推动 在 佐 渡 , 向 佐 渡 岛 的 和 算 家 百川 治 兵 卫 的 弟子 或 孙 弟 子 学 习 


了 和 算 的 迅速 发 展 ， 数学 , 之 后 去 江 户 ， 拜 比 自己 年 龄 还 小 但 知名 度 很 大 的 和 算 

中 国 的 数学 历史 悠久 并 在 很 长 时 间 里 数学 水 了 处 于 世 。。 家 义 村 吉 德 〈? 一 1710 年 ) 为 师 。 经 过 多 年 的 刻苦 努力 ， 
界 领先 地 位 ， 不 过 到 了 明 清 的 时 候 ,， 中国 数学 的 发 展 已 经 走 通晓 了 当时 许多 日 本 数学 和 从 中 国 传 来 的 数学 算 书 ， 并 于 
入 低潮 ， 以 前 很 多 先进 的 数学 成 果 没有 被 继承 下 来 . 但 由 于 1673 年 完成 自己 的 数学 苦 作 《算法 妃 全 改 )》 其 有 5 郑 ， 在 


[ 


本 相国 本 证 和 和 和 条 全 用， 民生 于 或 开 让 络 册 下 二 梓 于 体积 天 从 公式 “月 技 二 二 三次 0 要 


现 . 对 球体 积 问题 的 研究 一 直 是 中 算 家 与 和 算 家 所 k 同 关注 源 和 信 贯 吉 尺 O 玉 地 才 万 枚 亿 AR 关 艺 志 枚 0O 厚 立 者 毛 宛 也 凡 
的 ,本 文通 过 员 中 日 两 国 关 于 球体 积 证 明 方 深 的 历史 过 程 的 。 记 计 意 四 四 厚 作 等 关 也 如 此 径 矢 弦 四 本 志 十 终 蕊 其 


梳理 与 比较 ， 揭 示 出 数学 发 展 的 动力 之 一 即 数学 选择 , 并 探 。。 径直 知 铭 铝 已 坪 志 网 工 志 万 枚 合 工 五 百 武 拾 三 二 六 分 上 成 
人 故 二 定 法 上 放 名 也 搜 又 周 法 五 九 二 老 七 九 人 周三 尺 才 寸 四 
2 “和 算 求 球体 积 分 过 厘 六 毛 赫 再 自 因而 为 穴 以 贯 法 除 关 知 也 ” 钙 . 这 段 话 的 

在 日 本 , 《 割 算 书 》 与 《 座 动 记 》 中 都 曾 尝试 求解 球体 ”大意 是 : 玉 贯 法 五 二 三 六 《二 汪 0.5236) 的 根源 ， 是 把 直径 


站 是 
积 ， 方 法 大 致 是 : (1) 将 直径 为 1 尺 的 球 的 直径 100 等 分 ， 为 一 尺 的 球 削 成 一 万 枚 圆 台 , 每 枚 的 厚度 为 一 毛 , 相当 于 一 


在 这 些 分 点 上 沿 着 与 直 答 垂 直 相交 的 平面 ， 把 球 切 为 100 。。 张 纸 的 厚度 , 利用 径 矢 弦 术 可 知 每 枚 圆 台 的 底面 半径 ， 再 求 


个 其 厚度 为 1 分 的 切片 ;， (2) 把 上 下 面 切 口 的 直径 作为 底 的 得 每 枚 圆 台 体积 , 最 后 把 一 万 枚 圆 台 体 积 相 加 起 来 , 共 为 五 


后 


柱 体 的 体积 之 和 ,将 其 作为 球体 积 的 近似 值 , 这 样 会 得 出 两 步 是 径 矢 弦 术 ， 村 洁 给 出 了 径 矢 弦 公 起 ， 如 图 2 所 示 ，“ 今 
种 情况 , 如 图 1 所 有 己 形 ， 纺 长 八 寸 ， 矢 二 寸 ， 问 径 几何 ， 答 日 : 径 一 尺 . 法 
示 ， 在 图 1《I) 日 ， 菩 八 寸 自 因 ， 得 六 十 四 步 ， 另 外 矢 二 寸 乘 定 法 四 ， 与 前 
人 的 步 法 相 除 ， 得 八 ， 再 与 矢 二 寸 相 加 得 到 径 长 ” 辐 ， 这 里 
ee 给 出 公式 :4 = 对 + 万 ， 其 中 4 为 直径 ，a 为 弦 , 有 为 矢 . 村 
值 要 大 ， 而 在 图 1 2 和 2 
《I) 的 情况 下 ， 濑 在 “ 径 矢 弦 四 之 起 ”中 验证 了 此 公式 的 正确 性 . 例如 ,， 直 
求 出 的 体积 比 球 | 4 径 〈 苞 ) 为 一 尺 的 圆 ， 内 切 长 方形 .又 知 矢 一 寸 ， 由 色 股 定 
体积 真 值 要 小 . 图 1 ， 求 球体 积 的 * 切片 ”法 理 ， 可 得 股 为 八 寸 ， 色 为 六 寸 ， 如 图 3 所 示 . 
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图 2 径 矢 纺 公 式 ”图 3 弦 为 一 尺 的 圆 中 各 部 分 长 度 


此 ， 我 们 可 以 构造 出 图 


4， 上 


边 长 为 


方形 面 


积 〈100 步 ) 减 去 中 央 边 长 为 股 的 了 


步 )， 得 到 36 步 (az ). 这 36 步 正 是 


区 


直径 〈 弱 ) 的 正 


方形 面 


到 中 口 、 鲁 、 人 、X 


积 〈64 


这 4 部 分 面积 的 总 合 , 把 这 4 个 相等 的 面积 重新 组 成 


方形 ,长 为 4 , 宽 为 d- 瑚 .由 此 可 


中 


度 ， 再 除 以 2， 得 到 “ 截 积 风 


得 出 


式 : 


| 芭 
个 攻 


02=41(d 一 门 ， 


区 
经 过 整理 就 得 出 公式 4 = 全 +， 实 际 上 这 


国 《 九 章 算 术 》 中 有 了 记载 ， 遗憾 的 是 村 濑 义 益 没 有 给 出 
求解 球体 积 计算 方法 的 具体 过 程 ， 不 过 关 孝 和 《〈? 一 1708 ) 


公式 很 早 就 在 


在 《 括 要 算法 》 中 给 出 了 明确 的 计算 过 程 ， 
1 斥 的 球 切 成 50 片 ， 每 片 的 厚度 为 2 分 ，/ 
每 片 弦 肾 〈 弦 的 平方 )， 再 把 相 邻 两 个 弦 需 相 加 后 ， 乘 以 厚 
巴 各 个 截 积 相 加 起 来 ， 得 到 
“ 初 积 ” 这 里 的 初 积 为 几 =666.4 立 方寸 ; 得 到 初 积 后 ， 关 
氏 又 将 球体 积分 割 成 100 片 ， 每 片 的 厚度 为 1 分 ， 利 | 


首先 ， 把 】 


径 和 天 弦 术 求 出 


的 计算 方法 ， 得 到 结果 为 六 = 666.6 立 方寸 ， 称 为 “中 积 


之 后 ,再 将 球 切 成 200 片 , 每 片 的 厚度 为 $ 大 


凡 = 666.65 立方 寸 


VY 
(2 -7)-0s 一 六 ) 


这 里 已 知 xz= 335 ， 
133 


六 = 开 )=523203 


立方 寸 . 
4 339 村 


但 这 还 仍 是 一 个 近似 的 求解 方法 ， 直 到 松永 
极限 的 概念 求 出 了 球体 的 
日 本 得 到 最 终 解决 . 


(1693 一 1744)《 立 圆 率 》 
公式 ， 才 使 这 一 问题 在 


首次 ) 


4 证 明 径 天 弦 术 的 构造 图 


松永 良 弹 的 《算法 集成 》 中 的 
解说 和 证 明 关 孝 和 《 括 要 算法 》( 求 
引入 自 


人 (> 一 )(w 一 六 )+Vm{On 一 W) 一 ( 一 切 )} _6662 由， 


矢 一 寸 
环 2 到 天 中 
八 十 法 
演 


直径 


司 样 


芭 ， 得 到 “后 积 ” 


良 绩 


艺员 


《了 
立 


| 光 


率 》 是 一 部 试图 
积 术 ) 的 著作 . 
己 的 具有 普遍 性 的 新 方法 , 证 明 关 孝 和 的 球体 积 计算 


方法 的 正确 性 


.在 《 立 


1 光 


球 为 数 万 片 , 以 切 
便 得 球形 . ”这 一 思 
柱 的 体积 ， 松 永利 ) 


率 》 中 , 松永 概述 了 


自己 的 方法 .“ 切 


过 径 为 弦 ， 


自 之 各 和 ， 以 圆 法 及 厚 相 乘 ， 


想 方 法 
径 矢 弦 术 


显然 是 继承 于 关 氏 ， 为 了 求 出 
对 这 个 公式 解释 说 :“ 如 将 


| 光 


贯 一 尺 4 之 球 稚 为 十 段 Ca)， 则 其 厚 为 一 十 Ci= 邱 ). 着 


一 矢 为 一 寸 (1。1=/)， 弦 寡 则 为 三 十 六 〈a ) 若 二 矢 二 
寸 (1 "2=21)， 则 弱 肾 为 六 十 四 《〈 ea ).， 但 因 二 舌 为 一 二 之 
和 ，, 故 为 二 寸 ; 若 三 矢 三 寸 ( 3=37), 则 弦 索 八 十 四 (az )， 
但 因 三 矢 为 一 二 三 之 和 , 故 为 三 寸 ,十 段 迄 如 此 , 略 之 吕 1. 此 


计 2，… 


2=41 (人 -六 ) 〈( 友 1，2， 
…， 有 10 代入 , 计算 结果 为 4pd 一 4 龙 ，8phd 一 16 邦 ，…， 


要 意思 是 : 对 于 Mr- 催 、 全 乞 来 说 ,其 各 纺 寒 的 计算 必定 是 


…，7)， 接 着， 松永 把 大 1， 


40Hnd 一 400 访 . 此 后 ， 又 把 这 些 算式 加 起 来 ,“ 将 其 得 数 乘 


以 厚 ， 乘 以 


吾 
只 


的 概略 之 积 ” 所 谓 


算 整 


积 法 ， 便 得 


晶 后 得 :六 = 工 d304+-0 二 
0 41 太 


求 之 泛 积 ” 所 谓 泛 积 ， 即 “未 竟 


圆 积 法 ， 就 是 二 ， 它 对 球 的 泛 积 态 的 计 


) ， 得 到 此 式 后 ， 松 永 进 


一 步 解 释 说 :“ 截 数 〈 是 指 ”) 至 元 多 则 此 两 数 微 才 / 故 截 
多 极 /“ 数 了 增 约 汝 元 此 两 数 了 消 和 ”四 这 即 指 关 一 oo ， 


得 到 斑 = <nd 松永 就 此 导出 了 球 的 体积 公式 ， 从 而 证 明 


了 关 孝 和 方法 的 正确 性 . 
从 和 算 求 解 


要 思想 方法 


= 


和 丰 : 


求 
〈1) 


上 沿 着 与 


直径 


直 交 的 平 


体积 的 整个 历史 发 展 过 程 中 看 出 ， 其 主 
将 球 的 直径 了 分 为 刀 等 分 , 在 这 些 分 点 
面 ， 把 球 切 为 "个 其 厚度 为 和 的 切 


片 ; (2) 把 


上 


下 面 的 弱 长 


高 度 为 马 的 


近似 的 各 切片 
作为 球体 积 的 近似 值 ; (4) 


1 光 


柱 


决定 球 的 体积 . 
中 算 求 球体 积 


体 的 体积 ， 
的 体积 : 〈3) 计算 款 个 切片 的 体积 之 和 ,将 其 


的 径 ) 作为 底 的 直径 ， 计 算 
柱 体 积 的 平均 数 作为 


〈 切 
取 两 个 


1 光 


芷 为 上 一 oo 时 的 极限 值 ， 以 此 


中 


国 古 


代 《 九 二 


= 世 D ， 其 中 为 球 


球体 积 公式 是 不 正确 的 ， 

确 途 径 . 他 创造 了 

这 是 指 在 一 立方 

柱 相交 的 部 分 . 件 合 方 盖 恰 好 把 立方 体 的 内 切 
上 


他 


且 同 它 相 


切 ， 如 果 


算术 》 开 立 医 
的 直径 .但 这 是 


然 中 算 家 对 此 十 分 不 满意 ， 


术 中 给 出 了 球体 积 公式 ; 
个 近似 公式 ， 当 


东汉 的 数学 家 刘 徽 首先 指出 这 个 


一 个 新 
体内 作 两 个 互 


指出 了 一 条 推算 球体 积 公式 的 正 
立体 图 形 ， 称 之 为 “ 件 合 方 盖 
相 垂直 的 内 切 圆 柱 , 这 两 个 攻 
求 包含 在 内 


同 


个 水 平 卫 


去 截 它 们 ， 就 得 到 一 个 圆 


( 球 的 截面 


)， 和 和 它 昌 


的 外 切 正 方形 


〈 牢 合 方 盖 的 截面 )， 刘 和 


指出 ， 在 每 一 高 


度 上 的 水 平 截 务 


与 其 外 切 正 方形 的 面积 


| 治 


教 
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此 球体 积 与 件 合 方 盖 体 


思想 方法 ， 被 南北 朝 时 


且 临 推进 和 发 展 . 祖 六 
徽 的 路 线 ， 即 从 计算 “ 


之 父子 球 
e 合 方 盖 ” 体积 来 突破 , 


积 之 比 也 应 该 为 
期 〈420 一 589) 祖 


体积 的 推导 


如 


图 6(I) 那样 将 它 


再 剖 分 成 3 个 小 立体 ， 将 这 3 个 小 
单 画 出 来 分 别 如 图 6 (I)、 图 
妈 6〈]IV ) 所 示 ， 同 时 考虑 


切 正 方 体 上 底面 为 底 、 以 


E 直 边 的 倒 方 锥 ， 


. 祖 临 推 证 的 关键 


吧 6( 工 ) 的 


86 (V ) 的 体积 容易 知道 是 = 《7 是 


妈 5， 即 件 合 六 益 的 二 ， 然后 考虑 与 它 的 外 切 正 方 体 所 有 


国 


图 5 件 合 方 盖 的 < 


上方 锥 V 的 体积 ， 等 于 3 个 小 立体 工 、 贡 、 


思想家、 科学 家 . 方 氏 一 家 以 治 “ 易 ”著称 于 世 ， 从 方 以 
镶 的 曾祖 父 到 方 中 通 , 几 代 人 都 撰写 过 有 关 “ 易 ?的 著作 . 不 


比 , 方 中 通 还 对 传统 中 算 和 明 末 传 入 


的 西 算 都 有 深入 研 


F 著 成 《 数 度 衍 》 此 书 


k 26 卷 ， 主 要 记述 
识 . 方 氏 在 《 数 度 衍 》 中 也 给 出 
， 即 “ 合 破 成 立 圆 法 ” 


形 ,为 破 几何 ” 拘 通 曰 


:“ 以 圆周 训 之 ， 周 


圆 形 而 止 也 . 勾 


昌 乙 本 两 形 ， 
. 六 十 四 其 两 有 
也 ， 十 六 其 甲乙 ， 亦 半 
F 示 . 即 他 认为 ， 如 果 想 求 出 球 


FE 乙 形 ， 甲 乙 平 而 
| 
日 


周 也 ” 中， 这 一 过 
子 丑 的 体积 广 ，， 可 和 
训 分 的 方法 ， 那 么 应 该 


此 也 等 于 从 外 切 正 方 体 中 挖 去 件 合 方 盖 的 
体积 为 : V=IL+IIHV= 工 呈 ， 根 


种 均匀 剖 分 , 方法 是 “以 


FE 方 


内 切 球 半径 长 )， 是 件 合 方 盖 二 的 体积 应 为 


方 益 体 积 为 8x3m， 根 
应 有 下 列 关 系 : 


人 7 一 4， 


1 万 
= 其 中 忆 是 直径 ). 


6 ， 倒 方 锥 的 分 解 图 


国 数学 史上 第 一 次 获得 的 了 


贡 的 研究 长 


期 没有 进展 ， 


昌 X| 徽 已 经 论 详 


此 可 得 


国 


代数 学 才 有 了 新 发 展 , 中 算 家 空 


震 积 六 《数理 


体积 计算 . 清 代 有 关 的 研究 成 果 集 中 
精 蕴 》 和 《 截 球 


试 着 / 


《 数 度 衍 》 是 清 


新 的 方 沪 


〈1634 


初 数 学 家 方 中 通 


重 ， 字 位 白 〈 位 伯 )， 号 障 贫 ， 安 徽 桐城 〈 安 徽 省 


过 


E 确 的 球体 积 公 式 . 祖 
f 到 | 17 世纪 ， 中 


求 


也 反映 在 《 数 度 衍 从 
解 义 》 等 数学 著作 中 ， 
1698) 的 著 


也 很 有 天 赋 ， 后 因 


父亲 方 以 智 〈1611 一 1671)， 字 密 之 ， 号 


. 方 中 通 出 生 于 书香 之 家 , 从 小 就 非常 喜爱 数学 ， 
战乱 家 境 变 得 极其 贫寒 ， 流 离 失 所 ,他 的 


曼 公 ， 是 明 清 之 际 


的 某 一 个 直径 为 中 必 


避 周 ”， 训 分 出 来 的 每 个 部 分 
数 为 2 (天 1，2，3，… 


子 


王 


求 球体 积 的 ” 剖 分 ”法 


体积 都 相同 ， 且 个 
E 直 这 个 中 心 轴 的 截 


面 且 经 过 球 心 ， 这 一 截 男 


司 周 ”， 这 个 截面 上 的 每 个 
看 积 很 容易 计算 出 来 , 随后 要 确定 训 分 成 


多 少 块 . 方 氏 设想 ， 
分 到 作为 “一 破 ” 阐 


不 论 是 “ 周 大 ” 还 是 “ 
形 而 止 也 ”， 就 是 说 原本 是 区 


1 光 


间 小 ”， 直 至 章 


线 ， 通 过 有 限 剖 分 之 后 ， 可 以 用 直线 来 代 
解释 ,假设 以 “三 十 二 破 ” 为 例 ， 
外 一 破 ” 即 一 个 小 体积 矿 ， 比 如 说 天 为 “丙丁 甲 


广 
在 
| 


1 光 


习 弧 已 经 达到 直线 的 程 


SN 而 


体积 应 有 具体 的 数值 ， 但 要 达到 “ 腰 


. 此 时 32 个 “丙丁 甲乙 形 ”的 体 
体积 累加 起 来 就 组 成 了 球 子 丑 的 


体积 态 ， ， 防 = lm 所， 其 中 万 是 指 “ 一 破 ”的 体积 ， 
” il 


上 也 ”的 程度 ， 那 么 体积 就 应 该 非常 “ 湾 ”“ 泗 ” 
时 的 问题 . 虽说 中 


代 传 统 数 学 曾 有 过 瘤 煌 的 


于 历史 局 的 限 


穷 小 的 问题 . 方 氏 没 能 给 出 解 


决 厂 这 个 体积 的 具体 计算 方 济 
猜测 出 球 的 体积 可 根 和 


KE， 但 他 凭借 着 自己 的 直觉 ， 
昌 这 种 分 割 过 程 最 终 求 得 , 这 正体 现 了 


清 代 数学 家 梅 文 易 〈1633 一 1721) 在 《方圆 守 积 》 中 给 


出 了 关于 球体 积 的 命题 . 他 的 基本 思路 是 | 


割 补 法 把 球体 分 


的 关系 ,通过 进一步 的 


最 后 得 到 球体 积 . 


掉 3 个 命题 为 


: (1) 命题 1: 球 扇 形 的 体积 与 


个 圆锥 的 体积 相 


看 积 相等 ， 高 为 
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球 的 半径 . (2) 命题 2， 平 面 图 形 围绕 其 所 在 平面 上 与 它 不 球体 之 外 面积 与 已 庚 辛 尖 圆 体 之 庚 子 辛 癸 底 积 等 , 球体 之 甲 
相交 的 轴 旋 转 , 所 形成 的 旋转 体 等 于 此 图 形 的 面积 与 其 形 心 “成 半 径 与 尖 圆 体 之 已 二 高 度 等 , 则 此 球体 之 积 为 与 尖 圆 体 之 
经 过 的 圆周 长 度 的 乘积 . (3) 命题 3， 球 冠 的 表面 积 与 一 个 积 等 也 . 试 将 球体 从 中 心 分 为 千 万 尖 体 , 复 将 尖 圆 体 亦 分 为 
出 的 面积 相等 , 此 圆 的 半径 是 以 球 冠 高 和 底 圆 半径 为 色 股 的 千 万 尖 体 ,， 则 球体 所 分 尖 体 每 一 分 ， 必 蕴 与 尖 圆 体 所 分 尖 体 
纺 . 梅 氏 的 具体 做 法 是 ， 在 球面 上 做 出 两 个 相距 为 球 半径 R ”一 分 等 . 何 也 ， 盖 球体 所 分 尖 体 ， 皆 以 球体 之 外 面 为 底 ， 而 
的 对 称 的 圆 弧 和 ， 然 后 沿 两 圆 圆 周至 球 心 “以 半径 旋 行 而 割 以 球体 之 甲 戊 半径 为 高 ; 其 尖 圆 体 所 分 尖 体 ， 皆 以 尖 圆 体 之 
切 之 ”， 则 得 到 两 个 全 等 的 球 扇 形 O-4MB ( 甲 ) 和 O-CMD 底 为 底 ， 而 以 尖 圆 体 之 已 壬 高 为 高 ; 夫 尖 圆 体 之 底 积 ， 原 与 
( 乙 ),， 和 一 个 被 挖 去 两 个 对 称 圆锥 体 的 球台 体 O-4BCD, 称 球体 之 外 面积 等 ， 而 尖 圆 体 之 高 度 ， 又 与 球体 甲 戊 半径 等 ， 
为 “中 空 腰鼓 体 ” 把 它 横 截 为 二 ， 上 称 “ 仰 重 ”( 丙 )， 下 故此 两 种 千 万 尖 体 ， 皆 为 同 底 同 高 ， 其 积 相等 无 疑 矣 . 然 此 
称 “ 覆 碗 ”( 丁 )， 这 样 把 球 分 成 了 等 积 的 4 个 球 肩 形 ,， 如 图 “两 种 千 万 尖 体 ， 即 球体 、 尖 圆 体 之 所 分 ， 其 所 分 之 体 既 等 ， 
8 所 示 . 为 了 论证 甲 、 乙 、 丙 、 丁 等 积 ， 梅 氏 再 行 分 割 ， 以 。 则 原 体 亦 必 相 等 可 知 ， 故 四 球体 与 尖 圆 体 俱 相 等 也 ”外 ， 如 
说 明 中 空 腰鼓 体 O-4BCD 是 乙 或 甲 的 2 倍 . 他 先 从 球体 中 图 10 所 示 . 这 里 实际 上 相当 于 把 球 的 表面 与 圆锥 的 底面 分 
控 出 一 个 中 空 圆柱 体 O-4BCD, 而 “所 余 者 为 内 平 外 凸 之 室 “成 面积 为 AS 与 AS' 的 许多 小 块 ， 把 球体 看 作 是 以 AS 为 底 、 
圈 体 ”， 他 又 在 乙 中 控 去 两 个 全 等 的 圆锥 O_-CD 和 NCD， 求 半 径 为 高 的 许多 小 锥 体 的 和 ， 而 圆锥 则 看 作 是 以 AS' 为 
而 剩余 的 部 分 称 作 “ 圆 底 仰 重 ”， 显 然 被 挖 去 的 中 空 柱 的 体 。。 底 、 球 半径 为 高 的 许多 小 锥 体 的 和 , 当 小 锥 体 的 数目 无 限 增 
积 是 两 个 圆锥 体 的 2 倍 , 因此, 关键 是 要 证 明 翻 余 的 外 凸 空 “多 时 ， Ag 与 AS' 则 无 限 缩小 且 面积 也 相等 ， 因 为 球 的 表面 
圈 体 的 体积 也 是 剩余 的 圆 底 仰 孟 的 2 倍 . 梅 氏 先 证 了 被 挖 去 积 Ss 与 圆锥 底面 积 S,。 相等 ， 即 有 

的 两 部 分 的 体积 之 比 为 2 : 1， 然 后 又 进一步 论证 剩余 的 两 SEA = 
部 分 也 有 相同 的 比例 . 他 把 “ 空 图 体 ”和 “ 圆 底 仰 重 ” 看 成 


寺 


1 光 


人 而 球体 可 看 作 是 无 数 个 小 锥 体 体积 的 和 ， 

两 个 面积 相等 弓形 绕 轴 旋 转 一 周 后 形成 的 两 个 立体 , 梅 氏 SN 和 
论证 说 :“ 腰 鼓 之 平面 以 半径 循 圆周 行 ， 圆 底 仰 鼻 之 平面 则 即 确 = 了 ARAS = 了 RimoDAS=-3RS ， 
以 半径 自 心 旋转 ， 周 行者 ， 两 头 全 用 ， 者 ， 在 心 一 头 不 ES 中 到 
以 径 自 国人 人 两 头 全 ) 旋 先 个 而 芒 = 二 R lim y AS RS ， 

动 ， 而 只 用 一 头 ， 则 只 得 其 半 锋 ， 故 决 其 倍 大 矣 ” 四， 此 论 an 3 
证 如 图 9 所 示 . 他 实际 上 用 命题 2 的 一 个 特例 论证 了 中 空 腰 则 有 了 丽 = 瑚 . 

本 二 一 ay 克 PR A < 1 

鼓 体 是 球 肩 形体 积 的 2 人 ,而 球 计 形 体积 是 球体 积 的 二 


甲 
忆 
于 分 球 所 得 甲 、 乙 、 丙 、 丁 均 相等 ， 而 由 命题 1 和 3 可 知 球 
肩 形 的 体积 等 于 以 大 圆 为 底 、 以 半径 为 高 的 圆锥 的 体积 , 即 哆 从 
得 到 球体 积 公式 . 相 本 世 
1 于 
< 信和 全 了 1 
LA 2 | 10 ”构成 球体 的 小 锥 体 
LS Re 晚 清 数学 家 徐 有 王 〈1800_1860) 所 著 的 《 截 球 解 义 》 
2 岗 对 球体 积 公式 作出 了 出 色 的 证 明 , 他 在 研究 了 前 人 的 成 果 之 
网 5 后 ， 认 为 “ 径 与 高 等 之 圆 困 〈 柱 ) 内 容 同 径 之 圆 球 ， 此 球 必 
C 和 TS 


岂 时 国 国 三 之 二 也 ”ol， 他 取 内 容 的 圆柱 体 革 来 考察 ， 用 高 

C 志 8 

X c D 为 刀 的 截面 截 割 这 两 个 几何 体 ， 如 图 11 CI ) 所 示 ， 其 截 
: 医 


柱 截面 积 = 环 形 面积 + 球 截面 面积 [0"， 如 图 11 


| 淹 ! 


及 一 一 一 | 
人) 
到 ， 
万 
SS 水 
- 


图 9 “ 腰鼓 ”和 ” 圆 底 仰 备 ”的 形成 
《数理 精 蕴 》 中 用 极限 思想 论证 球 了 体积 ,“ 如 甲乙 丙丁 图 11 徐 氏 对 球体 积 的 证 明 
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〈I) 所 示 ， 而 环形 面 
径 及 高 都 等 于 球 


积 是 TR“ 一 T02 二 克 太 2 这 恰恰 是 底 半 


押 积 ， 如 图 11 


4IU) 所 示 . 于 是 运用 祖 蜡 
与 圆 困 相 较 ， 如 医 


简明 结论 :“ 球 


体 侨 ， 是 故 一 一 球 相 


, 与 圆 困 同 , 而 锥 


必 居 三 分 之 二 侨 ” 徐 


有 于 这 一 推导 方法 比 用 件 合 方 盖 为 中 介 工 具 简 便 


数学 的 优秀 成 
研究 达到 完善 的 


3 比较 
攻 日 本 ， 最 初 的 ， 4 


性 与 系统 性 强 、 推 导 过 等 特点 ， 他 吸收 了 前 人 和 古代 


, 具有 录 辑 


和 ,所 以 在 中 算 史 上 使 这 方面 的 


部 寺 


视 为 


柱 体 ， 通 过 对 加 


过 这 种 方法 从 ] 
就 是 小 于 球体 积 . 


巴 球体 切 成 薄片 ,再 把 薄片 
1， 近似 得 到 球体 积 ， 不 
依 确 , 即 不 是 大 于 球体 积 


没有 使 和 算 家 放弃 此 种 方法 ， 


而 是 对 这 种 缺陷 ; 
切片 视 为 圆柱 体 的 作法 改 为 


FE 明 时 , 不仅 运 用 几何 知 


还 发 现 了 计算 中 存在 


旱 规律， 表现 出 了 几何 的 代数 


化 倾向 . 还 有 ,中 算 家 方 


的 特点 只 局 限于 对 特定 问题 的 特 


FE 明 , 他 们 的 方法 很 难 
的 解决 上 来 . 和 算 家 的 方法 就 不 同 
决 球体 积 , 而 且 稍 做 改进 
上 来 . 被 称 为 和 算 中 兴 之 ji 


推广 到 其 它 类 似 数学 问题 
门 的 方法 不 仅 可 以 解 


以 问题 的 解决 


到 〈1732 一 1798) 就 是 


开创 和 发 展 和 算 中 


人 


微 积 分 在 和 算 中 的 产 4 


里 论 ， 而 且 ， 这 
做 出 了 准备 


德 (R. Wilder) 兽 写 有 《数学 概念 的 进化 》 
. 其 中 主要 提出 所 谓 


和 《作为 文化 系统 的 数学 》 两 部 著作 f 


的 数学 文化 论 , 这 是 指 # 


于 其 内 在 力量 与 


而 处 于 不 断 发 展 和 进 
对 数学 发 展 的 动力 及 其 规律 等 问题 进行 


寺 松 成 清 在 《 算 租 》 中 把 


也 为 这 种 方法 进 


法 》 不 仅 在 


之 间 存 在 着 等 比 关系 , 关 氏 猜 闹 
能 得 到 球 的 体 
了 关 流 三 传 松永 


球体 切 分 上 有 了 大 的 改进 
现 了 其 中 内 会 的 
后 ,把 所 得 到 的 两 个 相 邻近 侯 


度 大 为 提高 ， 
到 了 关 氏 的 《 括 要 算 
， 而 且 在 算法 上 还 发 
分 50、100、200…… 
职 值 作 差 运算 ， 发 现 它们 


良 强 彻底 解决 这 一 


想 基础 上 ， 最 终 利 ) 
在 中 国 ，《 才 
公式 很 不 精确 ， 东 汉 刘 徽 试 区 
但 在 求解 “ 牢 合 方 盖 ” 的 问题 上 受到 阻 
一 方法 被 南北 朝 数学 家 祖 蜡 
虞 原 理 ”， 最 终 得 到 


比 无 限 继续 下 去 的 话 就 
进行 到 底 ， 到 
问题 , 即 在 继承 关 氏 的 思 


化 中 的 文化 系统 . 怀 


明确 列举 了 关于 数学 发 展 的 11 种 力量 和 


决 了 球体 积 问题 ， 但 不 能 


选择 , 那些 具有 


启发 性 和 富有 成 果 


的 方法 得 到 球体 积 公 式 . 

出 了 球体 积 的 经 验 公 式 ， 这 一 
的 正确 方法 ， 
行 下 去 . 这 


剖 分 方法 . 这 种 方法 在 特定 


在 研究 中 发 现 了 “ 祖 
上 祖 章 分 球体 积 的 方法 与 
日 本 和 算 家 切 分 方法 相 比 , 不 具有 均匀 性 ,是 一 种 不 规则 的 
青 况 下 很 有 效 ， 但 很 难 成 为 一 般 


性 的 方法 来 推 


激 ， 中 算 家 另辟蹊径 ， 重 新 
法 , 是 将 球 的 一 个 直径 作为 中 各 
可 其 剖 分 出 来 的 小 体积 不 规则 , 很 难 / 
结论 . 梅 文 易 是 将 球体 积分 成 4 个 等 体积 的 球 
而 得 到 球体 积 公式 . 从 详 


出 球 扇 形体 的 体 


顿 状态 ， 甚 至 到 


基本 上 是 售 
1 后 来 刘 祖 痢 分 球体 积 的 方法 已 经 失传 . 明 清 
的 时 候 ,， 已 经 无 人 知道 这 一 方法 , 不 过 受 西方 数学 传 入 的 草 


完 . 方 中 通 的 方 
, 对 球体 积 作 一 种 均匀 剖 分 ， 
当时 的 数学 知识 得 出 


看 出 ， 他 的 一 些 理 


西方 数学 知识 的 影 


扇形 体 ， 再 求 
FE 明 过 程 中 可 以 
向 ， 另 外 , 在 证 


明 上 还 有 不 严谨 的 地 方 ， 被 后 来 晚 清 数学 家 徐 有 于 所 完善 . 


4 评 述 
4.1 从 数学 发 展 动力 角度 

从 中 日 两 
中 算 家 的 方法 是 多 种 多 村 
算 家 独立 完成 的 .而 


5 代 球 体积 研究 历史 可 知 以 下 几 点 : 首先 ， 
有 一 定 的 继承 , 但 多 数 是 中 
日 本 球体 积 发 展 过 程 确 有 很 强 的 继承 
性 ,逐渐 深入 ,在 和 算 家 几 代 人 不 懈 的 努力 下 ， 最 终 完 成 了 
FE 明 . 其 次 ， 中 算 家 证 明 球体 积 的 方法 ， 集 中 


球体 积 公式 的 说 


信 动 了 数学 的 发 展 和 进 


， 所 谓 选 择 既 包括 理论 
选择 ， 也 包括 研究 问题 、 方 法 以 及 符号 和 术语 的 选 
门 在 这 里 探讨 的 是 方法 的 选择 . 和 算 家 的 球体 积 方法 
E 到 发 展 始终 能 使 研究 者 不 断 改 进 


发 展 , 反映 出 这 种 方 
虽然 成 功 的 解 
家 发 后 人 ,， 随 着 特定 问题 的 解决 而 
E 是 数学 发 展 过 程 中 的 方法 
性 的 数学 方法 在 多 种 多 样 的 方法 中 被 继 
步 ， 而 更 多 的 方法 只 是 


1 


在 解决 特定 问题 时 产 


4.2 ”从 数学 思维 角度 
数学 文化 论 的 核心 所 在 是 人 的 活动 , 即 数学 发 展 是 人 的 
日 关于 求 球体 积 方法 的 发 展 过 程 可 
去 、 命 题 的 得 出 ， 都 是 数学 家 不 断 发 


E, 之 后 却 不 能 在 为 数学 的 进一步 发 展 


、 有 猜想 ， 有 具体、 有 抽象 ， 


和 算 、 中 算 球 体积 的 发 展 ] 


\ 维 与 定向 思维 联系 紧 


对 于 学 校 教育 ,数学 教学 的 主 阵 # 


也 是 课 兴 教学， 而 数学 


课堂 教学 则 是 以 数学 教材 为 纲 展 3 


币 主导 , 学 生 进 行 


主动 学 习 的 数学 活动 . 数学 教 上 


E 力 . 数学 教材 是 数学 知识 上 


R 民 本 上 说 , 是 主导 
取 数 学 知识 、 培 养 数 
的 体现 ， 其 中 的 概 
佳 的 具体 结果 . 这 


常 是 系统 化 了 的 数学 知识 , 隐 去 了 大 部 分 数学 思维 


生 的 数学 结论 和 表述 , 而 要 培养 出 具有 创新 意 


的 人 才 ， 最 根本 的 是 创造 性 


佳 的 培养 ， 揭 示 


的 发 现 、 发 明 的 方法 和 电台 


佳 过 程 就 成 为 教 


数学 教材 本 身 又 难以 
ji 应 充分 发 挥 其 在 课 泻 教学 过 程 中 上 
呈 维 的 培养 与 教学 结合 起 来 , 创造 性 , 


改 到 这 一 点 . 基 
的 主导 作用 , 适 


人 发 于 2 
A 散 思 A 


多 
[ 程 中 要 注意 到 
和 


E 领 会 数学 思维 的 规律 和 方 


型 例子 与 教学 相 结 合 ， 能 促 


第 工期 田 ” 强 等 : 和 算 和 与 中 算 求 球体 积 方 法 的 演进 及 比较 21 


进 课 演 教 学 效果 ,提高 教学 质量 ,很 好 的 达到 培养 学 生 的 创 首先 ,启发 创造 诱因 方面 , 教师 在 讲解 球体 积 相 关内 容 
造 性 思维 . 创造 性 思维 与 它 的 结果 ， 即 发 现 、 发 明 或 创造 是 时 ， 适 当 结 合 中 日 两 国 古代 球体 积 发 展 过 程 ， 介 绍 刘 祖 、 方 


人 类 智慧 的 花 休 和 文明 的 结晶 , 这 里 所 指 的 创造 是 教育 意义 中 通 、 梅 文 易 等 人 的 方法 ， 再 分 析 和 算 家 的 思路 ， 创 设 问题 
下 的 再 创造 ， 再 创造 是 指 相对 于 思维 主体 而 言 ， 具有 一 定 的 情境 ， 促 进 智力 探索 ， 形 成 创造 气氛 ， 活 跃 学 生 的 数学 思 
自身 价值 或 认识 意义 的 新 颖 独到 的 思维 活动 ， 创造性 思 维 . 同时 培养 学 生 学 习 数 学 的 兴趣 和 刻苦 钻研 数学 问题 的 热 
维 是 人 类 最 高 层次 的 思维 活动 , 它 的 产生 是 多 因素 、 多 变量 、 情 和 妆 力 . 其 次 , 在 信息 储备 方面 ， 通 过 学 生 对 中 日 数学 球 
多 层次 的 交互 作用 促成 的 ,就 其 产生 过 程 的 结构 而 言 ， 可 以 体积 发 展 过程 的 了 解 , 巩固 学 生 对 数学 基础 知识 和 基本 技能 


济 


分 成 4 个 环节 : 创造 诱因 、 信 息 储 备 、 序 化 方式 和 创造 结 的 掌握 ,又 能 拓宽 学 生 的 知识 面 , 加 深 对 球体 积 公 式 理 
果 . 前 3 个 环节 组 成 了 创造 性 思维 的 心理 机 制 ， 从 这 种 广义 深度 . 还 有 ,在 数学 思维 序 化 方式 、 方 法 方面 ， 把 中 日 ; 
的 理解 下 ， 数 学 创造 性 思维 的 培养 ， 其 关键 在 于 激发 学 生 创 求 体积 发 展 过 程 渗透 到 教学 当中 , 可 使 学 生体 会 到 数学 创造 
造 性 思维 的 发 生机 制 ， 可 以 从 创造 诱因 、 信 息 储备 、 序 化 方 性 思维 并 非 是 一 种 单一 性 的 思维 , 它 是 形象 思维 、 发 散 思 维 、 
式 3 个 方面 入 手 . 可 以 说 , 中 日 数学 球体 积 的 发 展 正 是 培养 直觉 思维 以 及 猜想 思维 的 综合 体 , 注意 各 种 思 儿 
创造 性 思维 的 良好 范例 ， 运用 ， 领 会 数学 思维 的 规律 和 方法 ， 
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Development and Comparison about the Proof of Sphere'”s Volume by Chinese and Japanese Mathematicians 
TIAN Qiang!, XU Jun2” 
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2. College of History of Science，Inner Mongolia Normal University，Inner Mongolia Huhhot 010022，China) 


1 
一 
和 


Abstract: The proof of the sphere's volume formula is always concerned by both Chinese mathematicians and Japanese 
mathematicians. The method used in proofing the sphere's volume formula by Japanese mathematicians has excellent coherent and 
Sphere's volume formula has been got by wotk of Several mathematicians. But some different methods are used to proof the 
Sphere's volume formula by Chinese mathematicians， 
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数学 共同 体 在 从 


的 数学 课程 成 为 首要 任务 ， 不 妨 从 数学 文化 的 角度 来 审视 新 
事 数 学 实践 活动 过 程 中 所 创造 的 物质 财富 和 精 # 


Vol.18, No 
Feb., 2009 


的 
财 


的 内 涵 应 体现 在 其 历史 性 、 主 体 性 ， 可 从 3 个 层面 来 理解 : 最 高 层面 、 与 其 它 科学 关系 层面 、 与 社会 生 
中 图 分 类 号 : G423.07 “文献 标识 码 : A 文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0022-03 
侍 ( 实 验 )》 首 次 将 数学 作为 一 种 文化 ， 方式 〈 这 种 方式 是 数学 观念 成 分 所 制约 的 )， 并 形成 了 一 个 


《高 中 数学 课程 标 ; 


旨 在 体现 数学 的 文化 价值 , 这 是 近年 来 数学 文化 研究 的 成 果 相对 固定 的 文化 群体 一 一 数学 共同 体 〈 数 学 文化 的 
表现 之 一 . 数学 文化 观 影响 着 人 们 的 数学 观 、 数 学 教育 理念 主体 ). ”加 
等 , 这 已 形成 一 种 共识 , 但 什么 是 数学 文化 ? 它 的 内 池 是 什 这 种 观点 是 从 数学 活动 的 角度 来 看 , 指出 了 数学 文化 活 
么 ? 目前 , 我 国学 者 各 自从 不 同 的 角度 来 阐释 数学 文化 , 揭 。。 动 的 主体 一 数学 共同 体 , 数学 文化 是 由 数学 共同 体 在 长 期 的 
示 数学 文化 的 内 涵 . 本 文 对 数学 文化 的 认识 进行 梳理 , 进 一 。 数学 活动 中 所 创造 的 文明 成 果 . 
步 明确 数学 文化 的 内 涵 ， 并 对 数学 课程 提出 一 点 个 人 观点 . 第 四 种 认为 :“ 一 般 说 来 ， 数 学 文化 表现 为 在 数学 的 起 
1 解读 数学 文化 的 内 酒 源 、 发 展 、 完善 和 应 ) 的 过 程 中 体现 出 的 对 于 人 类 发 展 具 有 
重大 影响 的 方面 . 它 既 包括 对 于 人 的 观念 思想 和 思维 方式 
前 ， 我 国学 者 对 数学 文化 内 涵 的 认识 有 以 下 几 种 的 一 种 潜移默化 的 作用 , 对 于 人 的 思维 的 训练 功能 和 发 展 人 
人 的 创造 性 思维 的 功能 , 也 包括 在 人 类 认识 和 发 展 数学 的 过 程 
第 “种 认为 :“ 数 学 是 一 种 文 化， 文化 有 / 义 、 狭 义 之 中 体现 出 来 的 探索 和 进取 的 精神 和 所 能 达到 的 迪 高 境 
分 . 广义 的 文化 ， 是 相对 自然 界 而 言 ， 是 指 人 类 的 一 切 活动 界 等 " 
所 创造 的 非 自然 的 事物 和 对 象 . 狭义 的 文化 , 则 是 指 人 类 的 这 种 观点 是 从 数学 发 展 史 的 角度 来 看 , 强调 数学 文化 的 
精神 生活 领域 数学 是 人 英文 化 的 重要 组 成 部 分 , 是 独特 的 。。 历史 性 ， 突 出 数学 文化 的 精神 层面 、 教 育 的 价值 . 新 的 数学 
而 又 自 成 体系 的 一 种 文化 形态 -” 课程 标准 在 “课程 理念 ”中 提出 :“ 高 中 数学 课程 提 个 体现 
第 一 种 认为 。“ 数学 文化 作为 人 闫 基本 的 文化 活动 之 。。 数学 的 文化 价值 ， 并 在 适当 的 内 容 中 提出 对 “数学 文化 的 
一 ,与 人 类 整体 文化 血肉 相连 ,在 现代 意义 下 ,数学 文化 作 学 习 要 求 ， 设 立 “数学 出 选 讲 ， 等 专题 . ”可 能 受 这 种 观点 
为 一 种 基本 的 文化 形态 ， 是 属于 科学 文化 范畴 的 ， 从 系统 的 影响 
学 的 思想 、 精 神 、 知 识 、 方 法、 技术 、 理 论 等 所 辐射 的 相关 (1) 数学 文化 的 内 涵 应 反映 数学 文化 的 历史 性 . 人 们 从 
文化 领域 为 有 机 部 分 的 一 个 具有 强大 精神 与 物质 功能 的 动 。。 事 数 学 研究 活动 符合 数学 研究 的 共同 贡 范 或 准则 ,这 在 于 
态 系统 ” 意义 上 构成 了 数学 传统 , 这 种 数学 传统 反映 数学 的 历史 文化 
上 述 两 种 代表 性 的 观点 是 从 人 类 文化 学 的 角度 来 看 , 突 。。 青 景 ， 数 学 共同 体 正 是 在 这 种 文化 普 景 下 从 事 数学 实践 
出 数学 是 人 类 文化 的 一 部 分 ， 是 人 类 创造 的 、 有 别 于 自然 活动 
的 . 两 种 观点 的 侧重 点 不 一 样 ， 第 一 种 观点 特别 强调 数学 文 (2) 数学 文化 的 内 涵 应 反映 数学 文化 的 主体 性 : 数学 广 
化 的 精神 层面 而 第 一 种 观点 揭示 数学 文化 的 内 涵 包 括 物质 化 的 主体 是 从 事 与 数 学 密切 相关 的 活动 的 社会 群体 一 一 数 
的 和 精神 的 两 个 方面 和 内容， 新 的 课程 标准 在 “课程 理念 ” 中 学 共同 体 ,主要 包括 从 事 数学 研究 的 科研 人 员 、 数 学 教育 工 
提 到 :“ 数 学 是 人 基文 化 的 重要 组 成 部 分 …… ”这 是 从 狭义 作者 、 从 事 数 学 转化 与 应 用 的 科技 人 员 和 数学 学 习 者 ， 
上 来 理解 数学 文化 ， 特 指 精神 文化 (3) 数 学 文化 的 内 涵 应 以 某 种 载体 或 某 种 形式 来 体现 出 
第 三 种 认为 :“ 现 代数 学 己 经 发 展 为 “种 超越 民族 和 地 ”。 物质 财富 和 精神 财富 的 总 和 . 物质 财富 的 体现 是 以 物质 形式 
或 界限 的 文化 ,数学 文化 是 由 知识 性 成 分 (数学 知识 ) 和 观 。。 存在 的 ， 如 数学 教学 的 教具 、 数 学 实验 设备 等 精神 财富 的 
念 性 成 分 〈 数 学 观念 系统 ) 组 成 的 . 它们 都 是 数学 思维 活动 体现 是 以 精神 形式 存在 的 , 如 数学 思想 方法 、 数 学 家 的 探索 
的 创造 物 . 数学 家 在 创造 数学 文化 的 同时 ， 也 创造 和 改造 着 精神 、 理 性 精神 等 
自身 . 在 长 期 的 数 和 活动 中 形成 具有 鲜明 特征 的 上 后 的 生活 因此 ， 我 们 认为 ， 数学 文化 的 内 涵 是 指 在 定 历史 发 展 
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阶段 , 由 数学 
质 财富 和 精神 财富 的 


< 同体 在 从 寻 


数学 实践 活动 过 程 中 所 创造 的 物 


总 和 . 从 文化 的 结构 


数学 文化 的 内 涵 揭示 出 数学 


化 可 以 理解 为 最 高 层 


面 ,与 其 它 科学 的 关系 层面 


芭 


活 的 关系 


层次 来 看 ， 数 学 文 
和 与 社会 生 


2 ”基于 数学 文化 解读 数学 课程 目标 改革 


自从 20 


上 世纪 80 各 


FE 代 ， | 


地 区 各 有 记 侧 


课程 提出 改革 建议 ， 关 于 数学 课程 
重 ， 但 反映 出 一 些 


此 界 各 主要 发 达 国 家 开始 对 数学 
标 ， 虽 然 不 同 的 
< 同 特点 : 注重 问题 


国家 和 
解决 ， 


注重 数学 应 ) 


养 学 生 的 态度 、 情 感 与 
一 于 数学 文化 ， 反 映 在 数学 文化 上 
注重 数学 思想 方法 
世纪 上 半 叶 ， 形 式 主义 、 结 构 主 义 的 数学 


2.1 
20 


及 注重 数学 交流 ， 泊 
自信 心口. 


地 位 , 受 此 数学 观 的 影响 ， 数 学 教材 力主 体现 数学 条 
格 的 演绎 体系 、 纯 粹 的 逻辑 方法 . 在 数学 教育 实践 中 ， 数 学 
教学 出 现 “ 过 度 形式 化 ”倾向 ， 


重 数学 思想 方法 ， 注 重 培 
从 某 种 意义 上 说 ， 它 们 统 
的 内 涵 及 各 个 层面 中 . 


5 据 主 导 


学 的 严 


< 同体 之 间 的 活动 实质 上 


就 是 数学 交流 ， 他 们 有 着 


系 . ) 


< 同 的 数学 信念 和 数学 理论 体 


数学 文化 的 观点 来 认识 作为 课程 形态 的 数学 ， 有 助 于 


理解 新 的 课程 理念 的 数 和 


教学 , 把 数学 课堂 看 作 是 数学 交流 


的 场所 ， 在 这 个 场所 中 


币 生 、 生 生 组 成 主体 共同 参与 ， 彼 


此 交流 各 自 的 想法 、 相 互 


2.4 


理解 对 方 的 思想 . 


注重 培养 学 生 的 态度 和 情感 及 自信 心 
过 去 ， 人 们 认为 学 生 的 各 门 学 科 成 绩 都 优秀 ， 


便 得 到 了 


人 L 


全 面 的 发 展 ， 这 是 一 种 片面 的 认识 . 


新 课程 提出 了 整合 “ 知 


识 与 技能 “过 程 与 方法 “情感 态度 和 价值 观 ”3 个 


标 ， 以 培养 学 生 的 全 夯 


“情感 态度 和 价值 观 ” 


标 之 一 ， 表 现在 学 生 喜 
数学 时 表现 出 自 


Ca， 
启 -可 


兴 测 


履 数学 、 欣 赏 数 学 的 美学 价值 ， 


数学 文化 所 表现 的 精 


财富 一 一 数学 家 在 从 事 数 学 研 


完 过 程 中 所 形成 的 数学 思 


想 方 法 、 数 学 家 的 探索 精神 、 理 性 


这 种 倾向 容易 造成 数学 


现实 ， 数 学 教学 流 于 了 


意义 的 单纯 演 


蒋 离 
算 习 题 的 训练 . 因此 ， 


如 何 把 握 基 础 数学 教育 中 的 数学 学 科 体 系 ? 数学 教育 界 提 


出 两 种 方法 相 结合 , 即 纪 


粹 数学 入 


U 识 的 学 习 与 | 


解决 实际 问题 相 结合 ， 


突显 数学 思想 方法 . 


户 ! 


数学 文化 的 最 高 


数学 知识 来 


指 具 有 精密 逻辑 结构 的 科学 


体系 ,这 些 列 涵 着 丰富 的 数学 思想 方法 、 数 学 的 精 字 


着 数学 家 的 创造 性 活动 . 对 于 学 生来 说 , 学 习 数学 最 深刻 的 、 


， 续 涵 


最 感 兴趣 的 是 这 些 数学 思想 方法 
数学 文化 的 观点 来 认识 
于 教师 关注 学 生 学 习 数学 甸 


途径 . ) 


一 


家 如 何 进 行 创 造 性 活动 思 


芷 为 课程 天 


及 数学 家 思考 问题 的 方法 
多 态 的 数学 ， 有 助 


精神 和 创造 精 


. 榜样 的 力量 是 无 穷 的 ，/ 
来 认识 作为 课程 形态 的 数学 ， 对 于 培养 学 生 积极 的 学 习 态 


数学 文化 的 观点 


度 、 情 感 与 自信 心 有 着 重 


要 的 意义 ， 


总 之 , 我国 进 行 数学 课程 改革 应 借鉴 世界 大 部 分 发 达 国 


家 或 地 区 的 数学 课程 改革 


人 文 价值 结合 起 来 ,统一 于 数学 文化 , 利于 全 国 


的 成 功 经 验 , 将 数学 的 科学 价值 与 


解数 学 课 


程 ， 防 止 某 种 教育 


标 、 理 


念 的 偏 废 或 过 度 重 视 . 


3 ”基于 数学 文化 的 数学 教学 的 思 
3.1 认识 教师 与 学 生 的 地 位 


作为 课程 形态 的 数学 


文化 , 其 活动 主体 一 一 数学 共同 体 


知识 所 蕴涵 的 数学 思想 方法 . 


2.2 ”注重 数学 应 用 


数学 发 展 的 重要 源泉 之 一 是 来 
学 中 遇 到 的 数学 问题 . 特别 是 20 ; 


现代 信息 技术 的 飞速 发 展 , 数学 几乎 渗透 到 每 
日 常生 活 . 因此 ， 数 学 教育 
于 形式 主 
国 数学 教育 界 曾经 对 数学 应 ) 


它 学 科 的 联系 . 但 


< 同 的 


调 “ 数 学 是 思维 的 体 
“短视 行为 ” 


品 ， 9 


操 


巴 数学 应 ) 


斥 之 为 “ 实 ) 


数学 文 
学 的 理解 ， 突 出 


化 的 “与 其 它 科 学 的 关系 


了 数学 在 整个 科学 一 一 哲学 、 


会 科学 中 的 作 /) 


和 地 位 . 数学 在 整个 科学 体系 中 是 基础 性 


应 重视 数学 与 实际 、 数 学 与 其 
义 、 结 构 主义 数学 的 影响 ,我 
没有 引起 足够 的 重视 , 过 分 强 
诗 义 和 


层面 深化 了 人 们 对 数 
自然 科学 、 社 


的 


数学 教学 活动 . 教 


的 有 机 构成 部 分 , 是 课程 的 创造 者 和 


信念 等 数学 传统 , 从 事 数学 实践 活 
师 不 再 是 课程 的 传递 者 和 执行 者 ， 
受 者 和 吸收 者 , 教师 与 学 生 是 课程 
主体 ,共同 参与 课程 开 


发 的 过 程 . 数学 教学 过 程 是 


师 生 交往 、 积极 互动 、 二 同 发展 


的 过 程 ， 教 师 与 学 生 分 享 彼此 的 思考 、 经 验 和 
丰富 教学 内 容 ， 求 得 新 的 发 现 ， 从 


识 ,重视 让 学 生 学 习 、 领 会 数学 是 教师 和 学 生 有 着 
考 问题 的 方法 途径 以 及 理解 数学 动 
学 生 不 再 是 课程 的 被 动 接 
自 于 人 类 在 探索 自然 科 
岂 纪 中 时 以 来 ， 计 算 机 和 
个 学 科 领 域 “此 的 情感 、 体 验 与 观念 ， 


知识 ,交流 彼 


而 达到 


< 识 、 共 享 、 共 进 ， 实 现 教学 相 长 和 共同 发 展 . 
3.2 理解 数学 ” 双 基 ”教学 
数学 文化 的 最 高 层面 是 数学 作为 一 门 精密 逻辑 的 科学 


体系 ， 以 知识 形态 存在 ， 具 有 抽象 性 、 逻 辑 性 和 系统 性 


， 却 


蕴涵 着 丰富 的 数学 思想 方 


法 .学 生 在 理解 .把 握 数 学 知识 中 ， 


不 仅仅 是 记忆 形式 上 的 数 


学 知识 , 更 重要 的 是 领会 以 数学 知 


识 为 载体 的 数学 思想 方法 


科学 ， 它 渗透 到 其 它 科 学 中 . ) 


课程 形态 的 数学 ， 有 助 于 引起 教 上 


重视 数学 在 其 它 科 学 中 的 应 用 ， 


2.3 ”注重 数学 交流 


数学 文化 的 观点 来 认识 作为 


对 数学 本 身 的 关注 ,更 加 


数学 以 抽象 性 为 显著 特征 , 以 抽象 的 语言 来 表达 数学 吕 


想 , 数学 语言 提供 给 人 们 数学 交流 的 工具 . 这 种 数学 交流 对 


数学 学 习 非 常 重要 , 交流 可 以 帮助 学 


Ar EL -> 


E 在 非 正式 的 观念 与 抽 


象 的 数学 语言 符号 
里 解 . 


间 建 立 起 联系 ， 深 化 学 生 对 数学 的 


[MY 


过 程 中 , 应 重视 数学 的 来 龙 去 脉 和 数学 发 展 的 连续 性 , 注 


、 数 学 精神 等 . 因此 ， 在 数学 教学 
重 


数学 的 应 | 


， 强 调 数学 的 


抽象 过 程 ， 突 显 数学 思想 方法 . 


例如 ,关于 导数 概念 的 教学 , 教师 通过 实际 
速度 、 膨 胀 率 、 效 率 、 增 长 率 等 反映 导数 思想 


背景 和 具体 


平均 变化 率 到 瞬时 变化 率 的 过 程 ， 


数 概念 ， 同 时 加 强 对 导数 几何 意义 的 认识 和 


应 用 实 侦 
和 本 质 ， 引 导 学 生 经 历 
认识 和 理解 导 
理解 . 

另外 ， 数 学 文化 是 数 
求 我 们 用 现代 的 数学 发 展 
随 着 时 代 的 发 展 而 重新 进 


学 发 展 在 一 定 历史 阶段 的 产物 ， 要 
观 审视 “ 双 基 ” 认识 “ 双 基 ”应 


行 定 位 . 例如 ,由 于 数学 的 广泛 应 
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算法 的 


3.3 ”加 强 数学 与 其 它 科学 联系 


当前 正 处 在 知识 经 济 时 代 , 数学 的 应 / 


、 计 算 机 技术 和 现代 信息 技术 发 展 ， 高 中 数学 课程 增加 ] 
内 容 作为 新 的 “ 双 基 ?” 


社 


无 论 从 广度 和 深 


结 到 布尔 代数 问题 . 


《3) 加 强 数学 与 社会 科学 的 联系 ， 现代 科学 发 展 表明 ， 


[会 科学 离 不 开 数学 ， 


翅膀 . 马克 思 曾 经 说 过 : 


数学 为 社会 科学 研究 插 


上 “科学 ”的 


皇 何 学 科 ， 只 有 数学 进入 


使 之 数 


度 都 是 前 所 未 有 . 作为 基础 教育 的 数学 学 科 应 “力求 使 学 生 学 化 之 后 ， 才 能 够 使 它 成 为 一 门 科学 .在 数学 教学 中 ， 教 
体验 数学 在 解决 实际 问题 中 的 作用 , 数学 与 日 常生 活 及 其 它 师 让 学 生意 识 到 数学 在 社会 科学 中 的 应 用 以 及 它们 之 间 的 
学 科 的 联系 ,促进 学 生 逐 步 形成 和 发 展 数学 应 用 意识 ， 提 高 联系 . 例如 ， 有 关 分 段 函数 在 个 人 所 得 税 中 的 应 用 ， 教 师 不 
实践 能 力 ” 症 . 仅 让 学 生 会 用 分 段 函数 解决 问题 , 而 且 让 学 生体 会 数学 在 经 


《1) 加 强 数 学 与 哲学 的 联系 . 数学 与 哲学 的 关系 ， 有 人 
“哲学 是 望远镜 ， 而 数学 是 显 
[1 强 数学 与 哲学 


作 了 一 个 形象 的 比喻 : 
在 数学 教学 中 , 教师 应 有 意识 地 才 


微 镜 .” 


的 联系 ,让 


济 学 中 的 应 ) 


数学 一 


价值 及 其 内 池 . 


会 生活 密切 相关 , 例如 ， 关 于 5 


3.4 ”揭示 学 生 周 围 生活 中 的 数学 问题 
开始 就 与 人 类 社 


学 生体 会 运用 数学 来 认识 、 把 握 世 界 客观 存在 的 规律 . 期 自然 数 , 人 们 从 一 个 苹果 、 一 只 羊 等 事物 中 抽象 出 数 “1?” 

(2) 加 强 数学 与 科学 、 技 术 的 联系 . 数学 与 自然 科学 的 然后 得 到 一 般 的 自然 数 的 概念 ,并 返回 于 生活 ,为 人 类 自身 
关系 可 以 概括 为 :“ 数 学 是 自然 科学 的 基础 ， 数 学 促进 自然 服务 . 人 类 文明 发 展 至 今 ， 可 以 说 生活 离 不 开 数 学 ， 数 学 使 
科学 的 进步 ， 数 学 是 科学 发 现 的 利器 , 是 自然 科学 研究 的 有 生活 更 精彩 . 在 数学 教学 过 程 中 , 注意 将 学 生 所 接触 的 生活 
力 工具 ， 是 高 新 技术 的 核心 . ” 吕 在 数学 教学 中 ， 教 师 应 让 与 数学 联系 起 来 ,培养 学 生 将 生活 中 的 问题 数学 化 ,学 会 数 
学 生 认 识 、 体 会 到 : 数学 在 当代 科学 技术 中 的 作用 ， 科 学 技 学 地 思考 问题 ， 学 以 致 用 . 例如 ， 在 学 习 线 性 规划 时 ， 关 于 
术 的 核心 是 数学 技术 一 一 数学 思想 方法 . 例如 , 在 数学 教学 合理 调配 人 力 、 物 力 , 合理 安排 工序 , 缩短 工期 ,优化 组 合 ， 
过 程 中 , 学 生 通 过 开关 电路 的 分 析 ， 认识 到 其 实质 上 可 以 归 这 些 问 题 实 质 上 是 数学 问题 一 一 数学 规划 . 
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Abstract: New mathematical curriculum was taking in the China. It was first undertaking to fully understand new mathematical 
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aspect of relation to living. Further we tried to discuss mathematics curriculum under mathematics culture. 


Key words: mathematics curriculum; mathematics culture; mathematics teaching 
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摘要 : 数学 教师 持 有 的 信念 支配 着 教师 的 教学 活动 ， 决 定 教师 创设 的 课 泻 规则， 影响 学 生 的 数学 相关 信念 ， 学 生 学 习 的 
动 性 和 情感 . 在 教学 过 程 中 ， 教 师 的 教学 经 验 、 学 生 的 信念 、 工 作 环境 等 因素 阻碍 教师 信念 得 以 实施 . 教师 信念 的 形成 与 
发 展 受 其 在 学 生 时 代 形 成 的 信念 、 师 范 教育 计划 、 指 导 教 师 的 信念 、 教 学 环境 等 因素 的 影响 . 


关键 词 : 数学 信念 ， 数 学 学 习 信 念 ， 数学 教学 信念 
中 图 分 类 号 : G443 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0025-06 


所 谓 信 念 ， 是 个 人 对 一 类 事物 持 有 的 基本 的 、 总 的 认 廖 误 主义 者 认为 ， 数 学 是 通过 猜想 、 


证 明 、 反 驭 发 展 起 来 


识 . 数学 教师 信念 ， 是 数学 教师 持 有 的 与 数学 、 数 学 的 教 与 的 . 数学 的 本 质 属性 是 不 确定 性 ”上 . 还 有 些 研究 者 将 数学 
学 等 有 关 的 思想 和 观点 . 数学 教师 在 教学 过 程 中 拥有 许多 信 信念 分 为 传统 的 绝对 主义 观点 和 非 传 统 的 建构 主义 观 
念 ， 这 些 信 念 相互 联系 并 相互 影响 ， 形 成 一 个 体系 . 信念 体 点 EI， 此 二 元 观点 分 别 与 莱 曼 提出 的 绝对 主义 的 观点 和 建 
系 可 能 受 数学 哲学 某 些 观点 的 影响 , 或 受 他 人 的 影响 , 但“ 信 构 主 义 的 观点 , 以 及 欧 内 斯 特 提 出 的 柏拉图 主义 观念 和 问题 
念 更 多 地 来 自 于 本 人 的 实践 经 验 , 是 个 人 在 智力 活动 中 耳 濡 解决 观念 相对 应 . 因此 ,二 元 观点 实际 上 与 莱 曼 的 模型 是 一 
染 、 潜 移 默 化 ， 经 过 一 段 时 间 ， 自 下 而 上 积累 后 沉 尝 在 思 致 的 ,而 且 ， 这 两 种 模型 又 都 包含 在 欧 内 斯 特 的 模型 中 . 在 
想 中 ” 刁 人 . 上 述 数 学 信念 模型 的 基础 上 , 很 多 研究 者 调查 分 析 了 不 同文 
20 世纪 初 ， 社 会 心理 学 家 率先 研究 了 信念 的 本 质 和 信 化 、 不 同 层 次 的 教师 的 数学 信念 . 比如 ， 利 用 莱 曼 的 模型 ， 
念 对 人 们 的 行为 产生 的 影响 . 受 此 影响 , 从 20 世纪 80 年 代 Shahvarani 和 Savizi 对 意大利 高 中 数学 教师 做 了 问卷 调查 ， 
起 , 数学 教育 研究 者 开始 关注 教师 的 数学 和 数学 教 与 学 的 信 得 出 教师 持 传 统 的 数学 观点 印 ，Barkatsas 采用 问卷 调查 方 
念 ， 以 及 它们 之 间 的 关系 . 数学 教师 信念 为 何 受到 如 此 关 法 ， 发 现 希 腊 数学 教师 信念 更 接近 建构 主义 的 观点 巴 ; 教师 
注 ? 有 何 研 究 意 义 ” 目前 国内 外 研究 状况 如 何 ? 将 来 的 研 的 数学 信念 也 可 能 包含 上 述 两 个 观点 名 , 周 兆 透 对 我 国 高 ) 
究 方向 是 什么 ? 为 了 解决 这 些 问 题 ， 本 文通 过 考察 相关 文 院 校 的 数学 教师 进行 了 调查 , 得 出 教师 的 数学 信念 既 不 完全 
献 ， 从 教师 的 数学 和 数学 学 习 信念 与 教学 信念 之 间 的 关系 、 是 绝对 主义 的 观点 ， 也 不 完全 是 建构 主义 的 观点 ， 但 是 ， 相 
数学 教师 信念 与 教学 实践 的 关系 、 数 学 教师 信念 的 形成 和 发 比 之 下 似乎 前 一 种 成 份 更 多 一 点 90， 我 国学 者 黄 毅 英 以 欧 
展 等 3 方面 进行 冰 述 ， 并 在 此 基础 上 提出 将 来 的 研究 方向 . 内 斯 特 的 模型 为 基础 ， 采 用 半 结 构 式 个 别 访谈 法 ,对 内 地 中 
1 教师 的 数学 信念 和 数学 学 习 信念 及 教学 信念 学 教师 的 数学 信念 做 了 系统 研究 . 他 指出 ， 被 访问 的 教师 的 
数学 信念 主要 是 柏拉图 主义 的 观点 ,教师 把 数学 看 成 是 一 个 
在 教学 过 程 中 , 教师 持 有 的 数学 信念 、 学 习 信 念 和 教 生 与 逻辑 有 关 的 、 有 严谨 体系 的 、 关 于 图 形 和 数量 精确 计算 的 
信念 起 着 重要 作用 馈 . 那么 ,教师 具有 怎样 的 数学 信念 、 当 学 科 L. 吴 万 岭 也 以 欧 内 斯 特 的 模型 为 基础 ,通过 问卷 调查 
习 信 念 和 教学 信念 ? 3 者 之 问 的 关系 如 何 ? 和 访谈 ， 发 现 教师 们 的 观点 更 倾向 于 柏拉图 主义 的 观点 
11 教师 的 数字 信访 1.2 ”教师 的 数学 学 习 信念 
认识 四 .数学 教育 领域 内 ， 对 教师 数学 信念 的 研究 最 著名 的 学 习 过 程 、 学 生 的 行为 、 学 生 的 心理 活动 、 组 成 学 习 活动 的 
是 欧 内 斯 特 〈Ernest)， 他 把 数学 信念 分 为 3 种 类 型 [9 成 分 的 看 法 加 .学习 观 研究 由 来 已 入， 从 教育 心理 学 诞生 之 
(1) 问题 解决 观念 ， 认 为 数学 是 动态 发 展 的 学 科 ， 是 人 类 在 日 起 ,研究 者 就 一 直 在 积极 探索 人 类 学 习 的 本 质 . 教育 心理 
探索 和 追求 真理 的 过 程 中 积累 起 来 的 , 任何 数学 结果 都 需要 学 发 展 到 今天 ， 主 要 形成 了 3 种 学 习 观 03]， (1) 行为 主义 


忆 
TD 


不 


来 ; 


要 
将 
观 


善 和 补充 ; 〈2) 柏拉图 主义 观念 ,把 数学 看 作 是 一 个 静态 的 学 习 观 ， 把 学 习 看 作 是 一 种 机 械 化 上 


的 过 程 ， 即 对 某 一 特定 


变 的 学 科 , 数学 体系 中 的 各 个 结构 与 真理 依照 逻辑 结 合 起 情境 做 出 的 成 功 反应 将 自动 得 到 强化 , 而 对 某 一 情境 做 出 的 


(3) 工具 主义 观念 ， 认 为 数学 是 为 了 满足 客观 世界 的 需 不 成 功 反应 将 自动 得 到 削弱 ，(2) 信和 ， 


昌 加 工 主义 的 学 习 观 ， 


， 由 事实 、 规 则 、 技 能 组 成 的 一 套 工具 药 曼 〈Lerman) 认为 学 习 发 生 于 信息 从 一 个 较 多 知识 的 人 转向 较 少 知识 的 


数学 信念 分 为 绝对 主义 的 观点 和 座 误 主义 (Falibilst> 的 。。 人 , 学 生 是 一 个 信息 加 工 器 ,教师 则 是 信息 分 配 者 ， 信 息 就 


己 生 - 


所 一 个 绝对 主义 者 认为 ， 所 有 的 数学 知识 都 是 基于 统 是 教师 给 予 学 生 的 商品 ，(3) 建构 主义 的 学 习 观 ， 此 观点 强 


的 、 绝 对 的 基础 ， 数 学 知识 具有 确定 性 、 绝 对 性 、 价 值 中 


立 
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学 生 在 领悟 经 验 时 应 主动 建构 自身 的 心理 表征 . 学 习 发 生 
性 和 抽象 性 ' 数学 与 现实 世界 之 问 是 柏拉图 式 的 联系 . 而 。。 于 人 选择 相关 信息 , 将 它 组 织 成 一 致 的 结构 ， 以 及 通过 已 有 
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的 知识 来 解释 新 知识 . 的 余地 ; 教学 目标 细 化 ， 强 调 操作 性 练习 ; 教学 评价 以 对 行 
数学 教育 研究 者 根据 数学 学 习 的 特征 , 提出 了 数学 学 习 为 变化 的 观测 为 依据 . 建构 主义 教学 信念 认为 ,教学 过 程 是 
模型 . 汉 达 尔 〈Handal) 指出 ， 行 为 主义 的 数学 学 习 信念 强 师 生 的 双边 活动 ， 教 学 中 应 将 学 生 的 能 动作 用 摆 在 主要 位 
四 知识 的 传递 性 ,认为 数学 公式 、 步 又 、 练 习 和 结果 很 重要 ， ; 在 教学 设计 上 , 教师 应 根据 学 习 内 容 设计 出 具有 思考 价 
而 不 关心 学 习 过 程 ; 注重 个 体 学 习 , 学 生 严 格 遵照 已 有 的 方 值 的 、 有 意义 的 问题 ， 让 学 生 去 思考 、 尝 试 去 解决 ; 在 此 过 
法 学 习 , 推崇 纯 数 学 和 抽象 数学 . 而 建构 主义 的 数学 学 习 信 程 中 ,教师 可 提供 一 定 的 支持 和 引导 , 组 织 学 生 合作 讨论 . 还 
念 强调 问题 解决 和 生成 学 习 〈generative learning)， 关 注 思 有 的 研究 者 提出 了 “以 教师 为 中 心 ? 和 “以 学 生 为 中 心 202 2 
考 的 过 程 和 探索 性 学 习 ; 提倡 小 组 学 习 和 情境 化 学 习 ， 鼓 励 的 教学 信念 . 这 个 观点 分 别 与 上 述 行为 主义 观点 和 建构 主义 
学 生 多 讨论 ， 进 行 发 散 性 思维 〈lateral thinking) [9 与 之 观点 相对 应 . 在 本 质 上 ,“ 以 教师 为 中 心 ” 的 观点 与 Kuhs 
相应 , 还 有 人 把 数学 学 习 信念 分 为 传统 的 学 习 信 念 和 非 传 统 和 Ball 提出 的 “以 内 容 为 中 心 和 “以 练习 为 中 心 入 “以 课 
的 学 习 信念 玉 菩 . 传统 的 数学 学 习 信念 ,认为 学 习 是 学 生 被 尝 为 中 心 > 相对 应 .“ 以 学 生 为 中 心 ” 的 观点 与 Kuhs 和 Ball 
动 地 接受 新 知识 ， 在 教学 过 程 中 ， 学 生 服从 教师 的 安排 ， 学 提出 的 “以 学 生 为 中 心 ” 的 内 涵 相 一 致 . 
习 的 目的 是 掌握 一 些 技能 ; 非 传统 的 数学 学 习 信念 把 学 习 看 以 上 述 模型 为 基础 ， 研 究 者 们 考察 不 同文 化 、 不 同 传统 
成 主动 建构 的 过 程 , 主张 提高 学 生 学 数学 的 兴趣 . 在 此 基础 的 数学 教师 信念 的 差别 . 比如 ，Tsailexthim 采用 访谈 、 观 察 
上 ， 研 究 者 对 教师 的 学 习 信 念 展 开 调 查 . Golafshani 采用 问 课堂 等 方法 ， 对 比 了 泰国 和 美国 数学 教师 信念 和 课堂 教学 ， 
卷 调查 法 对 伊朗 中 学 数学 教师 调查 发 现 , 持 非 传 统 数学 学 习 发 现 泰国 教师 更 倾向 于 学 生 为 中 心 , 而 美国 教师 主张 寻找 直 
信念 的 教师 更 关注 学 生 的 理解 程度 , 他 们 对 外 部 动机 的 关注 接 教 学 与 以 学 生 为 中 心 的 教学 之 间 的 平衡 C. Correa 等 人 为 
比 持 传 统 数学 学 习 信 念 的 教师 少 053. Shahvarani 和 Savizi 了 探索 中 美学 生 学 习 成 就 差异 原因 , 对 中 国 北京 和 美国 伊利 
在 研究 中 指出 ， 持 传统 数学 学 习 信念 的 教师 认为 ， 只 要 给 学 诺 州 地 区 数学 教师 教学 和 信念 做 了 对 比 , 结果 显示 中 国教 师 
生 解 释 概 念 或 练习 ,学 生 就 能 更 好 地 理解 概念 . 而 持 非 传统 注重 激发 学 生 学 习 数学 的 兴趣 , 将 教学 内 容 与 实际 生活 联系 
数学 学 习 信念 的 教师 认为 通过 问题 解决 学 生 就 能 理解 概念 ， 起 来 ， 而 美国 教师 多 看 重 学 生 的 学 习 方 式 ， 更 多 采用 “动手 
没有 必要 做 过 多 的 练习 四. 数 〈hands-on)” 的 方法 教学 上 .为 考察 文化 传统 相似 的 地 
随 着 新 课程 的 实施 , 为 了 考察 教师 的 数学 学 习 信念 与 新 区 教师 的 教学 信念 是 否 , 黄 妆 英 等 人 对 两 岸 三 地 数学 教 
课程 要 求 之 间 的 差异 ， 也 有 些 人 对 教师 学 习 信念 进行 调 师 调 查 , 得 出 台湾 数学 教师 最 不 倾向 于 传递 ,最 以 学 生 为 中 
查 . 璧 如 ， 阿 效 兰 .诺尔 (Noor Azlan) 从 问题 解决 的 角度 心 ， 最 依赖 于 传递 的 是 香港 中 学 数学 教师 ， 而 最 不 以 学 生 为 
分 析 马 来 西亚 中 学 数学 教师 的 学 习 信 念 和 教学 信念 , 通过 访 中 心 的 是 长 春 数学 教师 . 同时 他 们 指出 , 资历 愈 老 的 教师 愈 
谈 、 观 察 课 党 和 内 容 分 析 (content analyses) 发 现 ， 调 查 中 不 以 学 生 为 中 心 后. 有 一 些 研 究 者 调查 某 一 地 区 的 教师 所 
大 部 分 教师 持 传 统 的 学 习 信念 , 与 新 课程 倡导 的 建构 主义 信 持 有 的 教学 信念 . 比如 ，Haser 调查 发 现 ， 尽 管 土耳其 数学 
念 有 很 大 差距 ， 诺 尔 提出 ， 如 果 教 师 达 不 到 新 课程 的 要 求 ， 教师 同时 持 有 以 学 生 和 教师 为 中 心 的 教学 信念 , 但 是 由 于 受 
新 课程 难以 成 功 实 施 04. 哈 克 尼斯 (Harkness) 主持 了 一 项 课堂 情境 的 影响 , 他 们 在 教学 中 更 多 是 以 教师 为 中 心 避 1. 彭 
个 案 研究 ， 采 用 录像 、 访 谈 、 观 察 法 分 析 发 现 ， 参 与 研究 的 艳 贵 对 我 国 东北 部 分 地 区 数学 教师 调查 发 现 , 越 来 越 多 的 中 
教师 尊重 学 生 的 观点 ,关注 学 生 学 习 的 过 程 而 不 是 结果 , 更 学 数学 教师 开始 关注 数学 的 实际 应 用 方面 的 教学 , 而 不 仅仅 


< 


个 


中 让 二 尿 


多 地 设置 开放 题 ， 并 充分 调动 学 生 学 习 的 主动 性 07. 是 数学 考试 成 绩 . 但 是 在 调查 中 看 到 还 有 一 少 部 分 教师 却 没 
1.3 教师 的 数学 教学 信念 有 这 样 的 转变 ， 总 是 以 习题 和 考试 为 主 广 ].， 周 仕 荣 运 用 问 


教师 的 数学 教学 信念 ， 又 称 数学 教学 观 ， 是 教师 对 教 卷 和 经 历 暗 示 量 表 对 师范 生 的 教学 信念 做 了 研究 , 发 现 师 范 
标 、 教 学 过 程 中 教师 的 角色 、 学 生 的 角色 、 适 合 的 课堂 活 生 的 教学 行为 没有 体现 新 课程 要 求 的 关于 学 生 自 主 探究 和 
动 、 教 学 方法 、 教 学 重点 、 合 理 的 教学 步骤 、 教 学 结果 的 认 建构 数学 的 教学 信念 . 在 大 学 期 间 , 师范 生 形 成 的 是 以 教师 


7 


识 和 看 法 吕 . 中 心 和 传统 主义 取向 的 教学 信念 己 ]. 

教师 的 数学 教学 信念 一 直 是 数学 教育 领域 的 研究 者 关 14 关 系 
注 的 焦点 ， 他 们 提出 了 多 个 模型 来 刻画 教师 的 教学 信 在 考察 教师 的 数学 信念 和 学 习 信念 与 教学 信念 的 过 程 
念 . Kuhs 和 Ball 指出 了 4 种 数学 教学 信念 : 〈1) 以 学 生 为 中 ， 研 究 者 还 积极 探讨 了 3 者 之 间 的 关系 . 目前 ， 主 要 存在 
中 心 ， 即 数学 教学 应 该 以 学 生 的 数学 知识 结构 为 中 心 ; 3 种 观点 ; 
《2) 以 内 容 为 中 心 ,， 重 概念 理解 ， 数 学 教学 应 以 教学 内 容 为 观点 一 ， 认 为 教师 所 持 的 数学 信念 不 同 ， 其 学 习 信念 和 
主导 ， 强 调 概念 理解 (3 ) 以 练习 为 中 心 ， 即 数学 教学 应 强 教学 信念 也 有 相应 的 差异 , 即 教师 的 数学 信念 决定 其 学 习 信 


调 学生 的 练习 ， 是 对 数学 规则 和 步骤 的 掌握 ,〈4) 以 课堂 为 念 和 教学 信念 譬如 ， 欧 内 斯 特 中 指出 教师 的 数学 信念 
中 心 ， 即 数学 教学 应 以 有 效 的 课 泻 为 中 心 . 也 有 人 提出 行为 和 数学 教学 信念 之 间 存 在 联系 . 持 工 具 主义 数学 观念 的 教师 
主义 和 建构 主义 的 二 元 数学 教学 信念 吕 ， 行 为 主义 的 教学 认为 本 人 在 教学 中 角色 是 教练 , 而 且 严 格 按照 教材 和 图 式 来 
信念 认为 ,教师 是 知识 的 传递 者 ， 学 生 是 知识 的 接受 者 ; 在 开展 教学 . 学 生 要 按照 教师 或 教材 的 要 求 去 学 习 . 而 持 柏 拉 
教学 过 程 中 ,教师 占 主 导 地 位 ,权威 地 位 ,教师 操纵 着 整个 图 主义 数学 观 的 教师 认为 ， 在 教学 过 程 中 ， 他 们 是 解释 者 ， 
教学 过 程 ， 为 学 生 提 供 刺 激 ， 一般 不 允许 学 生 自由 发 挥 想 象 学 生 只 要 接受 他 们 传授 的 知识 即 可 . 相 比 之 下 ,问题 解决 者 
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认为 自己 是 引导 者 , 学 生 要 主动 建立 理解 、 提 出 问题 并 解决 标 中 要 求 的 技能 就 能 学 好 数学 . 持 有 “以 课堂 为 中 心 ” 教 学 
问题 . 观点 二 ， 认 为 教师 数学 信念 和 数学 学 习 信念 与 教学 信 信念 的 教师 认为 ， 只 要 课堂 结构 清晰 ,按照 有 效 的 教学 原则 
念 之 间 相 互 作 用 、 相 互 影 响 广 * 富 . 金 美 月 通过 课堂 观察 、 进行 , 学 生 就 能 学 好 ; 教师 起 主导 作用 , 指导 所 有 课堂 活动 ， 
谈话 、 录 像 带 等 质 性 研究 方法 发 现 ,高 中 数学 教师 的 数学 信 提供 给 学 生 教 学 材料 ， 并 给 学 生 单独 练习 的 机 会 ， 相 应 地 ， 
念 与 数学 教 与 学 信念 之 间 有 着 密切 的 关系 , 它们 之 间 相 互 作 学 生 只 要 认真 听 老 师 讲 ， 按 老师 的 要 求 去 做 ,并 完成 老师 布 
用 、 相 互 影响 . Shahvirani 和 Savizim 调 查 发 现 ， 传 统 的 数 的 作业 . 持 有 柏拉图 主义 数学 信念 的 教师 , 在 教学 活动 中 
学 信念 与 传统 的 教学 信念 相关 关系 很 显著 ,“ 以 内 容 为 中 更 多 采用 “灌输 式 ” 教 学 方法 ， 把 学 生 看 成 被 动 的 接受 者 ， 
心 ” 的 教学 信念 与 “学 生 害怕 学 数学 存在 明显 的 相关 关系 ， 不 注重 知识 的 建构 ,让 学 生 记忆 知识 . 持 有 问题 解决 观点 的 
传统 的 学 习 信 念 与 传统 的 教学 信念 之 间 相 关 关 系 也 很 显 教师 ,主张 让 学 生体 会 到 数学 知识 之 间 的 内 在 联系 ,明白 数 
著 . 据 此 ,他 认为 教师 的 数学 信念 和 数学 学 习 信 念 与 教学 信 学 知识 来 源 于 生活 和 实践 ， 并 让 学 生体 会 到 数学 学 习 的 乐 
念 之 间 可 能 相互 影响 ， 同 样 ，ChoP5 也 通过 质 性 研究 发 现 ， 趣 . 显然 , 持 有 柏拉图 主义 信念 的 教师 的 教学 不 易 形成 知识 
小 学 数学 教师 的 数学 信念 和 数学 教 与 学 信念 之 间 有 着 密 不 之 间 的 有 意义 的 联结 , 增加 学 生 的 记忆 负担 ,使 学 生 感 到 数 
可 分 的 连贯 性 . 观点 三 ， 认 为 教师 的 数学 信念 和 数学 学 习 信 学 学 习 枯燥 无 味 忆 1. 

念 与 教学 信念 之 间 不 存在 必然 联系 P9. Yates 对 澳大利亚 127 2.2 ”数学 教师 信念 对 学 生 的 影响 


性 


名 数学 教师 进行 问卷 调查 发 现 , 教师 的 数学 信念 和 数学 教 与 数学 教师 信念 决定 他 所 创设 的 课堂 规则 Cnorms) P5， 
学 的 信念 之 间 不 存在 必然 联系 P9. 影响 到 学 生 的 数学 相关 信念 上 2 5、 学 生 学习 的 主动 性 
以 上 观点 可 以 看 出 , 数学 教师 的 信念 研究 已 经 取得 了 很 和 情感 上 寡 区. 

多 研究 成 果 ， 这 为 以 后 的 研究 打下 了 坚实 的 理论 与 实践 基 Cho 在 个 案 研究 中 发 现 ， 教 师 的 信念 雇 定 了 课堂 规则 ， 
础 . 但 是 研究 内 容 和 研究 方法 还 存在 一 些 不 足 . 在 研究 内 容 从 而 影响 学 生 学 习 的 主动 性 5. 教师 的 信念 通过 教师 的 教 
上 ,应 更 多 地 关注 社会 文化 因素 . 信念 是 文化 的 产物 ， 要 正 学 潜移默化 地 感染 学 生 ， 影响 学 生 的 信念 . 如 果 一 个 教师 认 
确认 识 教 师 信念 ， 需 考虑 教师 所 处 的 社会 文化 系统 ,特别 是 为 学 数学 就 是 去 学 习 书本 上 的 一 堆 法 则 ， 然 后 用 来 解 题 的 
师 生 共 创 的 课堂 文化 . 并 且 ,， 结合 课堂 文化 才能 进一步 明确 话 ,， 他 在 教学 中 就 会 过 度 地 采用 常规 解 题 的 操作 方法 . 这 将 
教师 的 数学 信念 和 数学 学 习 信念 与 教学 信念 之 间 的 关系 . 既 使 学 生 只 知道 接受 问题 的 刺激 , 对 照相 应 法 则 做 出 反应 ,不 
然 研究 教师 信念 必须 要 结合 课堂 文化 , 那么 以 往 采用 的 问卷 再 去 顾及 对 法 则 、 原 理 、 数 学 思想 的 理解 、 探 究 和 反省 63. 日 
调查 法 就 不 够 完备 ,应 在 定量 研究 的 基础 上 ,多 结合 人 种 学 积 月 累 ， 就 会 影响 到 学 生 的 信念 饭 ' 汶 ， 张 美 娟 调查 得 出 ， 
的 研究 方法 ， 进 行 深入 观察 . 教师 的 信念 影响 学 生 的 情感 . 持 廖 误 主 义 数 学 观 的 教师 对 待 
2 ”数学 教师 信念 与 教学 实践 的 关系 学 生出 现 过 失 会 比较 宽容 理解 , 而 持 绝对 主义 数学 观 的 教师 
有 会 采取 比较 苛刻 的 态度 ， 甚 至 严厉 批评 学 生 ; 久而久之 ， 学 
前 ， 数 学 教师 信念 与 教学 实践 关系 方面 ,有 两 种 研究 生 会 怀疑 自己 的 能 力 并 产生 数学 焦虑 , 认为 自己 不 是 学 习 数 


结果 . 一 种 结果 发 现 ,数学 教师 信念 对 教师 教学 和 学 生 学 习 学 的 材料 P8] 
有 很 大 影响 . 另 一 种 结果 发 现 , 在 信念 转化 为 教学 实践 的 过 2.3 ”影响 因素 


程 中 ， 由 于 一 些 因素 的 阻碍 ， 导 致 教师 信念 与 教学 不 一 致 在 研究 过 程 中 研究 者 发 现 , 有 些 因素 阻碍 教师 信念 的 实 

21 数字 教师 信念 对 教学 的 影响 施 ， 导致 信念 与 教学 不 一 致 ， 其 因素 概括 起 来 是 有 教师 个 体 
数学 教师 信念 强烈 影响 其 教学 , 指导 教师 按照 自己 的 信 的 因素 ， 也 吉 外 部 环境 的 因 于 

念 进行 教学 . 教师 有 什么 样 的 信念 ， 就 会 采取 相应 的 教学 方 Re 

法 、 教 学 模式 、 教 学 策略 ， 总之， 教师 信念 支配 着 教师 的 整 。 究 发 现 ， 多 种 原因 使 得 数学 教师 的 信念 与 教学 不 一 致 其 中 

ER 最 重要 的 原因 有 教师 的 教学 经 验 、 学 生 的 信念 和 能 力 、 高 考 


教 证, 在 其 教学 中 是 引导 者 和 促进 者 ; 教师 提出 有 趣 的 问题 ， 。 学 信念 和 学 习 信念 的 准 教师 ， 由 于 缺乏 相应 的 教学 技能 ， 而 


及 署 情 培 ， 促 进 学 后 及 帮助 学 后 通 和 思考 来 解 ; 购 SN 和 人 ER 
设置 情境 ,促进 学 生 思 考 ,， 帮助 学 生 通 过 自己 的 思考 来 解决 难以 将 之 应 用 到 教学 中 去 0，Sinkinson 发 现 ， 接 受 培训 之 


学 习 中 的 不 是 ; 由 学 生来 判断 自己 的 观点 是 否 充分 , 根据 学 后 的 教师 虽 持 有 建构 主义 的 信念 , 由 于 没有 将 其 信念 内 化 或 


生 的 观点 的 一 致 性 和 共享 的 意义 , 以 及 学 生 证 明 猜 想 的 能 整合 到 专业 发 展 的 经 验 中 去 ， 难 以 在 课堂 上 实现 69，Cady 
和 对 自己 观点 的 证 明 ， 来 评价 学 生 笔 握 知识 的 情况 .“ 以 内 。 等 人 对 淮 教师 培训 之 后 , 教师 的 学 习 信念 和 教学 信念 发 生变 
容 为 中 心 ”的 课 苦 上， 强调 学 生 对 允 所 和 过 程 的 理解 ， 让 学 。 化， 但 是 教学 中 没有 发 生 相应 变化 ， 随 着 教学 经 验 的 丰富 、 


生理 解数 学 步骤 中 的 数学 观点 、 数 学 思想 和 逮 辑 ; 评价 学 生 教学 知识 的 增加 、 教 师 自信 心 的 增长 ,教学 与 信念 逐渐 趋 于 


日 八 ， 百 / 心 ， 


掌握 情况 的 标准 与 以 学 生 为 中 心 的 课堂 相似 . “以 练习 为 中 一 致 65]. Karaagac 和 Threlfall 研究 发 钢 ， 工作 环境 影响 着 
它 ” 的 课 芝 主要 特征 在 于 ， 数 学 知识 的 基本 单位 是 法 则 ， 所 。。 数学 教师 的 教学 ， 工 作 环境 的 特殊 要 求 、 教 师 的 教学 目标 ， 
有 的 数学 练习 都 要 由 法 则 来 控制 学 会 数学 般 是 能 用 已 学 会 特别 是 教师 所 在 的 环境 把 目标 强加 给 教师 时 , 就 会 导致 教师 


的 法 则 来 解 题 ; 不 必 理 解 学 生 错 误 的 根源 或 原因 ， 只 要 按照 的 课堂 教学 与 他 们 的 信念 发 生 了 矛盾 B9.， 欧 内 斯 特 也 指出 ， 


| 


正确 的 方式 来 教学 ， 学 生 就 能 学 会 : 在 学 校 ， 掌 握 了 教 生 有 两 个 因素 影响 数学 教师 信念 体系 ; 1) 教学 的 社会 背景 


起 
L 公 月 孙 市 
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来 的 机 会 和 限制 . 社会 背景 包括 他 人 【包括 学 生 、 家 长 、 同 问题 ， 让 学 生 对 问题 进行 分 类 、 解 释 、 比 较 、 评 价 并 创新 ， 
龄 人 和 上 级 ) 的 期 望 、 结 构 化 的 课堂 、 已 采纳 的 教材 或 课程 学 生 互 相 讨论 、 合 作 交 流 . 从 而 实现 学 生 主 动 学 习 、 合 作 建 


结构 、 评 价 体系 以 及 全 


念 的 认识 
可 以 
化 为 实践 


看 出 ， 


中 , 师 生 之 站 


层次 和 对 教学 的 思考 程度 办. 


的 过 程 做 了 积极 
持 有 不 同 信念 的 数学 教师 对 新 教材 中 资源 的 
和 否 存在 差别 ? 教师 信 
直接 关系 到 新 课程 的 成 功 实施 ， 
见 . 另外 ， 当 前 


人 
L) 


国学 校 教 育 系统 ; 〈2) 教师 对 自 


研究 者 对 信念 对 教学 


影响 


的 影响 


p 


今 
蝗 2 


信 


转 


保 索 . 但 是 , 在 新 课程 实施 过 程 中 ， 


三 | 


选择 和 利 ) 
也 们 对 新 教材 的 看 法 ? 
但 是 这 方面 的 研究 尚 不 
研究 对 课 莹 文化 的 


全 目 三 网 
念 是 否 影响 


征 
这 
多 


关注 也 不 够 充分 ， 在 教学 


教师 将 其 信念 转化 为 实践 ， 


分 交 


方面 的 研 


究 有 待 完善 . 此 外 ， 


要 研究 教师 信念 与 实践 之 间 


相互 作 / 


也 需要 采 / 


人 种 学 的 质 性 研究 方法 . 


2.4 数学 教 


币 的 信念 形成 与 发 展 


数学 教 上 
影响 教师 的 


信念 指引 着 教 ) 
言 念 形成 和 发 展 


币 的 教学 实践 . 那么 ， 
呢 ? 


哪些 因 


变 教师 信念 ? 研究 者 对 此 导 


开 积 极 探索 . 


数学 教 | 


二 


侣 [ 


币 的 信念 在 其 学 生 时 代 , 受 个 人 经 验 和 学 校 的 
”5， 形 成 雏形 ， 再 经 过 师范 教育 ， 其 学 习 信念 和 教学 


、 生 生 之 间 的 相互 作用 , 学 生 持 有 的 数学 信念 、 


学 习 信 念 和 教学 信念 也 会 影响 


这 
的 


素 


能 否 开发 出 一 些 方案 来 改 


时 
尿 


念 逐 渐 稳 定 [. 


MX 


币 的 数学 学 习 成 
成 绩 好 的 人 , 更 容易 认为 数学 是 可 以 建构 的 , 通过 自 


还 有 研究 者 发 现 ， 师 范 教育 过 程 中 ， 准 
绩 影响 到 他 们 的 数学 信念 1. 


己 的 


力 获得 多 种 数学 学 习 方 法 . 而 数学 成 绩 差 的 人 ， 


则 倾向 于 


同 数学 要 记忆 济 


则 、 定 


他 们 认为 ， 数 学 成 绩 的 


劣 与 记忆 力 有 很 大 关系 . 出 


教育 实习 中 指导 教师 的 数学 学 习 信念 对 他 们 也 有 很 大 的 
响 C， 在 课堂 教学 中 ，; 
会 改变 其 信念 体系 5 ，Raymond 对 6 位 小 学 教师 进行 研 
得 出 ,个 体 经 验 、 师 范 教 育 计划 、 


人 教师 对 学 生 如 何 


心志 


里 , 通过 机 械 的 训练 来 掌握 解 题 步 又 


信 
教 


比如 ， 数 学 


努 
认 


问题 的 认识 ， 


家 庭 经 验 、 课 泻 教学 、 


完 
教 


二 


今 
2 


交 环 境 等 都 影响 教 归 


Fi 信念. 据 此 ， 他 提出 了 影响 数学 教师 


信 


的 因 
日 区 


素 及 信 


知 方式 的 了 解 ， 


念 与 教学 之 间 的 相互 关系 模 
中 线段 的 粗 
有 研究 者 致力 于 开发 促进 教师 
中 采纳 的 方案 主要 有 以 下 两 种 


纪 


代表 了 相互 影响 的 强 弱 .在 此 基 
言 念 改变 的 方案 红 5 研 

(1) 通 过 增加 教师 对 学 生 
和 信念 . Carpenter 等 人 


来 促进 改变 教 卜 


妈 ] 所 示 ， 
础 上 ， 


究 
认 
开 


构 . 培训 之 后 发 现 ,教师 的 教学 信念 从 “以 教师 为 中 心 ” 转 


变 


一 


教 
教 


为 “以 学 生 为 中 心 ” 
作 学 习 的 实验 ， 发 现 教 


以 前 在 学 校 
获得 的 经 验 


Y 


家 庭 经 
1 


总 之 ， 在 电 
币 信 念 的 形成 . 研究 者 


数学 教师 的 信念 


3，Petri 也 开展 了 
信念 发 生 了 改变 中 1. 


师范 教 | | 教学 的 社 
育 计划 | | 会 计划 


项 促进 学 生 合 


教师 的 校 


信念 与 教学 之 间 的 关系 及 影响 因素 
范 教育 过 程 和 教育 实践 中 , 诸多 因素 影响 教 


们 想 通过 外 部 环境 来 促进 或 改变 数学 


师 的 信念 . 特别 是 在 新 课程 普及 过 程 中 , 极力 研究 和 改变 


师 的 信念 是 当务之急 . 我 人 


门 应 当 开 发 有 效 地 促进 教师 信念 


和 有 效 教学 的 方案 . 
4 对 未 来 研究 的 思 


可 以 看 出 ， 


数学 教师 信念 研究 已 经 取得 了 很 多 成 果 , 但 


是 ， 以 后 的 研究 还 应 注意 以 下 两 点 : 


无 


可 分 ,特别 是 教学 过 程 中 
对 教师 


关 
出 


二 
已 


(1) 在 研究 内 容 上 ， 
是 个 体 从 事 的 社 


的 


影响 . 


点 更 多 地 关注 社会 文化 因素 . 信念 
会 活动 的 产物 , 与 个 体 所 处 的 社会 文化 密 不 
的 课堂 文化 ,对 教师 和 学 生 都 有 很 
解 也 只 有 回 到 具体 情境 中 才能 看 


言 念 的 


口 


古 


其 “庐山 真 


”脱离 社会 文化 和 课堂 文化 来 判断 教师 


念 可 能 会 有 失 


仿 颇 . 要 判断 教师 的 数学 信念 和 数学 学 习 信 


台 忆 
用 


缺 
的 
教 


念 与 教学 信念 之 间 
楚 . 另 多 


分 析 清 


口 


关系 , 也 只 有 回 到 教师 具体 课堂 情境 中 才 
， 要 改变 教师 现 有 的 信念 体系 ， 也 需 从 文 


化 角度 入 手 ， 襄 析 核 心 


乏 实 证 考察 


数学 教师 对 新 教材 中 资源 的 选择 和 利 ) 
百 心 古 肠 影 


有 待 开 发 ， 也 迫 在 


师 三 大 7 


言 念 ， 而 当前 研究 仅 限 于 理论 探讨 ， 
此 外 , 在 新 课程 实施 过 程 中 ， 持 有 不 同 信念 


是 否 存在 差别 ? 


向 他 们 对 新 教材 的 看 法 ? 这 些 方面 的 研究 


FS 


目 肛 


发 的 认 知 指导 教学 〈The Cognitively Guided Instruction， 简 (2) 在 研究 方法 上 ， 应 多 采用 定量 与 定性 相 结合 的 方 
称 CGI) 取得 了 很 好 的 效果 . 该 方案 强调 ， 教 学 要 建立 在 学 法 . 现 有 的 研究 多 采用 问卷 调查 法 等 定量 研究 方法 ， 固 然 ， 
生 已 有 的 知识 基础 之 上 , 教师 必须 明白 学 生 的 数学 观点 是 如 用 量 表 评 估 较 稳定 的 信念 体系 非常 有 效 , 但 是 ， 要 深入 揭示 
何 形 成 的 ， 学 习 时 ， 必 须 让 学 生 主动 思考 [在 培训 过 程 数学 教师 信念 体系 缓慢 变化 的 过 程 , 以 及 教师 信念 体系 对 教 
中 ， 将 以 学 生 思 考 为 基础 的 教学 模式 演示 给 参加 培训 的 教 师 实践 活动 的 影响 程度 ， 量 的 研究 方法 存在 局 限 性 . 人 种 学 
师 ， 让 学 生 在 教学 中 更 多 地 考虑 如 何 思考 问题 . 结果 发 现 教 ”的 研究 方法 ， 如 录像 带 法 、 跟 踪 观察 法 、 访 谈 法 等 质 性 研究 
师 的 信念 发 生 了 很 大 变化 . Cady 等 人 根据 CGI 方案 对 准 教 方法 ， 有 助 于 探 明 教师 对 某 种 信念 的 理解 、 内 化 和 有 效 运 ) 

师 进 行 培训 ， 也 取得 了 很 好 效果 请 .Nancy 和 George 采 / 的 程度 , 刻画 教师 信念 体系 内 部 各 个 因素 之 间 的 一 致 性 ， 以 
该 方案 对 34 名 小 学 教师 进行 培训 ， 发 现 他 们 的 信念 也 发 生 及 信念 与 实践 活动 之 间 的 相互 作用 . 

了 变化 后 . (2) 创设 合作 学 习 环 境 ， 促 进 教师 信念 

变 . Swan 在 英国 开展 了 一 项 实验 研究 ， 在 教学 中 设置 一 些 
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Mathematics Teachers Beliefs: A Synthesis of the Research 
JIN Mei-yue, GUO Yan-min, DAI Feng 


(Mathematics Sclence College，Liaoning Normal University，Liaoning Dalian 116029，China) 


人 Abstract: Mathematics teachers” beliefs affect their instruction and determine the classroom norms. Meanwhile, mathematics 
teachers” beliefs are relevant to their Students” beliefs，activity and affection. The formation and development of mathematics 
teachers” beliefs are effected by their beliefs formed when they were Students, teacher education, their teachers” beliefs and the 
instruction environment. 


Key words: beliefs about mathematics; beliefs about mathematics learning; beliefs about mathematics teaching 
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尝 生 数学 经 验 知 识 和 元 认 知 对 解 题 策 略 的 影响 
武 锡 环 :， 连 四 清 ”， 宋 宏伟 3 


(1. 河南 师范 大 学 数学 与 信息 科学 学 院 ， 河 南 新 乡 453007 ; 
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摘要 : 数学 认 知 结构 是 数学 知识 结构 和 数学 活动 经 验 在 人 脑 中 的 反映 ， 是 数学 知识 结构 、 数 学 活动 经 验 内 化 的 结果 . 数 
学 认 知 结构 中 各 成 分 之 间 存 在 着 显著 的 相关 性 . 概念 知识 对 解 题 策略 没有 直接 效应 , 它 只 是 通过 中 介 变 量 双 基 和 元 认 知 对 解 
题 策略 产生 间接 的 效应 . 双 基 水 平 是 对 解 题 策略 水 平 影响 最 大 的 要 素 . 概念 知识 通过 元 认 知 作用 于 解 题 策略 的 原因 为 : 概念 
知识 的 激活 可 以 提高 相应 任务 的 元 认 知 策略 的 激活 水 平 ， 并 通过 元 认 知 系统 来 对 解 题 策 略 进行 调整 或 监控 . 

关键 词 : 数学 认 知 结构 ;， 解 题 策略 ;路 径 分 析 ， 直 接 效 应 ， 间 接 效应 

中 图 分 类 号 : G421 ”文献 标识 码 : A “文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0031-03 


1 引 告 题 的 关键 . 它 主要 包括 归 类 (其 心理 过 程 是 问题 表征 和 模式 
CR 本 识别 )、 化 归 、 算 法 、 分 类 、 类 比 、 构 造 、 首 向 策略 四， 这 
学 习 者 头 脱 中 的 数学 知识 ,按照 自己 理解 的 深度 广度， 些 策略 是 解决 数学 问题 的 直接 有 效 的 方法 ， 被 称 作 思 维 的 


NS 


成 觉 觉 、 记 ， 是 维 、 联 相等 ; 和 圭 RN 。 5 sp 工 、 
填 合 自己 的 感觉 、 知 觉 、 记 忆 、 思 维 、 联 想 等 认 知 特点 ， 组 “ 强 方法 ” 另外 ,还 有 一 些 适 用 于 多 种 学 科 、 多 个 领域 的 一 


全 成 一 个 具有 内 部 规律 的 整体 结构 “这 种 结构 就 称 为 数学 般 性 解决 问题 的 认 知 策略 (如 多 角度 的 考虑 问题 ) 被 称 为“ 弱 


认 知 结构 . 它 是 在 数学 活动 中 表现 出 来 的 主体 认 知 结构 ,是 方法 ” 使 用 弱 方 法 求解 数学 问题 ， 未 必 一 定 可 以 成 功 ， 但 


数学 知识 结构 和 数学 活动 经 验 在 人 脑 中 的 反映 , 是 数学 知识 有 时 对 于 探索 解 题 的 途径 是 必 不 可 少 的 中 ， 在 解 题 过 程 中 ， 


人 强 方法 与 弱 方 法 总 是 互 为 补充 、 联 合 发 生 作用 
人 函数 知识 是 现代 数学 的 基础 . 在 中 学 教育 中 ,经 过 了 长 


命 古 系 形成 的 结构 是 数学 认 知 结构 的 “种子 结构 ， 并 还 过 。。 时 间 的 孕育 、 明 确 、 应 用 的 教育 过 程 ， 使 函数 的 重要 思想 和 
调 


查 研 究 得 到 结论 :CPFS 结构 是 数学 学 习 特 有 的 认 知 结构 ; 方法 成 为 学 生 认 知 策略 的 重要 组 成 部 分 . 本 文 依照 数学 认 知 


个 体 的 CPFS 结构 是 解决 数学 问题 的 知识 基础 ， 它 对 解 题 效 结构 主要 有 3 种 成 分 的 假定 , 以 解决 函数 问题 的 任务 进行 实 
果 有 直接 的 影响 ， 龙 妆 认 为 ， 在 数学 的 认 知 结构 中 应 包含 证 研究 设计 , 探索 高 三 年 级 学 生 的 数学 经 验 知识 和 元 认 知 水 
3 种 主要 成 分 : 其 一 ， 数 学 经 验 知 识 系统 〈 主 要 是 指 内 化 了 平 对 解 题 策略 水 平 的 影 
的 数学 技能 和 数学 基础 知识 )， 其 二 ， 数 学 认 知 活动 操作 系 2 研究 方法 
统 (包括 数学 认 知 活动 中 的 注意 、 感 知 ` 记忆 、 意 象 和 思维 ); 5 
其 三 ， 数 学 元 认 知 系统 〈 包 括 有 关 数 学 活动 的 元 认 知 知识 、 21 被 试 
元 认 知 体验 、 元 认 知 监控 与 调节 ) 吕 . 本 研究 在 河南 省 安阳 市 某 试 验 中 学 高 三 年 级 取得 有 效 
加 涅 将 用 以 调控 自己 注意 、 学 习 、 记 忆 和 思维 的 内 部 过 样本 282 个 . 被 试 已 经 完成 了 高 中 函数 知识 的 复习 . 
程 的 认 知 操作 技能 称 为 认 知 策略 所 .按照 这 种 观点 ， 数 学 的 22 材 料 
认 知 策略 是 一 种 程序 性 的 知识 . 然而 在 数学 认 知 结构 成 分 的 材料 1: 自 编 《高 三 年 级 函数 概念 知识 结构 测试 》 试 
划分 中 , 认 知 策略 并 没有 被 归并 在 “数学 经 验 知识 ”之 中 . 其 卷 . 选择 了 高 中 函数 概念 应 用 最 为 普遍 的 相关 词语 18 个 ， 
原因 在 于 : 认 知 策略 与 智慧 技能 (主要 指 运用 概念 和 规则 办 主要 包括 了 各 种 初等 函数 、 函 数 的 性 质 及 其 表示 方法 . 依据 
事 的 能 力 ， 属 于 经 验 性 知识 ) 的 不 同 之 处 在 于 ， 后 者 定向 于 “这 些 词语 在 一 类 函数 问题 中 同时 出 现 ” 的 原则 让 被 试 对 这 
学 习 者 的 外 部 环境 , 而 认 知 策略 则 支配 着 学 习 者 在 对 付 环 境 些 词 语 做 有 联系 的 判断 ， 这 种 判断 可 以 称 之 为 “经 验 关 系 ” 
时 自身 的 行为 ， 即 认 知 策略 是 学 习 者 用 来 “管理 ”自己 学 习 的 判断 ， 同 时 要 求 被 试 “ 按 照 概念 的 并 列 关 系 ” 对 这 18 个 
过 程 的 方式 名 璧 如 ， 主 体 在 进行 数学 活动 时 ， 作 为 数学 认 外 念 词语 做 出 适当 的 分 类 , 这 种 分 类 可 以 称 之 为 “逻辑 关系 ” 
知 策略 的 数学 思想 方法 , 它 作用 的 对 象 不 仅 是 外 在 的 数学 符 的 判断 . 在 对 〈 材 料 1) 答卷 的 评分 时 ， 我 们 利用 加 权 的 方 
号 ， 更 是 个 体内 在 的 认 知 过 程 . 法 突出 了 对 “经 验 关 系 ” 的 考察 要 求 ， 即 重点 考察 被 试 基于 
在 数学 解 题 过 程 中 , 数学 的 解 题 策略 及 其 草 涵 的 思想 方 解 题 经 验 的 “概念 图 式 ” 水 平 . 
去 属于 认 知 策略 的 范畴 . 所 谓 解 题 是 有 效 地 达 材料 2: 编选 了 由 15 道 选 择 题 构成 的 函数 “ 双 基 ” 测 
1 解 题目 标 ， 解 题 者 采用 的 解 题 思想 或 方法 . 解 题 策略 对 解 查 材 料 ， 目 的 在 于 考查 学 生 的 数学 基本 知识 、 基 本 技能 的 水 
题 的 影响 主要 有 : 解 题 者 掌握 必需 的 解 题 策略 ， 是 有 效 解决 平 . 这 套 双 基 测 查 材料 , 对 (材料 1) 的 测 查 点 覆盖 率 很 高 . 主 
问题 的 前 提 :; 能 根据 问题 情境 有 效 地 选择 解 题 策略 是 解决 问 要 选择 近 3 年 各 类 高 考试 题 、 难 度 值 居 “中 等 ”或 “容易 ” 
收 稿 日 期 : 2008-10-20 
基金 项 目 : 河南 省 教育 科学 “″ 十 一 五 ”规划 重点 课题 一 一 应 对 基础 教育 课程 改革 的 教师 教育 课程 改革 研究 〈2006- 东 GHAZ-072) 
作者 简介 : 武 锡 环 (1949 一 ) ， 男 ， 北 京 人 ， 教 授 ， 主 要 从 事 数学 教育 研究 . 
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层次 的 题目 .在 事前 的 预测 中 发 现 ， 这 15 道 题 中 难度 系数 
在 0.4 以 上 的 有 14 道 . 
材料 3: 采用 《数学 问题 解决 中 的 元 认 知 量 表 》 四 ， 其 


中 元 认 知 要 素 由 元 认 知 知识 、 元 认 知 体验 、 元 认 知 策略 构 
成 . 用 以 考察 学 生 的 元 认 知 水 平 . 
材料 4: 选编 了 由 4 道 解 答题 构成 “ 解 题 策 略 ” 测 查 材 
料 ， 通 过 被 试 识 别 、 运 用 “分 类 讨论 和 “构造 函数 和 “ 数 形 
转化 ”等 函数 思想 方法 的 水 平 , 考察 被 试 函 数 解 题 策略 的 水 
平 . 为 了 突出 这 一 考察 的 目标 , 在 材料 4 给 出 的 命题 及 其 相 
应 的 解 题 标 准 中 ,只 涉及 到 4 个 属于 材料 1 的 概念 词语 〈 占 
材料 1 概念 词语 的 22%)， 和 3 个 材料 1 中 所 要 求 的 概念 联 
系 〈 占 材料 1 所 要 求 的 8% 判 断 ). 
23 程 序 
采用 团体 测试 的 方法 分 两 次 进行 , 第 一 次 让 被 试 完成 材 
料 1 和 材料 3 的 试题 测试 ， 用 时 50 分 钟 ; 第 二 次 让 被 试 完 
成 材料 2 和 材料 4 的 试题 测试 ， 用 时 90 分 钟 . 
3 ”研究 结果 
3.1 解 题 策略 与 双 基 和 元 认 知 及 概念 知识 的 相关 分 析 
应 用 皮尔 逊 积 差 相 关系 数 的 计算 方法 , 得 到 数学 经 验 知 
识 〈 概 念 知识 、 双 基 )、 元 认 知 和 解 题 策 略 之 间 都 存在 着 非 
常 显著 的 相关 ， 结 果 如 表 1. 
表 1 解 题 策略 与 双 基 和 元 认 知 及 概念 知识 的 相关 分 析 


解 题 策略 双 基 元 认 知 ”概念 知识 
解 题 策略 1.00 
双 基 0.620x#* 1.00 
元 认 知 0.483 兴 * 0.427x 1.00 
概念 知识 0.457#* 0.541 兴 0.444#* 1.00 


注 : ** 表 示 显 著 性 水 平 P-0.01 
3.2 ” 解 题 策略 与 双 基 及 元 认 知 的 回归 分 析 
3.2.1 ”关于 解 题 策略 的 回归 分 析 

选取 与 解 题 策略 有 显著 相关 性 的 双 基 、 元 认 知 、 概 念 知 
识 为 自 变 量 ， 以 解 题 策略 为 因 变 量 ,， 用 逐步 进入 法 建立 多 元 
可 归 方 程 . 回归 分 析 结 果 如 表 2. 
表 2 ” 双 基 和 元 认 知 与 概念 知识 关于 解 题 策略 的 回归 分 析 
加 月 系数 解释 量 


页 | 素 了 增 亚 又 星 . 
预测 因素 《显著 性 检验 ) (2 加 解释 重 
双 基 0.620 兴 尝 0.382 0.382 

双 基 /元 认 知 0.305###/0.267 兴 尝 0.438 0.056 


注 : *#*# 表 示 达 到 显著 性 水 平 P=0.000 
表 2 可 以 发 现 ,首先 以 “ 双 基 ”作为 预测 变量 进入 下 
归 方 程 ， 偏 回归 系数 为 0.620， 且 回归 方程 在 显著 水 平 
P-0.000 上 存在 显著 意义 ; 同时 ,， 表 2 表明 ,在 仅 以 “ 双 基 ?” 
为 预测 时 ， 因 变量 “ 解 题 策略 ”38.2% 的 变异 〈R2) 可 以 
“ 双 基 ”加 以 解释 . 
类 似 地 ， 第 二 步 回归 是 “ 双 基 ”和 “元 认 知 ” 作 为 预 疯 
变量 计 入 了 回归 方程 ， 且 它们 的 偏 相 关系 数 在 显著 水 平 
P=0.000 上 存在 显著 意义 ; 它们 可 以 预测 因 变量 “ 解 题 策略 ?” 
43.8% 的 变异 〈R2)， 由 此 ， 得 到 以 双 基 、 元 认 知 为 自 变量 ， 
以 解 题 策 略为 因 变 量 的 回归 方程 ; 
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解 题 策 略 =0.505x 双 基 +0.267x 元 认 知 . 

3.2.2 ”关于 双 基 与 元 认 知 的 回归 分 析 

选取 与 双 基 成 绩 有 显著 相关 性 的 元 认 知 、 概 念 知识 、 解 

题 策略 的 测试 成 绩 为 自 变量 ， 以 双 基 成 绩 为 因 变 量 ， 用 逐步 
进入 法 建立 多 元 回归 方程 . 回归 分 析 结 果 如 表 3. 

表 3 元 认 知 与 概念 知识 及 解 题 策略 关于 双 基 的 回归 分 析 


、 回归 系数 解释 量 全 
页 | 素 到。 境 乎 又 旦 . 
天 光 交 条 (显著 性 检验 ) 。 (R2) 。 夫 加 解释 量 
解 题 策略 0.620# 兴 0.382 0.382 
解 题 策 略 /概念 知识 ”0.471*#*##/0.326*##x#x 0.464 0.082 


注 ， *#* 表 示 达 到 显著 性 水 平 P=0.000 
经 过 两 步 回 归 ,“ 解 题 策略 ”和 “概念 知识 ”作为 预测 
变量 计 入 了 回归 方程 ， 且 它们 的 偏 相 关系 数 在 显著 水 平 
P=0.000 上 存在 显著 意义 ; 它们 可 以 预测 因 变 量 “ 双 基 ?” 
46.4% 的 变异 〈R). 由 此 ， 得 到 以 解 题 策略 、 概 念 知识 为 自 
变量 ， 以 双 基 为 因 变 量 的 回归 方程 : 
双 基 =0.471x 解 题 策略 +0.326x 概 念 知识 . 
类 似 地 ， 还 可 以 得 到 以 概念 知识 、 双 基 为 自 变 量 ， 以 元 
认 知 为 因 变 量 的 回归 方程 
元 认 知 =0.301x 概 念 知识 +0.264x 双 基 。. 
其 中 , 概念 知识 、 双 基 对 元 认 知 的 偏 相 关系 数 在 显著 水 
平 _P=0.000 上 存在 显著 意义 ; 它们 可 以 预测 因 变量 元 认 知 
24.6% 的 变异 〈R2?)， 
3.2.3 ”概念 知识 与 双 基 及 元 认 知 对 解 题 策略 的 路 径 分 析 
根据 回归 分 析 的 结果 ， 可 以 建立 概念 知识 、 双 基 、 元 认 
知 对 于 解 题 策略 的 因果 路 径 分 析 模 型 如 图 1. 进而 再 利用 路 
径 分 析 的 方法 四， 得 到 概念 知识 、 双 基 、 元 认 知 影响 解 题 策 
略 的 直接 效应 、 间 接 效应 和 总 体 效 应 如 表 4. 


概念 知识 


图 1 对 解 题 策略 的 路 径 分 析 模 型 
表 4 概念 知识 与 双 基 及 元 认 知 影响 解 题 策略 的 效应 


概念 知识 双 基 元 认 知 
直接 效应 0 0.505 0.267 
间接 效应 0.392 0.114 0 
总 体 效应 0.392 0.619 0.267 


表 4 的 “总 体 效 应 ”数据 表明 ， 对 解 题 策略 影响 力 的 
大 小 依次 为 : 双 基 〈0.619)、 概 念 知 识 〈0.392) 和 元 认 知 
(0.267)， 

4 分 析 与 讨论 

4.1 概念 知识 对 解 题 策略 的 影响 

表 4 发现: 概念 知识 对 解 题 策略 没有 直接 效应 ， 它 只 
是 通过 中 介 变 量 双 基 和 元 认 知 对 解 题 策略 产生 间接 的 效应 ， 
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它 对 解 题 策略 影响 的 总 体 效 应 为 0.392. 概念 性 知识 的 间接 和 建构 . 
效应 可 能 与 概念 激活 、 数 学 知识 和 解 题 策 略 的 提取 有 解 题 策略 中 的 “ 强 方法 ”是 一 种 程序 性 的 知识 ， 面 对 问 
关 . Anderson 等 人 认为 09: 在 有 关 的 概念 被 激活 的 情况 下 ， 题 的 情境 ， 一 旦 主体 识别 了 某 一 个 策略 模式 〈 目 标 ) 或 适 上 
知识 和 解 题 方法 《〈 即 解 题 策略 ) 才能 得 到 提取 . 我们 认为 ， 的 条 件 ， 就 会 进入 到 程序 性 的 操作 活动 之 中 . 由 双 基 知识 构 
解 题 策略 在 长 时 记忆 系统 中 的 组 织 可 能 处 在 双 基 的 下 位 , 而 成 的 相关 “问题 图 式 ” 就 会 对 这 种 程序 性 的 操作 提供 技术 性 
双 基 中 除 包 括 有 概念 性 知识 外 , 还 与 双 基 在 大 脑 内 部 的 组 织 的 支撑 . 所 以 ， 双 基 水 平 对 解 题 策略 水 平 的 影响 ， 主 要 是 在 
有 关 . 因此 ， 概 念 性 知识 激活 可 以 提取 有 关 双 基 知 识 ， 通 过 解 题 策略 的 “ 强 方法 ”的 应 用 技能 方 男 
双 基 知识 来 激活 对 应 的 解 题 方 法 . 4.3 ”元 认 知 对 解 题 策略 的 影响 
4.2 ” 双 基 对 解 题 策略 的 影响 表 4 发 现 : 元 认 知 对 解 题 策略 的 直接 效应 为 0.267. 

表 4 发 现 : 双 基 对 解 题 策略 影响 的 直接 效应 为 0.505， 近年 来 的 理论 研究 和 许多 实证 研究 都 揭示 了 元 认 知 水 

而 且 双 基 还 以 元 认 知 为 中 介 变 量 对 解 题 策略 产生 0.114 的 间 平 对 解 题 能 力 具 有 很 强 的 影响 力 , 本 研究 则 揭示 了 元 认 知 对 
接 效应 ， 致 使 双 基 对 解 题 策略 的 总 效应 达到 了 0.619. 因此 ， 解 题 策略 的 影响 . 
与 概念 知识 结构 、 元 认 知 水 平 相 比 , 双 基 水 平 是 对 解 题 策略 事实 上 ， 问 题解 决 包括 一 系列 的 认 知 操作 ,其 信息 加 工 
水 平 影响 最 大 的 要 素 . 过 程 都 有 成 分 、 策 略 、 心 理 表 征 和 知识 库 的 参与 . 其 中 ,， 策 

当代 认 知 心理 学 在 许多 专门 领域 的 研究 都 证 明了 解决 是 影响 思维 过 程 的 最 直接 和 最 重要 的 因素 , 某 种 特定 的 策 
问题 能 力 取决 于 个 人 所 获得 的 知识 的 多 少 及 其 性 质 和 组 织 略 与 特定 的 思维 过 程 及 思维 成 效 直接 联系 53， 解 题 策略 是 
结构 5 . 波 利 亚 就 曾 指出 , 货源 充足 和 组 织 良 好 的 知识 仓库 在 思维 模式 的 作用 下 反映 出 来 的 , 解 题 者 在 解 题 过程 中 通过 
是 一 个 解 题 者 的 重要 资本 ; 良好 的 组 织 使 得 所 提供 的 知识 激活 策略 、 制 订 策 略 、 改 组 策略 3 种 方式 来 操作 策略 . 元 认 
于 用 上 , 把 记忆 里 的 知识 安放 得 有 条 不 素 只 会 对 解 题 者 有 更 知 的 实质 在 于 主体 对 认 知 活动 的 自我 意识 和 自我 调控 . 解 题 
多 的 帮助 5 我国 数 学 教育 的 培养 方式 有 利于 双 基 能 力 的 者 在 执行 解 题 策 略 时 , 均 会 接受 元 认 知 的 指示 和 指导 : 通过 
形成 与 发 展 , 有 助 于 在 学 生 的 头脑 中 构建 相应 的 “问题 图 式 ” 元 认 知 体验 ， 在 元 认 知 知识 的 基础 上 检验 、 回 顾 解 题 方法 ， 
一 一 一 种 以 问题 及 其 解法 为 中 心 、. 对 知识 和 技能 进行 的 组 织 调控 解 题 策略 ， 最 终 逼 近 问 题目 标 状 态 上 9 . 
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Effects of Mathematics Concept and Metacognition 人 nowledge on Problem Solving Strategies 

WU Xi-huanl, LIAN Si-qing” SONG Hong-wei 
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Abstract: 282 third-grade Students of a high school were chosen for Subjects. Path analysis on elements in mathematics cognition 
Structure Showed: (]) there were the Significant relation among these elements，(2) there was not direct effect of conceptual 
knowledge on strategies, but indirect effect through basic mathematics knowledge and Skill, (3) the total effect of basic knowledge 
and skill on strategies was 0.619, and the direct effect was 0.305, (4) direct effect of metacognition on Strategies was 0.207. 

Key words: mathematics cognition Structure; problem solving strategy; path analysis; direct effect; indirect effect 
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摘要 : 数学 教师 知识 的 主要 构成 成 分 有 数学 知识 、 教 育 学 知识 、 心 理学 知识 等 ， 这 些 成 分 之 间 相 互联 系 、 动 态 发 展 ， 共 
同 对 数学 教学 产生 影响 . 研究 实习 数学 教师 的 知识 成 分 ， 可 以 为 师范 教育 提供 一 些 理论 性 参考 , 相对 在 职 数学 教师 而 言 ， 实 
习 数 学 教师 认为 数学 知识 、 教 育 学 知识 、 心 理学 知识 对 数学 教学 的 影响 依次 递减 . 对 于 数学 知识 而 言 ， 实 习 数 学 教师 和 在 职 
数学 教师 所 做 的 评价 不 存在 显著 性 差异 . 对 于 教育 学 知识 、 心 理学 知识 而 言 ， 他 们 所 做 的 评价 都 存在 显著 性 差异 ， 且 后 者 比 
前 者 高 . 

关键 词 : 实习 教师 ， 教 师 知识 ;数学 教学 ， 影 响 


中 国 分 类 号 : G451 


文献 标识 码 : A “文章 编号 : 1004 -9894 (2009) 01-0034-03 


1 问题 提出 所 有 的 数据 均 采 用 软件 Excel 以 及 SPSS13.0 for 
windows 录入 、 管 理 与 分 析 . 

文 [对 目前 高 中 数学 教师 知识 结构 的 特征 进行 了 研 节约 遇 
究 , 指出 教师 知识 的 各 成 分 及 其 子 成 分 对 数学 教学 影响 的 大 0 
小 . 文 四 就 中 小 学 数学 教师 知识 对 数学 教学 的 影响 进行 了 3.1 实习 数学 教师 的 知识 成 分 对 数学 教学 的 影响 之 比较 
比较 研究 . 文 [1~2] 的 调查 对 象 是 在 职 中 小 学 数学 教师 ， 而 依据 实习 数学 教师 对 相关 问题 所 做 评价 的 平均 值 , 实习 
实习 数学 教师 知识 成 分 对 数学 教学 的 影响 情况 如 何 ? 进 数学 教师 认为 数学 知识 、 教 育 学 知识 、 心 理学 知识 对 数学 教 
步 地 , 实习 数学 教师 与 在 职 数学 教师 对 知识 成 分 的 有 关 看 法 学 影响 程度 的 比较 如 图 1 所 示 . 

有 哪些 异同 ? 本 研究 主要 通过 调查 问卷 的 形式 , 结合 个 案 访 
谈 , 调查 了 340 名 实习 数学 教师 来 试图 回答 以 上 问题 ， 并 对 2 
其 中 所 反映 出 来 的 一 些 问题 加 以 分 析 , 期 望 为 师范 教育 提供 墨 235 
理论 性 参考 意见 . 斌 2.3 人 作 
国 224 
2 研究 方法 片 2 
2.1 调查 对 象 On CO 了 
YY YY YY 

调查 对 象 为 广西 4 所 高 师 院 校本 科 在 读 的 部 分 实习 数 衣 ,区 
学 教师 ， 总 人 数 425 人 ， 剔除 无 效 问卷 ， 共 收回 有 效 问卷 项 ”车 
340 份 . 其 中 ， 男 实习 教师 118 名 ， 女 实习 教师 222 名 ， 知识 成 分 
2.2 ”调查 工具 及 数据 管理 与 分 析 图 1 实习 教师 各 知识 成 分 对 数学 教学 的 影响 

采用 文 [~2] 中 的 调查 问卷 进行 调查 ， 并 辅 以 个 案 访谈 ， 从 图 1 可 以 看 出 ， 相对 而 言 ， 实习 数学 教师 认为 数学 知 
调查 问卷 分 为 3 个 维度 : 识 、 教 育 学 知识 ,心理 学 知识 对 数学 教学 的 影响 依次 递减 . 将 

《1) A 表示 数学 知识 ， 包 括 数学 理论 知识 “Al)、 对 数 不 同 的 数学 教师 知识 对 数学 教学 的 影响 进行 方差 分 析 , 结果 
学 本 体 的 认识 〈(A2)、 对 数学 思想 方法 的 认识 〈(A3)、 数 学 表明 ，3 种 知识 对 数学 教学 的 影响 具有 显著 性 差异 ， 如 表 1 
史 知 识 《A47); 所 示 , 为 进一步 了 解 哪些 组 间 具 有 显著 性 的 差异 ,通过 多 重 

《2) B 表示 教育 学 知识 ,包括 一 般 教 育 知识 和 数学 教育 比较 检验 ,结果 发 现 : 实习 数学 教师 对 数学 知识 与 教育 学 知 
知识 ， 分 为 教育 学 知识 〈B1)、 教 育 技术 知识 〈B2)、 教 学 识 、 数 学 知识 与 心理 学 知识 、 教 育 学 知识 与 心理 学 知 所 做 的 
管理 知识 (B3)、 数 学 课程 知识 〈(B4)、 数 学 教学 知识 (B5 ); 评价 之 间 均 分 别 存在 显著 性 差异 〈p<0.05). 

63) C 表示 心理 学 知识 , 包括 教师 心理 知识 和 学 生 心 理 表 1 不 同 教师 的 知识 成 分 对 数学 教学 影响 的 方差 分 析 
知识 ， 分 为 教学 监控 知识 〈C1)、 教 学 效能 感知 识 〈C2)、 来 源 到 5 可 本 赤 5 
教学 风格 知识 〈C3)、 教 师 品 德 知 识 〈C4)、 数 学 认 知 的 知 组 间 855 214.60 2 427 607.298 9990.208 ”0.000 
识 〈C5)、 数 学 学 习 的 元 认 知 知识 〈C6)、 数 学 学 习 的 非 认 组 内 4353029 1017 42.803 
知 因 素 知识 CC7)、 心 理发 展 知识 (CC8)、 学 习 风 格 知识 (CC9 ). 总 和 898744.90 1019 
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3.2 ”实习 与 在 职 教师 的 知识 成 分 对 数学 教学 的 影响 之 比较 
依据 教师 对 相关 问题 所 做 评价 的 平均 值 ， 实 习 数学 教 
师 、 中 小 学 数学 教师 所 认为 数学 知识 、 教 育 学 知识 、 心 理 当 
知识 对 数学 教学 影响 程度 的 比较 如 图 2 所 示 . 


图 2 实习 与 在 职 教师 的 知识 成 分 对 数学 教学 的 影响 比较 
以 教师 专业 发 展 的 阶段 〈 实 习 或 在 职 叫 ) 为 自 变量 ， 分 
别 以 数学 知识 、 教 育 学 知识 、 心 理学 知识 的 总 分 为 因 变量 进 


教学 言行 中 ,从 而 也 潜移默化 地 影响 学 生 对 数学 的 看 法 . 所 


以 , 如 何 使 师范 生 树立 起 完整 的 数学 观 ,是 一 个 值得 探索 的 


问题 . 此 外 ， 从 上 


说 , 数学 史 知 识 在 数学 教学 中 


掉 的 有 关 数 据 可 以 看 到 ， 大 多 数 实习 生 认 
为 有 关 数 学 史 的 知识 对 数学 教学 的 影响 不 大 .有 些 实习 生 


的 作用 主要 体现 在 激发 学 生 的 


学 习 兴 趣 ， 而 它 对 其 他 方 


面 的 作用 ， 如 发 展 学 生 的 求知 、 求 


实 、 勇 于 探索 的 情感 和 态 
应 用 的 广泛 性 ， 了 解数 当 
深 . 因此 ,师范 生 对 数学 史 久 


中 进一步 改善 . 


体会 数学 的 系统 性 、 严 密 性 和 


真理 的 相对 性 包 等 ， 体 会 并 不 是 很 


H 识 的 有 关 看 法 需要 在 师范 教育 


(2) 关于 教育 学 知识 . 


四 查 数据 表明 ， 只 有 33.5% 的 实 
习 数 学 教师 认为 有 关 尊 重 学 生 主 体 性 的 知识 对 数学 教学 的 


影响 大 ， 这 可 能 与 实习 和 4 


讲授 知识 的 正确 性 


处 于 教师 专业 发 展 的 起 始 阶段 有 
关 . 在 这 个 阶段 ， 实 习 生 更 多 地 是 关注 自己 的 教 ， 关注 自己 


习 生 的 交谈 中 发 现 , 有 些 实习 生 并 不 是 没有 精力 来 关注 学 生 


E， 没 有 余力 关注 学 生 的 学 . 然而 ， 在 与 实 


行 了 检验 ,结果 如 表 2 所 示 ， 对 于 数学 知识 而 言 ， 实 习 数 学 


教师 和 在 职 数学 教师 所 做 的 评价 不 存在 显著 性 差异 

Cp>0.05). 对 于 教育 学 知识 、 心 理学 知识 ， 他 们 所 做 的 评价 

分 别 存 在 显著 性 差异 〈p<0.05)， 且 后 者 比 前 者 高 . 

表 2 实习 教师 和 在 职 教 师 的 知识 的 成 分 的 差异 检验 

ji 成 分 一 严 习 生机 - 瑞 可 和 7 
数学 知识 9.674 ”9.724 1.516 1.439 -0.460 0.646 
教育 学 知识 ”69.350 ”73.022 ”7.202 ”7.518 -6.743 ”0.000 
心理 学 知识 ”72.708 75.784 8.616 ”8.803 -4.777 “0.000 
4 讨论 

4.1 实习 教师 的 知识 对 数学 教学 的 影响 

从 图 1 可 以 看 出 , 相对 而 言 ， 实 习 数 学 教师 认为 数学 知 
识 、 教 育 学 知识 ,心理 学 知识 对 数学 教学 的 影响 依次 递减 . 结 
合 一 些 具体 的 数据 , 可 以 进一步 了 解 实 习 数 学 教师 的 一 些 想 
法 , 而 其 中 所 反映 出 来 的 问题 值得 师范 教育 工作 者 作 进一步 
目 竹 . 

(1) 关于 数学 知识 . 有 80.6% 的 实习 数学 教师 认为 有 关 
数学 学 科 中 具体 概念 、 规 则 、 原 理 的 知识 对 数学 教学 的 影响 
大 , 有 68.8% 的 实习 数学 教师 认为 有 关 数 学 学 科 中 的 数学 思 
想 方 法 的 知识 对 数学 教学 的 影响 大 , 但 只 有 48.8% 的 实习 数 
学 教师 认为 有 关 对 数学 本 体 认 识 的 知识 对 数学 教学 的 影响 
大 ,只 有 13.5% 的 实习 数学 教师 认为 有 关 数 学 史 的 知识 对 数 
学 教学 的 影响 大 . 从 平时 的 教学 情况 以 及 与 实习 生 的 访谈 中 
了 解 到 ， 在 有 些 实习 生 的 脑海 中 ， 数 学 就 是 概念 、 定 理 、 题 
的 堆积 ， 需 要 很 强 的 逻辑 思维 ， 但 是 ， 他 们 对 于 数学 中 的 
形象 思维 感触 不 是 很 深 ， 而 且 ， 在 他 们 看 来 ， 数 学 很 枯燥 ， 
他 们 自己 就 很 少 感受 到 学 数学 的 乐趣 . 虽然 数学 观 并 不 是 以 
一 种 简单 的 因果 关系 与 教师 的 教学 决策 和 行为 相关 由 ， 但 
是 , 数学 教师 对 数学 的 信念 必定 会 影响 着 他 们 自身 的 学 习 与 
教学 . 也 就 是 说 ， 如 果 教 师 不 具有 完整 的 数学 观 ， 那 么 其 教 
学 必然 不 会 引导 学 生 认识 完整 的 数学 观 . 如 教师 认为 数学 是 
枯燥 无 味 的 , 则 他 的 这 种 看 法 必然 无 形 或 有 形 地 体现 于 他 的 


忆 


响 大 . 在 有 些 实习 数学 教 


的 主体 性 ， 而 是 根本 就 没有 这 个 意识 . 在 他 们 看 来 ， 数 学 教 
学 就 是 学 生 跟着 教师 “ 走 ” 上 课 做 好 笔记 就 行 ， 有 42.4% 
的 实习 数学 教师 认为 有 关 课 堂 提 问 的 知识 对 数学 教学 的 影 
看 来 ， 数学 教学 的 主要 方法 是 系 
统 讲授 法 , 他 们 对 提问 在 数学 教学 中 的 重要 作用 还 没有 充分 


学 中 的 重要 作 /) 


也 体会 到 , 即使 有 些 实习 数学 教师 已 经 认识 到 提问 在 数学 教 
， 但 对 有 效 提 问 的 方法 和 技巧 也 不 其 了 


解 . 另外 ， 有 43.8% 的 实习 数学 教师 认为 有 关 对 课堂 数学 学 
习 活 动 进 行 回顾 、 总 结 的 知识 对 数学 教学 的 影响 大 . 在 实习 
阶段 ， 很 多 实习 生 对 课堂 小 结 重视 不 够 ， 往 往 三 言 两 语 、 浮 


于 表面 ， 至 于 所 学 知识 中 蕴涵 的 数学 思想 方法 、 应 用 价值 、 


人 文 价值 、 美 学 价值 等 缺乏 深入 总 结 . 只 有 26.8% 的 实习 数 
学 教师 认为 有 关 创 设 教学 情境 的 知识 对 数学 教学 的 影响 
大 . 有 些 实习 数学 教师 对 在 数学 教学 中 如 何 创设 教学 情境 不 


太 清 楚 ， 他 们 在 备课 时 ， 对 参考 教案 的 依赖 性 过 强 ， 独 立 性 


不 够 , 缺乏 独立 思考 ,所 以 对 如 何 创设 教学 情境 也 没有 进行 


很 好 的 思考 . 以 上 种 种 现象 者 


的 教学 与 培训 ， 


需要 师范 教育 工作 者 加 强 相关 


(3) 关于 心 


理学 知识 ， 


习 数 学 教师 认为 有 关 了 解 委 


查 数据 显示 ， 只 有 26.5% 的 实 


生 在 数学 学 习 活动 前 的 准备 情 


况 的 知识 对 数学 教学 


的 影响 大 ; 只 有 40.6% 的 实习 数学 教师 


认为 有 关 了 解 学 生 在 数学 学 习 活 动 中 的 思考 情况 的 知识 对 


数学 教学 的 影响 大 ; 只 有 28.5% 的 实习 数学 教师 认为 有 关 ] 


解 学 生 在 数学 学 习 活动 后 的 总 结 情况 的 知识 对 数学 教学 的 


昌 : 


影响 大 . 概 言 之 ,有 些 实习 数学 教师 对 学 生 数 学 学 习 的 元 认 


知 知识 重视 不 够 . 在 实习 阶段 ， 实 习 数 学 教师 常常 认为 自己 
在 课堂 上 已 经 把 有 关 知 识 讲 得 很 清楚 了 , 可 是 教学 效果 并 不 


理想 ， 此 现象 从 某 种 程度 上 可 以 用 此 原因 来 解释 . 此 外 ， 只 


有 24.1% 的 实习 数学 教师 认为 有 关 自 身 对 数学 教学 自信 心 
. 事实 上 ， 实 习 教师 在 教 态 、 教 


的 知识 对 数学 教学 的 时 


wp AN 
将 语 言 等 方面 的 


与 他 们 自信 心 不 足 有 较 大 关 


系 . 正 因为 自信 心 不 强 ,他 们 在 讲台 上 往往 比较 拘谨 ， 担 心 


课堂 上 会 发 生 让 自 


判 局 面 的 事情 , 也 不 敢 让 学 生 提 


问题 , 担心 自己 答 不 出 来 , 表现 为 紧张 、 慌 乱 等 现象 . 所 以 ， 
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如 何 加 深 师 范 生 对 有 关心 理学 知识 的 理解 ， 也 值得 深思 . 理解 得 以 加 深 . 比如 ， 师 范 生 对 作为 学 习 者 〈 在 接受 正规 教 


骨 
4.2 ”实习 教师 与 在 职 教师 的 知识 对 数学 教学 的 影响 比较 师 教 育 之 前 ) 经 历 的 自我 分 析 : 作为 教师 必须 熟悉 教学 内 容 ， 

图 2 和 表 2 可 以 看 到 ， 对 于 数学 知识 而 言 ， 实 习 数 学 这 一 点 是 已 达成 共识 的 ， 正 因为 如 此 , 教师 有 时 可 能 会 遗忘 
教师 、 中 小 学 数学 教师 所 做 的 评价 不 存在 显著 性 差异 ; 对 于 或 忽视 学 生 在 学 习 上 的 困难 . 这 时 回顾 自己 作为 学 生 时 遇 到 
教育 学 知识 、 心 理学 知识 而 言 ， 他们 所 做 的 评价 分 别 存在 显 学 习 困难 的 感受 , 当时 自己 的 教师 采取 了 哪些 行为 或 帮助 了 
著 性 差异 ， 且 后 者 比 前 者 所 做 的 评价 要 高 . 自己 或 使 自己 受到 了 伤害 ? 自己 又 是 如 何 处 理 的 ? 等 等 . 以 


= 


TV 


总 体 而 言 , 在 认识 方面 , 无 论 是 实习 数学 教师 还 是 中 小 上 这 些 自我 分 析 无 疑 使 师范 生 有 更 强 的 洞察 力 从 而 更 理解 
学 数学 教师 都 注重 数学 知识 在 数学 教学 中 的 重要 性 . 随 着 教 学 生 . 
学 实践 的 逐渐 丰富 , 在 职 教 师 对 教育 学 知识 、 心 理学 知识 在 每 个 人 都 有 自己 不 同 的 经 历 . 然而 经 历 不 会 自动 给 予 人 
数学 教学 中 重要 性 的 认识 逐渐 增强 . 此 现象 说 明了 这 些 知识 知识 与 智慧 ， 有 的 人 能 从 自己 的 经 历 中 得 到 收获 而 不 断 成 


的 实践 性 特征 . 换言之 ,要 深入 理解 这 些 知识 只 有 通过 教委 长 ， 而 有 的 人 却 认为 自己 的 经 历 平 平淡 淡 , 没有 可 以 学 习 之 
实践 ,而 师范 生 的 教学 实践 较 少 ， 如 何在 有 关 的 学 习 与 培训 处 ， 甚 至 对 其 经 历 弃 置 不 理 ， 或 者 至 多 是 无 意识 地 学 习 ， 这 
中 让 他 们 体会 教育 学 知识 心理 学 知识 在 数学 教学 中 的 重要 种 学 习 的 效果 显然 较 差 . 这 就 需要 培养 学 生 形成 良好 的 反思 
性 ， 就 成 为 一 个 难题 . 这 里 ， 可 倡导 师范 生 采 取 “ 经 历 即 学 意识 与 习惯 ,正如 古人 云 “ 学 而 不 思 则 同 , 思 而 不 学 则 仍 ” 反 
习 ” 的 学 习 观 局 . 在 具体 的 教学 中 ， 让 师范 生 把 自己 作为 当 思 是 一 个 有 步骤 的 、 持 续 的 过 程 ， 且 要 有 目的 性 . 就 师范 4 
习 者 〈 在 接受 正规 教师 教育 之 前 ) 时 所 遇 到 的 问题 和 困难 提 的 反思 而 言 , 其 目的 是 为 了 更 好 地 理解 教育 教学 理论 . 因而 ， 
出 来 ， 并 让 师 生 共同 探讨 、 分 析 . 这 样 可 以 使 师范 生 在 进行 反思 能 促使 师范 生 把 自己 看 过 、 听 过 、 做 过 的 事情 与 教育 教 
有 关 学 习 时 有 一 个 熟悉 的 “切入 点 ” 并 在 熟悉 的 学 习 情 境 学 联系 起 来 , 使 师范 生 做 有 意识 地 思考 而 把 情感 的 经 历 转化 
中 激活 相关 知识 ,进行 系列 学 习 或 专题 学 习 ， 从 而 使 其 相关 为 知识 经 验 与 智慧 ， 从 而 获得 更 多 的 教育 教学 知识 . 
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Abstract: Researching student mathematics teachers” knowledge elements can provide some theory for normal university teaching. 
Compared the mathematics teachers, student mathematics teachers think the relatively higher influence on mathematics teaching 
was mathematics knowledge，and then was education knowledge and psychology knowledge. There were no Significant 
differences in mathematics knowledge of student mathematics teachers and mathematics teachers，but there were Significant 
differences between educational knowledge and psychology knowledge, and the latter was valued higher than the former. 
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摘要 : 数学 教师 的 课堂 教学 技能 主要 包括 : 教师 的 教学 语言 技能 、 板 书 技能 、 讲 解 技能 、 提 问 技能 、 导 入 技能 和 结束 技 
能 . 目前 高 师 数学 专业 师范 生 在 这 些 课 党 教学 技能 方面 存在 一 些 不 足 . 为 此 ， 需 要 关注 影响 师范 生 课 堂 教学 技能 提高 的 主要 
因素 ， 加 强 师 范 生 课堂 教学 技能 的 训练 . 

关键 词 : 师范 生 ;， 课 演 教 学 技能 ;影响 因素 ， 训 练 

中 图 分 类 号 : G655 ”文献 标识 码 : A “文章 编号 : 1004_9894 (2009) 01-0037-04 
1 问题 提出 教师 课 演 教 学 技能 的 分 类 也 是 个 同 的 ， 依据 有 关 学 者 《如 文 

[2~3] 的 作者 ) 的 分 类 ， 结 合 师范 生 所 处 教师 专业 发 展 阶段 

技能 是 指 在 练习 基础 上 形成 的 按 某 种 规则 或 操作 程序 的 特点 ， 本 研究 关注 教学 语言 、 板 书 、 讲 解 、 提 问 、 导 入 和 
顺利 完成 某 种 智慧 任务 或 身体 协调 任务 的 能 力 品 . 教师 的 课 结束 方面 的 课堂 教学 技能 . 在 此 基础 上 ,编制 调查 问卷 〔 畏 
堂 教学 技能 是 指 在 课堂 教学 中 , 教师 依据 教学 理论 , 运用 专 之 以 听课 和 个 别 访谈 ) 来 调查 高 师 数 学 专业 师范 生 的 课堂 教 
业 知 识 , 顺利 完成 教学 任务 并 能 促进 学 生 学 习 发 展 而 采取 的 学 技能 情况 ， 具 体 地 ， 问 卷 分 为 两 大 部 分 ， 第 一 部 分 是 44 
一 系列 教学 行为 方式 上 ， 师 范 生 处 于 教师 专业 发 展 的 初级 道 单 选 题 , 包括 以 上 所 说 6 个 方面 的 教学 技能 , 即 6 个 子 量 
《前 期 阶段 ， 他 们 是 否 具 有 狠 好 的 课 笔 教学 技能 将 直接 影 。。 表 ， 问题 11 属于 教学 语言 技能 方面 的 问题 ， 问 题 12~19 属 
响 其 专业 发 展 ' 本 研究 主要 通过 调查 门 卷 的 形式 ， 结 合 听 课 。。 于 板书 技能 方面 的 问题 , 问题 20-27 属于 讲解 技能 方面 的 问 
与 个 别 访谈 等 方法 ,考察 再 师 数 学 专业 师范 生 课 演 教 学 技能 题 ;, 问题 28-34 属于 提问 技能 方面 的 问题 ; 问题 35-38 属于 
的 有 关 情 况 ， 并 对 其 中 所 反映 出 的 一 些 问题 进行 分 析 ， 以 期 导入 技能 方面 的 问题 ， 问 题 39~44 属于 结束 技能 方面 的 问 
为 师范 生 的 培养 提供 理论 与 实践 方面 的 参考 意见 . 题 ， 其 中 ， 把 实习 生 所 做 的 评价 分 为 5 个 等 级 ;非常 适合 、 
2 研究 方法 比较 适合 、 一 般 、 比 较 不 适合 、 非 常 不 适合 ， 分 别 赋值 5、 
21 被 试 4、3、2、1.， 第 二 部 分 是 开放 题 ， 请 实习 生 总 结 教学 实习 : 

大 册 ob 轩 让 和 台 已 人 目 c 产 古 | 党 必得 上 人 ? 砚 那些 产 
调查 对 象 来 自 湖北 省 与 河南 省 的 部 分 数学 专业 师范 生生 过 co 
(大 学 四 年 级 且 已 实习 完毕 的 学 生 ， 以 下 简称 实习 生 )， 人 数 | 二 
分 别 为 123 人 和 99 人 .其 中 把 填写 信息 不 完整 、 明 显 填写 后 朋 天 二 委 作 人 和 本 半 站 各 天 全 
人 sy 卷 的 效 度 较 好 .上 是 经 检验 (检验 结果 见 表 2)，6 个 子 量 表 与 
不 认真 的 无 效 问卷 排除 后 ， 最 后 得 到 有 效 问 卷 95 份 和 67 0 、 、 
和 总 量 表 间 的 相关 性 分 别 高 于 它们 与 其 他 子 量 表 间 的 相关 性 ， 
份 ， 共 计 162 份 . 被 调查 实习 生 的 基本 情况 如 表 1 所 示 . 这 表明 各 子 量 表 的 调查 既 能 对 总 的 调查 做 出 贡献 , 同时 各 自 
表 1 被 试 的 基本 情况 wo 
性 别 男 39 23 62 度 .6 个 子 量 表 的 内 部 一 致 性 系数 分 别 为 0.809、.0.785、.0.779、 
别 
56 100 0.782、0.770、0.753， 整 个 问卷 的 内 部 一 致 性 系数 为 0.923， 
实习 学 校 “| 如 了 这 表明 问卷 具有 较 好 的 信 度 . 
三 1 0 1 表 2 各 子 量 表 与 总 量 表 之 间 的 相关 性 
普通 笑 等 级 7 64 这 汪 91 TOC A B 人 D 卫 了 
二 甲 2 34 61 TOC ”1.000 
一 乙 3 6 电 A 0.812* 1.000 
一 乡 4 3 了 B 0.7S1* 0.439* 1.000 
计算 机 等 级 二 级 81 46 127 C 0.781* ”0.552* ”0.463* 1.000 
三 级 10 18 28 D :80403244 全 34 .630x 1.000 
三 级 4 0 4 卫 0.672# ”0.5$3S# 0.421*# 0.401*# 0.439* 1.000 
大 学 英语 等 级 | 四 级 48 39 87 F 0.810* ”0.596* ”0.541* ”0.057* ”0.623* ”0.520* ”1.000 
巩 人 兴 好 注 ，A 代表 教学 语言 技能 、B 代表 板书 技能 、C 代表 讲解 技能 、D 


2.2 ”研究 工具 


课 党 教学 过 程 是 复杂 的 ， 教 好 


的 ， 因 上 出 
收 稿 


上 ， 教 归 


日 期 : 2008-08-22 


的 课 演 教 学 行为 是 多 样 


代表 提问 技能 、E 代表 导入 技能 、F 代表 结束 技能 . * 表 示 达 到 显著 性 水 


平 p<0.01 


的 课 演 教学 技能 涉及 到 多 方面 ， 不 同学 者 对 


基金 项 目 ; 湖北 省 教育 科学 ″ 十 一 五 ”规划 项 目 一 一 教师 教育 中 数学 专业 的 案例 教学 研究 〈2008B284) 


作者 简介 : 


李 油 〈1970 一 ) ， 女 ， 湖 北 广 水 人 ， 轴 


旺 授 ， 博 士 ， 主 要 从 事 数学 教师 教育 、 数 学 课程 与 教学 论 研究 . 
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2.3 ”数据 管理 与 分 析 在 听课 中 ， 我 们 发 现 大 多 数 实习 生 对 习题 课 的 感觉 较 
本 研究 所 有 的 数据 均 采 用 软件 Excel 以 及 SPSS13.0 来 好 ， 而 对 概念 课 的 感觉 较 差 . 他 们 对 此 的 解释 是 “习题 课 主 
录入 、 管 理 与 分 析 . 要 是 解 题 过 程 的 分 析 , 可 以 按照 自己 解 题 的 想法 、 思 路 来 讲 
3 研究 结果 解 .可 是 ， 讲 概念 课 就 不 一 样 ” 他 们 不 知道 如 何 分 析 概 念 、 
和 ER 如 何 讲解 概念 ， 因 此 出 现 如 下 情形 ，(1) 没有 主见 别 的 老 
3.1 实习 生 的 教学 语言 技能 情 ; 师 讲 ， 他 就 讲 ， 别 的 老师 不 讲 ， 他 就 不 讲 ， 别 的 老师 怎么 讲 ， 


56.1% 的 实习 生 认 为 自己 上 课 的 语调 有 较 好 《 较 好 是 指 。。 他 就 跟着 怎么 讲 ，(2) 在 进行 概念 讲解 时 ,或 三 言 两 语 就 把 


和 ， 以 下 同 ) 的 轻重 变化 ; 55.5% 的 实习 生 认 为 目 己 的 目光 、 。 谓 关 键 点 而 使 中 学 生 越 学 越 糊涂 ，(3) 师 生 互动 较 少 . 他 们 


表情 与 语言 配合 使 用 比较 恰当 ;52.4% 的 实习 生 认 为 自己 上 更 多 地 关注 自己 的 讲解 是 否 正确 , 没有 关注 中 学 生 的 学 习 情 


件 征 合 


课 的 声音 有 较 好 的 高 低 变 化 ，43.2% 的 实习 生 认 为 自己 的 教 况 ， 因 此 课堂 气氛 沉 问 ， 缺 少 生动 活泼 感 . 在 问卷 开放 题 的 
学 语言 能 较 好 地 激发 中 学 生 的 思维 ，40.8% 的 实习 生 认 为 自 本 答 中 , 许多 实习 生 也 反映 了 该 方面 的 不 足 : 不 能 很 好 地 突 
己 的 教学 语言 以 简明 ， 芒 生动 有 趣 ， 破 教学 重 难点 ,不 能 很 好 地 引发 中 学 生 思 考 ， 不 能 很 好 地 激 

在 听课 中 , 感觉 有 些 实习 生 的 教学 语言 较为 二 淡 , 语 司 发 中 学 生 学 习 的 兴趣 , 不 能 很 好 地 活跃 课堂 气氛 ,不 能 很 好 


多 是 陈述 句 ， 很 少 有 疑问句、 否定 匈 、 反 门 多、 祈 使 名 ， 且 地 与 中 学 生 交流 与 沟通 ， 知 识 之 间 的 衔接 不 自然 等 
还 存在 语句 不 通顺 、 半 头 话 、 代 词 指 代 不 清 等 问题 . 他 们 的 “3.4 实习 生 的 提问 技能 情 ; 
语音 、 语 调 也 几乎 没有 什么 变化 , 没有 抑 扬 顿 失 的 感觉 . 同 69.2% 的 实习 生 认 为 自己 能 较 好 地 注重 提问 后 的 停顿 ， 
时 ， 一 些 实习 生 缺 少 肢体 语言 《主要 指 于 势 、 点 头 、 偏 头 、 让 中 学 生 有 必要 的 思考 时 间 ，58.1% 的 实习 生 认为 自己 提出 
播 头等 面部 表情 不 丰 言 ， 其 眼神 很 少 与 中 学 生 交 流 ， 只 的 学 习 问题 比较 明确 ，56.8% 的 实习 生 认为 自己 提出 学 习 问 
是 1 这 赂 和 省 由 池 生 用 不 主语 全 大 各 个 考生 ;在 癌 管 于 谍 ”项 的 准 易 程度 比较 着 含 中 学 生 的 学 习 倩 况 #: 史 9%% 的 实习 符 


题 的 回答 中 ,许多 实习 生 也 反映 了 该 方面 的 不 足 : 声音 不 够 ”认为 自己 提问 设计 较 合 理 ,能 较 紧 密 地 联系 新 旧 知识 ; 54.3% 
洪亮 ， 语 言 不 够 准确 、 简 洁 ， 口 头 语 较 多 ， 语 调 平淡 ， 语 速 。。 的 实习 生 认为 自己 的 提问 较 有 层次 ， 能 循序 渐进 ，53.0% 的 
过 优等 古本 实习 生 认为 自己 能 较 好 地 根据 中 学 生 的 学 习 情况 来 提出 问 
0 题 ;39.5% 的 实习 生 认为 自己 的 问题 设计 包括 多 种 水 平 要 求 ， 
69.8% 的 实习 生 认 为 自己 上 完 “ 节 课 后 ， 能 把 主要 教学 。。 可 较 好 地 照顾 到 学 习 基础 不 同 的 各 类 学 生 . 
内 容 较 好 地 留 在 黑板 上 ;，65.4% 的 实习 生 认 为 自己 书写 数学 在 听课 中 ,还 发 现 ， 整 节 课 下 来 ， 有 些 实习 生 只 是 自己 
符号 较 规 范 ，64.2% 的 实习 生 认 为 自己 的 板书 较 有 条 理 、 较 “ 唱 独 角 戏 风 而 很 少 提问 . 即使 有 一 些 提问 ， 也 存在 以 下 问 
简洁 ; 62.9% 的 实习 生 认 为 自己 能 较 好 地 注意 侧身 板书 ， 以 题 : (1) 提问 的 意图 不 明确 ， 妨 碍 师 生 交流 ，(2) 前 后 问题 
方便 中 学 生 观 看 黑板 ; 62.4% 的 实习 生 认 为 自己 的 粉笔 字 大 > 间 没 有 过 渡 ， 直接 在 前 一 问题 解答 后 就 进入 下 一 问题 , 或 
小 较 适 合 ，61.2% 的 实习 生 认 为 自己 在 板书 时 ， 较 好 地 利 ) 者 前 后 问题 之 间 缺 少 衔接 (3) 提问 的 方式 多 是 “是 ”或 


了 强化 手段 ， 突出 了 重点 (如 彩色 粉笔 、 加 强 符号 ); S4.3% “人 局 限 ] 中 党 生 思 考 的 范 局; (4) 提问 的 主要 的 是 为 
的 实习 生 认为 自己 的 板书 速度 较 利 于 中 学 生 思考 和 记录 . 末 汪 中 二 下 站 关 、 四 局所 的 地 过、 源 和 二 天 册 下 证 


在 听课 中 , 我 们 发 现 有 些 实习 生 的 板书 还 存在 以 下 一 些 实习 生 “ 自 问 自 答 ” 在 问卷 开放 题 的 回答 中 ， 许 多 实习 生 


门 题 ;〈1) 粉笔 字 不 整齐 ， 行 不 成 行 、 列 不 成 列 ，(2》 没有 也 反映 了 该 方 面 的 不 足 ， 课堂 提问 不 够 精 以 ， 层 次 性 不 够 
考虑 板 节 设计， 往往 出 现 没有 计划 、 没 有 安排 地 号 、 氛 ， 等 。。 不 能 很 好 地 根据 中 学 生 的 学 习 情 况 提出 针对 性 的 问题 等 


到 回头 找 有 关 板 书 时 ， 有 关内 容 已 经 “无 影 无 踩 ” 不 知道 3.S 实习 生 导 入 技能 情况 


什么 时 候 已 被 自己 控 去 的 现象 ,或 者 当 准备 板书 时 ， 却 发 现 67 9% 的 实习 生 认为 自己 导入 的 内 容 与 新 知识 联系 较 紧 
没 且 够 的 志方 ， 只 好 把 字 或 图 号 《 画 ) 得 很 小 , 坐 在 教训 。。 密 ，58.0% 的 实习 生 认 为 自己 能 较 好 地 把 握 导 入 的 时 间 
后 排 的 中 学 生 很 难看 清楚 相关 板书 ，《3) 随手 画图 , 画 出 的 53.7% 的 实习 生 认 为 能 较 好 地 根据 具体 情况 ， 采 取 不 同 的 导 


图 形 不 太美 观 . 在 问卷 开放 题 的 区 答 中 》 许多 实习 生 也 反映 入 方法 ; 5S2.4% 的 实习 生 认 为 自 己 的 导入 能 较 好 地 引起 中 学 
了 该 方面 的 不 足 ， 粉 笔 字 不 太 好 、 板 书 比 较 乱 、 板 书 的 速度 后 的 学 习 愉 赴 


Ne 在 听课 中 ， 我 们 发 现 有 些 实习 生 的 课题 导入 过 于 简单， 
0 往往 是 “前 面 我 们 学 习 了 …… 这 节 课 我 们 来 学 习 ……” 至 
71.0% 的 实习 生 认 为 自己 讲课 的 思路 比较 清晰 ， 教 委 于 为 什么 要 学 习 此 内 容 ， 以 及 此 内 容 与 前 面 知识 有 什么 联 


标 铁 明 确 ;64.8% 的 实习 生 认 为 自己 在 讲解 中 ， 能 较 好 地 注 。。 系 ， 都 不 提 , 还 有 的 实习 生机 械 模仿 其 他 教师 的 教案 ， 照 所 
重 分 析 中 学 生 学 习 错误 的 原因 64.8% 的 实习 生 认为 自己 在 他 们 的 课题 导入 ,而 不 考虑 自己 班 上 学 生 的 实际 情况 ， 因 和 而 


讲解 中 ， 能 较 好 地 观察 中 学 生 ， 及 时 反馈 调整 ，62.9% 的 所 得 到 的 实际 教学 效果 并 不 理想 ， 在 问卷 开放 题 的 回答 中 ， 


实习 生 认 为 自 己 的 分 析 性 讲解 能 较 好 地 帮助 中 和 生 思 考 数 许多 实习 生 也 反映 了 该 方 面 的 不 足 : 在 教学 开始 的 几 分 钟 


学 问题 59.9% 的 实习 生 认 为 自己 能 较 好 地 帮助 中 学 生 突破 内 ， 不 能 很 快 地 抓 住 中 学 生 的 注意 力 ， 不 能 很 好 地 调动 中 学 
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3.6 ”实习 生 结 束 技能 情况 好 的 教学 ， 在 调查 与 访谈 中 ， 发 现 许 多 实习 生 自信 心 不 强 ， 

60.5% 的 实习 生 认为 自己 在 进行 课堂 小 结 〈 课 堂 结束 部 在 课堂 上 放 不 开 , 不 太 自然 , 不 够 从 容 , 心里 较 紧 张 、 慌 乱 ， 
分 的 小 结 ) 时 ， 概 插 较 简练 、 表 达 较 清楚 ，59.2% 的 实习 生 “担心 课堂 上 会 发 生 什么 事情 让 自己 不 能 控制 局 面 , 结果 影响 
认为 自己 在 进行 课堂 小 结 时 , 目的 较 明确 , 能 紧 扣 学 习 内 容 ， ”他们 课堂 教学 技能 的 发 挥 . 前 面 所 说 实习 生 在 教 态 、 教 学 语 


人 


58% 的 实习 生 认 为 自己 在 进行 课堂 小 结 时 ,能 较 恰 当 安 排 中 言 方面 的 一 些 不 足 ， 也 与 他 们 自信 心 不 足 有 较 大 的 关系 . 他 

学 生 的 学 习 活 动 ，51.2% 的 实习 生 认 为 自己 开展 的 课堂 小 结 们 的 眼神 不 敢 与 中 学 生 的 眼神 接触 , 怕 感 觉 到 中 学 生 学 习 积 

能 较 好 地 利于 中 学 生 进 行进 一 步 的 数学 思考 . 极 性 不 高 ， 而 使 自己 产生 教学 焦虑 ， 不 敢 让 中 学 生 提 问题 ， 
在 听课 中 , 发 现 有 些 实 习 生 由 于 课堂 教学 时 间 安 排 不 恰 怕 自 己 答 不 出 来 等 

当 , 往往 没有 时 间 来 进行 课 党 小结; 还 有 的 实习 生 不 重视 课 《2) 独立 思考 意识 . 有 关 学 习 理 论 及 实践 均 表明 ， 学 习 

堂 小 结 , 因此 中 学 生 缺 少 这 个 学 习 环 节 . 在 问卷 开放 题 的 世 离 不 开学 习 者 的 独立 思考 , 即 外 界 的 帮助 只 有 经 过 个 体 的 内 


答 中 , 许多 实习 生 也 反映 了 该 方面 的 不 足 : 结束 部 分 过 于 简 化 才能 起 到 作用 . 对 于 师范 生 课 堂 教学 技能 的 掌握 亦 如 


单 ， 未 能 为 下 次 课 作 好 铺垫 ， 对 学 习 内 容 的 概括 不 足 等 ， 此 . 有 些 指导 老师 谈 到 ， 对 于 有 些 实习 生来 说 ， 已 多 次 指出 
4 ”思考 与 建议 他 们 的 教学 问题 , 可 是 他 们 还 是 没 能 纠正 过 来 . 这 其 中 的 主 
要 原因 就 在 于 这 些 实习 生 侧 乏 独立 思考 问题 的 意识 ， 同 时 ， 


AS 有 些 实习 生还 缺乏 自己 寻找 解决 问题 办 法 的 能 力 , 显得 依 天 
4.1.1 知识 因素 性 过 强 ， 独 立 性 不 够 . 
(1) 数学 知识 . 数学 知识 直接 影响 课堂 教学 技能 . 一 方 4.2， 加 强 师 范 生 课堂 教学 技能 的 训练 途径 

面 ,教师 在 教 课 的 时 候 ， 必 须 有 余 裕 从 事 儿童 心智 反应 的 观 42 1 进行 正 反 两 方面 训练 

察 向 .如 果 教 师 对 数学 知识 理解 不 深刻 ， 那 么 他 课堂 上 的 主 从 正 的 方面 来 说 , 即 给 师范 生 归 纳 常用 的 相关 方法 . 如 
要 精 2 前 个 得 不 斌 在 “ 讲 什 么 方面， 于是， 他 个 可 能 有 多 。。 课堂 小 结 的 常用 方法 有 ;“ 数 字 法 ”( 扣 住 关键 的 字 词 , 结合 
余 的 精力 来 关注 “如 何 讲 ” 其 课 党 教学 技能 也 就 无 从 展示 、 相应 的 数字 )、“ 口诀 法 ”( 小 结 时 将 数学 知识 编 成 通俗 易 介 
发 展 . 另 “ 方 面 ， 数 学 知识 是 进行 许多 课堂 教学 技能 训练 的 的 口 决 ) “结构 法 ”( 构 建 所 学 知识 的 结构 体系 ) “问题 
基础 如 在 概念 讲解 中 ， 由 于 有 些 师范 生日 号 对 相关 概念 理 法”( 用 提出 问题 的 方法 ， 对 教学 内 容 进行 小 结 和 扩展 )、 


TU 


解 深刻 ， 所 以 他 就 不 能 很 好 地 进行 分 析 性 讲解 ， 就 不 能 很 6 比较 法 ” (比较 概念 和 公式 竺 的 tk 同 点 和 差异 点 )、 “图 示 


好 地 发 现 中 学 生 学 习 错 误 的 原因 . 再 比如 说 ， 在 进行 课堂 小 法 光 (| 图 表 小 结 有 关 教 学 内 容 )、 “ 设 疑 法 ” (课堂 小 结 时 


结 时 ,如 果 师 范 生 对 相关 的 数学 知识 理解 不 深刻 , 那么 他 即 巧 设 疑 问 ) “开放 法 ”( 提 出 开放 性 的 问题 来 引导 学 生 自 主 


和 医生 有 
使 掌握 了 一 些 课 泻 结束 技 能 , 但 是 仍 不 能 很 好 地 归纳 、 总 结 探索 ) 等 和 由， 这 些 归 纳 无 疑 可 丰富 师范 生 相关 的 课堂 教学 技 


其 中 所 殖 洱 的 数学 思想 方法 ， 仍 不 能 联系 新 旧 知 识 ， 仍 不 能 能 . 从 反 的 方面 来 说 , 即 给 师范 生 归 纳 常见 的 不 太 好 的 教学 
是 


| 


| 倦 型 ^“ 抑 郁 型 “拘束 型 ^“ 麻 木 型 和 “虚假 型 和 “和 炉 

在 交谈 中 ， 中 学 实习 指导 教师 谈 到 ， 很 多 实习 生 对 数学 汪 型 ” 等 ; 不 受 学 生 欢 迎 的 教师 的 眼 补 ; 6 中 无 人 入 “ 心 
知识 掌握 得 不 太 好 ， 或 者 说 对 数学 知识 的 理解 还 有 待 加 强 ， 神 不 宇和 “视而不见 入 “ 球 忽 不 定 入 “ 情 有 独 钟 > 等 ; 不 受 
其 二 主要 条 现 全 一 就 是 ， 亿 些 固 习 生 任课 芝 数 生 上 沁 扣 有 “学 生 欢 迎 的 教师 的 站 次;“ 和 霸气 式 扩 “ 喝 动 式 去 “ 依 货 式 人 
些 知识 性 错误 在 开放 古 的 回答 由， 有些 实习 生 也 谈 到 自己 。 “障碍 式 ”等 加， 这样， 可 让 师范 生 了 解 哪 些 教师 言行 是 不 
对 数学 知识 的 理解 不 够 透彻 , 需要 加 强 数学 素养 方面 的 问题 ，。 受 学 牛 欢 迎 的 ， 从 而 有 意识 地 各 免 这 些 言行 , 不 断 完善 自身 


〈2) 教育 学 与 心理 学 知识 . 教育 学 知识 与 课堂 教学 技能 的 语言 行为 修养 ， 提 高 相应 的 课堂 教学 技能 . 


是 紧密 联系 的 . 在 调查 访谈 中 , 我 们 发 现 有 些 师范 生 在 教育 42.2， 采取 合作 式 学 习 及 讨论 式 学 习 
人 课堂 教学 技能 的 学 习 离 不 开 相 应 的 实践 活动 , 而 师范 生 
缺乏 数学 教学 知识 , 即将 数学 知识 与 教育 学 知识 有 机 结合 方 训练 时 , 教师 需要 给 师范 生 创 造 更 多 的 实践 机 会 ， 多 给 机 会 
面 的 知识 . 显然 , 这 些 知 识 的 欠缺 限制 了 他 们 课堂 教学 技能 让 他 们 自己 讲课 . 其 中 ， 可 鼓励 他 们 采取 “和 角色 扮演 ”的 合 
的 提高 . 作 学 习 方 法 . 也 就 是 说 ,在 组 织 师范 生 讲课 时 ， 分 小 组 进行 
同时 ， 师 范 生 若 要 提高 自身 的 课 演 教 学 技能 ， 必 须要 了 合作 学 习 , 一 名 师范 生 在 台 上 讲课 , 小 组 其 他 成 员 在 下 面 扮 
解 中 学 生 的 有 关 学 习 情 况 、 思 维 方式 、 学 习 困 难 、 接 受 能 演 中 小 学 生 角 色 , 针对 该 师范 生 的 教学 内 容 故 意 提出 一 些 反 
等 . 调查 表明 ,“ 些 师范 生 不 太 清楚 这 些 心 理学 方面 的 知识 ， 。 例 , 锻炼 师范 生 的 有 关 教 学 处 理 能 力 ， 从 而 提高 师范 生 的 课 
不 能 结合 中 学 生 的 实际 情况 来 运用 有 关 课 堂 教学 技能 , 因而 堂 教学 技能 . 
出 现 “无 的 放 失 “南边 北 竹 ”的 教学 言行 ， 除 此 之 外 , 还 要 给 机 会 让 师范 生 进行 讨论 学 习 . 实质 性 
人 的 讨论 式 学 习 给 予 参加 者 从 各 自 不 同 的 角度 发 表 自己 想法 
(1) 自信 心 . 自信 心 强 的 师范 生 不 一 定 能 开展 良好 的 教 。 的 机 会 一 方面 , 这 些 不 同 的 想法 给 师范 生 提 供 从 不 同 侧面 
学 ， 但 是 ,如果 师 范 生 缺少 必要 的 自信 心 , 则 一 定 不 会 有 良 “来 审视 自己 想法 的 “镇 子 ”_ 另 方面， 在 讨论 中 ， 师 范 生 


40 数学 教育 学报 第 18 内 


为 了 理解 其 他 人 的 想法 ,首先 要 专心 倾听 ， 其 次 还 需要 试 着 像 自己 通过 网 络 查询 有 关 的 教学 资料 , 像 自己 查阅 有 关 的 专 
用 别人 的 思维 框架 来 分 析 、 澄 清 问题 . 这 样 ， 有 助 于 师范 生 业 书 刊 等 . 这 样 ， 可 增强 师范 生 自主 发 展 的 能 力 ， 进 一 步 提 
跳出 自己 固有 的 思考 方式 ， 有 助 于 他 们 更 加 灵活 地 思考 问 高 他 们 的 课堂 教学 技能 . 
题 ， 有 助 于 他 们 接受 新 事物 、 新 观点 ， 因 此 ， 有 关 方 面 的 教 4.2.4 鼓励 尝试 探究 性 教学 与 多 媒体 教学 
学 技能 也 会 得 到 逐步 提高 . 从 调查 、 访 谈 得 知 ,很 少 有 实习 生 在 实习 阶段 运用 控 完 
4.2.3 ”提倡 进行 自我 反思 性 教学 , 几乎 所 有 实习 生 都 运用 单一 的 “教师 讲 、 学 生 听 ” 当 
除了 要 求 师范 生 虚 心 向 有 经 验 的 老师 学 习 外 , 还 要 提倡 然 ， 此 教学 方法 有 其 优越 性 ,但 是 多 样 化 的 教学 方式 ， 一 
也 们 在 每 次 训练 前 进行 自我 反思 . 反思 的 内 容 包括 : 学 习 的 看 更 有 助 于 教学 质量 的 提高 ,更 有 助 于 中 学 生 的 发 展 ; 另 一 
标 、 有 关 教 学 内 容 在 课程 中 的 地 位 、 采 用 何 种 教学 方法 、 方面 也 更 有 助 于 教师 提高 课 党 教学 技能 . 所 以 ， 要 鼓励 师范 
教师 在 课堂 上 的 作用 与 地 位 、 中 学 生 在 课堂 上 的 作用 与 地 生 在 有 关 的 训练 中 大 胆 尝试 探究 性 等 多 种 教学 方法 . 
位 、 预 料 中 学 生 在 学 习 上 的 困难 等 . 而 在 每 次 上 完 课 后 ， 在 同时 ， 随 着 时 代 的 进步 、 社 会 的 发 展 ， 计 算 机 辅助 教委 
[ 将 会 越 来 越 普 及 . 所 以 ,熟练 使 用 多 媒体 进行 教学 也 应 是 ! 


听 完 有 关 建 议 后 ， 再 进行 反思 . 反思 的 内 容 包 括 : 对 教学 明 
些 方面 的 哪些 想法 有 改变 ? 如 果 有 机 会 再 上 一 次 同样 的 课 ， 范 生 必 备 的 一 项 课堂 教学 技能 . 然而 , 从 调查 、 访 谈 还 得 知 ， 
准备 在 原来 的 基础 上 做 怎样 的 改进 ? 于 种 种 原因 , 不 少 的 实习 生 在 实习 阶段 还 没有 使 用 过 多 媒 
同时 , 给 师范 生 提 供 一 些 策略 方面 的 帮助 . 如 前 面谈 到 体 进行 教学 . 为 此 , 在 条 件 允 许 的 情况 下 ， 应 鼓励 师范 生 在 


不 少 实习 生 在 开展 数学 教学 活动 时 ， 其 语 速 过 快 . 可 建议 他 有 关 的 训练 中 尝试 多 媒体 教学 ， 掌 握 课 件 制作 的 基本 方法 ， 
们 用 MP3 等 录音 工具 录 下 自己 的 训练 情况 ， 然 后 自己 回 过 熟练 计算 机 方面 的 基本 操作 . 

头 再 来 听 几 遍 ， 则 可 以 从 中 发 现 自己 教学 语言 上 的 很 多 不 在 有 关 的 课堂 训练 中 , 还 需要 给 师范 生 明确 指出 ， 数 学 
足 ， 此 外 ， 他 们 还 可 以 从 录音 中 感受 到 其 他 方面 的 一 些 情 教学 课堂 技能 不 是 简单 的 技术 问题 , 而 是 更 多 地 处 于 教育 教 


况 . 如 提问 是 否 清楚 、 师 生 的 互动 情况 等 . 再 比如 说 ， 鼓 励 学 情境 之 中 的 灵活 处 理 . 所 以 , 优秀 教师 不 是 简单 套用 固定 
师范 生 不 要 过 多 地 依赖 别人 , 而 要 自己 去 寻找 其 他 途径 的 帮 的 模式 、 技 巧 ， 而 是 依据 具体 的 教育 教学 情境 来 开展 课 演 教 
j,， 像 重新 学 习 有 关 的 数学 知识 、 教 育 学 知识 、 心 理学 知识 ， 学 活动 ， 从 而 逐渐 形成 自己 的 教学 风格 . 
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摘要 : 大 学 生 的 课 演 学习 状 况 与 他 们 的 学 业 成 绩 密 切 相 关 . 大 学 生 在 课 前 准备 状态 、 课 中 听课 状况 和 课 后 巩固 情况 都 存 
在 严重 不 足 ， 他 们 的 学 习 积 极 性 、 主 动 性 及 投入 学 习 上 的 时 间 远 远 不 够 ， 且 处 于 非常 被 动 的 学 习 状态 中 ， 缺 乏 起 码 的 主体 、 
主动 意识 ,根本 没有 充分 利用 “老师 ”这 个 宝贵 财富 . 因此 , 应 提高 大 学 生 的 课堂 学 习 效 率 ; 要 发 挥 大 学 生 自 身 的 主体 作用 ; 
大 学 生 要 探索 切实 可 行 的 学 习 方法 和 策略 . 

关键 词 : 大 学 生 ; 课堂 学 习 ;， 问卷 调 查 ， 分 析 

中 图 分 类 号 ;: G642.421 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0041-04 


1 问题 提出 A、B、C3 个 选项 . 由 于 课堂 学 习 不 是 一 个 孤立 的 环节 ， 所 
以 设计 问卷 时 大 致 从 4 个 方面 考虑 ， 如 图 1 所 示 . 


(1) 一 段 时 期 以 来 ， 频 繁 地 听 到 同行 们 关于 学 生 课 程 
考试 成 绩 的 议论 : 课堂 上 反复 强调 要 掌握 的 知识 , 考试 时 还 
有 许多 同学 答 不 准确 ; 对 于 稍微 变形 一 点 的 问题 ,就 有 更 多 
学 生 答 不 上 来 ; 而 对 于 有 所 引 深 的 问题 ， 答 错 或 不 答 率 就 更 
高 了 . 这 种 现象 我 们 也 深 有 同感 ， 对 于 课堂 上 一 遍 遍 强调 的 
内 容 ， 为 何在 后 续 学 习 中 应 用 或 考试 时 ， 学 生还 不 会 ? 

(2) 不 少 学 生 常常 抱怨 : 大 学 并 不 比 中 学 轻松 ， 既 要 搞 
好 课程 学 习 ， 又 想 发 展 爱好 锻炼 其 他 能 力 . 但 大 学 数学 课程 
太 难 ， 学 得 总 是 模 模糊 糊 ， 除 了 设法 应 付 考试 过 关外 ,似乎 
什么 收获 也 没有 ， 不 如 去 玩 电脑 或 发 展 别 的 方面 快乐 和 轻 
松 . 为 此 ， 很 多 时 间 和 精力 转移 过 来 ， 忙 得 不 亦 乐平 ， 甚 至 

中 
还 


对 数学 课 的 认识 


第 1 题 ) 


注意 力 是 否 集 
中 (第 4 题 ) 


对 课堂 听课 的 认 
识 (第 2 题 ) 


| 南 无 方法 和 计 
虽 (第 5 题 ) 


的 


对 数学 课 的 兴趣 


第 3 题 ) 
上 课 和 爱好 的 关 
系 (第 13 题 ) 
不 明白 问题 的 处 
理 (第 8 题 ) 


不 惜 牺牲 必要 的 休息 时 间 , 以 至 于 课堂 上 困 胰 , 无精打采 ， 
有 甚 者 ， 讲 台 上 老师 讲 着 课 ， 而 其 却 在 底下 忙 “ 工 作 ” ; 
有 一 种 普遍 现象 : 下 课 铃 响 过 ,老师 话音 刚 落 ,立刻 有 学 生 
站 出 来 宣读 各 种 团体 、 协 会 的 通知 、 活 动 安排 等 . 

上 述 现状 ,除了 客观 上 扩招 造成 的 学 生 基 本 素质 有 所 
降 外 , 应 归 因 于 学 生 的 课堂 学 习 状况 . 但 纵 观 有 关 研究 ， 目 
前 关于 教师 如 何 搞 好 课堂 教学 的 研究 很 多 , 而 关于 学 生 如 何 


| 了 听 课 效果 情况 
(第 14 题 ) 


有 无 复习 巩固 
(第 11 题 ) 


完成 作业 情况 教师 教 法 适合 


0 人 0 。 着 门 $ 否 (第 9 题 ) 
搞 好 课堂 学 习 的 研究 却 极 少 . 于 是 , 我 们 萌发 了 对 大 学 生 课 (第 12 题 ) 孝 
堂 学 习 状 况 进 行 调查 研究 的 欲望 , 希望 找 出 原因 , 谋划 对 策 . PT | 车 各 所 交流 河 
2 研究 方法 认识 (第 13 题 )| IV 
本 研究 主要 采用 问卷 调查 结合 统计 分 析 的 方法 , 通过 问 图 1 设计 问 管 时 需 考 虑 的 4 个 因素 
卷 调查 收集 数据 , 在 对 数据 进行 统计 分 析 的 基础 上 , 用 定性 “222 调查 结果 
和 定量 相 结合 的 方法 进行 研究 . 对 202 人 进行 问卷 调查 ， 统 计 结 果 如 表 1 所 示 . 
21 被 试 表 1 各 题 各 选项 选择 人 数 的 调查 统计 


选取 瀑 江 师范 学 院 级 数学 与 应 用 数学 专业 1、 题 号 1 2 3 4 5 6 了 8 9 
选取 湛江 师范 学 院 5 级 数 当 到 数学 专业 1、2 IE 
班 学 生 72 人 ，2006 级 化 学 专业 1、2 班 学 生 80 人 ，2007 选 B 142 142 6l 102 69 3L 76 148 96 


级 国际 贸易 专业 学 生 50 人 ， 共 202 人 为 调查 对 象 . 共 发 放 -人 选 C 8 1 2 4 和 Im 2 14 16 20 


wa 攻 全 和 有 题 号 10 11 Il2 13 14 15 合计 (9%) 
202 份 ， 收 回 199 份 ， 其 交 189 份 . 本 旺 

问卷 份 收回 199 从 中 有 效 问 卷 189 从 选 A 3l1 30 36 70 ?29 28 835 ”29.4 

2.2 ”调查 问 父 选 B 82 127 14 .66 86 125 1527 53.9 

2.2.1 问卷 设计 选 C 76 32 39% 5 74 36 473 ”16.7 
本 问卷 共 设计 15 个 问题 ， 每 个 问题 按 效果 由 高 到 低 分 对 表 1 整体 进行 2 检验 ， 得 妇 =4.7 < Y2ooos =5.99 ， 


这 表明 被 试 可 代表 全 校 学 生 ， 即 学 生 课 堂 学 习 状 况 为 良好 、 
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一 般 、 差 的 比例 为 29.4:53.9:16.7， 近 似 于 4:7:2. 是 对 学 习 目标 的 接近 喇 , 对 学 生 课 中 听课 状况 的 调查 见 表 3. 


3 结果 分 析 


从 表 1 可 知 ,只 有 29.4% 的 学 生 总 体 课堂 学 习 状况 良好 ， 


结合 图 1 所 示 ， 可 从 以 下 4 个 方面 进行 分 析 . 
3.1 课 前 学 生 的 准备 状态 


生 进 入 课堂 听课 前 ,其 心理 状况 、 情 感 状况 对 听课 效 
果 产 生 不 可 小 视 的 作用 . 明确 学 习 目 标 、 保 持 适中 的 动机 水 
平和 浓厚 的 学 习 兴 趣 , 可 以 有 效 的 降低 学 习 的 “心理 成 本 ”， 


表 3 


课 中 学 生 听课 状况 的 调查 统计 


选项 “人 占 本 题 百 人 
数 分 比 (%) 


相关 的 4 个 题目 的 调查 结果 如 表 2 所 示 . 
表 2 ， 课 前 学 生 准备 状态 的 调查 统计 
第 1 题 第 2 题 第 3 题 


调 抽象 和 逻辑 的 数学 来 说 尤为 重要 叫 . 在 数学 教学 
中 学 生 的 思维 参与 固然 重要 , 但 情感 参与 也 不 可 忽视 ,与 此 


课堂 


选项 人 占 本 题 百 “人  ， 占 本 题 百 人 ， 占 本 题 百 
数 分 比 (%) 数 分 比 (%) 数 分 比 (%) 


人 A 39 20.6 406 24.3 61 32.3 
B 142 区 142 了 108 S7.1 
C 8 4.2 1 0.5 20 10.6 
雳 上 车 否 计 
选项 一 人 上 下 未 题 百 
人 数 占 本 题 百分比 《% 
数 分 比 (ob) 百分比 《9) 
人 A 70 37.0 210 28.6 
B 6066 34.9 45S8 60.0 
必 S3 28.0 82 10.8 


表 2 知 , 只 有 28.6% 的 学 生 能 以 较 好 的 课 前 准备 状态 
进入 课 演 学 习 . 第 1 题 : 数学 课 对 你 的 专业 所 起 的 作用 ,你 


认为 是 4 ). A 有 一 定 的 了 解 和 认识 ; B 知道 的 较 少 ，C 


本 没 去 想 .从 表 2 知 有 近 80% 的 学 生 对 学 习 数 学 没有 明确 的 


方向 性 、 目 标 性 , 而 4.2% 的 学 生 则 处 于 完全 的 盲目 状态 . 第 
2 题 : 你 认为 在 大 学 获取 数学 课程 知识 的 主 渠道 是 ( ). A 
课堂 听课 ; B 自学 ，C 其 他 . 调查 结果 只 有 24.3% 的 学 生 对 
课堂 教学 是 重视 的 ， 而 75.7% 的 学 生 在 思想 认识 上 ， 课 党 天 
同 虚设 ， 这 种 现状 实在 堪忧 . 第 3 题 选 A“ 对 数学 课 感 兴趣 
的 > 只 有 32.3%, 而 选 C“ 觉 得 没 用 还 必须 学 的 > 有 10.6%. 第 


13 题 : 你 怎样 处 理 上 课 和 发 展 爱 好 关系 的 ( ).A 爱好 月 
从 上 课 : B 上 课 服 从 爱好 ，C 随意 调配 . 表 2 调查 数据 说 日 


大 学 生 在 处 理 上 课 和 发 展 爱好 的 关系 上 存在 严重 误区 , 这 也 


对 甸 
间 ， 可 不 少 学 4 


是 影响 他 们 课程 成 绩 的 重要 原因 之 一 ， 


综 上 可 知 ， 对 学 习 有 明确 目标 指向 的 只 占 20.6%,“ 对 
数学 课 感 兴趣 的 ”有 32.3%， 把 课堂 学 习作 为 获取 课程 知识 
主 渠道 的 学 生 只 占 24.3%,， 能 正确 处 理 上 课 与 发 展 爱好 的 关 
系 的 学 生 也 只 有 37%， 而 竟 有 34.9% 的 学 生 选 择 “ 上 课 服从 


爱好 ” 
3.2” 课 中 学 生 听课 状况 


大 学 里 ,课堂 是 学 生 获 得 课程 知识 的 主 渠 道 , 这 也 是 学 


听课 效果 并 3 
但 更 重要 的 是 学 4 
总 之 ,在 课堂 听课 方面 ,下 
各 上 分 析 ， 不 少 大 学 4 
课 后 学 生 的 巩固 | 
巩固 、 强 化 是 课 演 学习 的 延续 ， 是 掌 
不 可 少 的 环节 ， 许 多 教育 家 都 很 重视 掌 


3.3 


侈 用 纪律 约束 学 生 必 须 上 课 的 重要 原因 之 一 . 学 生 既 然 走 进 
课堂 上 课 ， 就 应 有 所 收获 ， 而 不 能 枉 费 之 . 当然 ， 课 堂 学 习 
效果 受制 于 多 种 因素 , 发 挥 学 生 的 意向 性 是 课 演 学 习 活 动 的 
首要 特征 ， 只 有 当 学 生 在 课堂 上 的 意向 活动 指向 学 习 目标 ， 
也 们 才能 自觉 地 参与 学 习 过 程 , 亲自 感受 和 理解 知识 产生 和 
发 展 的 过 程 ， 才 能 培养 能 力 ， 发 展 创造 思维 品 ， 课 堂 学 习 中 


和 45 
B 102 
C 42 

选项 “人 

数 

A 99 

B 76 

C 14 
表 3 久 


上 你 的 注意 


C 因 想 其 它 事 


第 6 题 
人 。 占 本 题 百 
数 分 比 (%) 
133 70.4 
31 16.4 
25 13.2 
合计 
人 占 本 题 百 
数 分 比 (%) 
410 43.4 
364 38.5 
172 18.2 


生 有 43.4%. 第 4 题 : 
B 感 兴趣 时 集中 ，; 
中 的 仅 占 23.8%， 


感 兴趣 时 注意 
力 需要 提高 , 选 
可 见 是 对 老师 教学 


象 . 第 5 题 ; 


计划 .有 54.5% 的 学 和 
害 ， 但 仍 有 45.5% 的 同学 选择 B、C， 说 上 


思想 方法 的 学 习 ，B 老 好 


的 占 54.0%， 这 部 分 学 生 的 情绪 和 意志 
困 ” 的 竟 占 22.2%， 
的 极 大 浪费 ， 这 是 一 种 极 不 正常 的 现 
方法 是 ( ). A 注重 知识 点 和 
讲 什么 就 听 什 么 ，C 未 考虑 方法 和 


E 至 少 从 意向 上 抓 住 了 课堂 学 习 的 要 


他 们 的 课堂 听课 


处 于 言 目 性 、 


笔记 ( ). A 留心 记 不 知 不 情 
时 才 记 : C 从 不 记 或 很 少 ; 
果 比 较 理 想 ，189 份 有 效 问 卷 中 有 133 人 选 3 


教师 反复 提示 怎样 做 课堂 
有 13.2% 的 学 生 不 做 笔记 . 
容 ， 你 认为 〈 


状态 . 第 6 题 : 你 的 课堂 
站 和 关键 点 重点 ; B 老师 提醒 记 
居 看 ， 这 个 问题 的 结 


择 A， 这 应 该 与 


录 有 很 大 关系 , 但 本 调查 显示 仍 


上 对 老师 所 讲 内 


解 过 程 中 随便 


记 一 点 ; C 只 顾 跟 听 从 未 记 . 其 实 听课 过 程 中 完全 可 以 做 到 
掉 的 学 习 又 可 以 节省 课 下 时 
E 寄 希望 于 课 下 花 时 间 去 记忆 , 而 课 下 时 间 又 
往往 不 能 保证 ， 于 是 就 影响 了 课 演 学 习 效 果 ， 上 日积月累， 使 
很 差 . 调查 知 ， 有 一 半 学 和 


整 门 课程 成 绩 


识 的 记忆 ，, ; 


14 题 : 对 老 


上 ;，B 70% 左 右 ;C 50% 或 更 少 . 
的 占 45.3%， 选 C 的 占 


才 内 容 ， 一 般 你 能 听 懂 


E 属于 后 者 .第 
( ). A809% 以 


题 ， 孔子 要 求 “学 而 时 习 之 人“ 温 故 而 知 新 ” 俄国 乌 申 斯 


月 .总 和 


5 15.3%， 选 B 


可知， 出 现 如 此 
人 的 平均 素质 有 所 下 降 ， 
的 课堂 听课 状况 不 佳 . 
论 从 主观 意向 还 是 从 方法 策 
E 存 在 严重 不 足 ， 或 待 改 进 . 


拓展 知识 的 必 


屋 知 识 的 巩固 问 


的 注意 、 意 图 、 情 绪 、 意 志 等 均 是 意向 ， 肯 定 或 正 向 的 意向 


基 认 为 复习 是 学 习 之 母 , 他 形象 地 把 学 习 中 不 注意 巩固 知识 
的 现象 比喻 为 醉 汉 拉 货 车 , 边 拉 车 ， 边 丢 货 ， 最 后 到 家 时 只 


剩 下 一 辆 空 车 , 这 个 比 


形象 而 意义 深刻 . 巩固 掌握 知识 是 


学 生 接 受 新 知识 、 顺 利 进行 学 习 的 基 而 
知识 的 条 件 . 要 使 学 


学 生 熟 练 地 运 上 


E 的 学 习 有 坚实 的 才 


1 站 人 已 
0， 提高 活 习 能 


第 工期 
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力 和 创造 性 ， 必 须要 求学 4 


国 而 熟练 地 掌握 知识 向 .涉及 


课 中 学 生 的 巩 


蛋 查 结果 见 表 4. 
课 后 学 生 的 巩固 情况 的 调查 统计 


第 11 题 


情况 是 ( ). A 


占 本 题 百 分 比 
(%) 


15.9 
67.2 
16.9 


合计 


占 本 题 百 分 比 
(%6) 


表 4 

选项 
人 数 
A 2 
148 
16 

选项 
人 数 
A 30 
B 114 
已 39 


从 表 4 知 ， 只 有 16.1% 的 同学 对 所 学 进 
实在 是 一 种 危险 的 现象 ,也 了 
会 解 题 的 又 一 重要 原因 
问题 ， 会 ( ).A 及 时 请 教 老 几 
己 看 书 解决 C 没 去 解决 . 只 有 13.2% 的 同学 能 够 及 时 解决 
问题 ，78.3% 的 同学 “等 有 时 间 


16.1 


68.6 


15.3 


行 巩 固 强化 ， 这 
FE 是 后 续 学 习 跟 不 上 ,考试 也 不 
. 其 中 第 8 题 : 你 对 课 沁 上 没 明白 的 
或 同学 解决 ，B 等 有 时 间 自 


第 9 题 : 你 对 数学 老 电 
觉 适 合 ，B 不 适合 却 被 动 适应 ，C 根本 没 想 过 
表 5 知 , 选 B 或 C 的 有 61.4%. 第 10 题 : 你 与 老 几 


| 旦 二 活 公 


的 讲课 方式 和 方法 是 ( ) A 感 


喜欢 主动 与 老 群 


交流 ;， B 老 记 


十 合 把 合 . 


第 10 题 的 A“ 间 


查 完全 可 以 看 出 ,大 学 4 


的 96 人 中 了 
过 这 两 个 问题 的 调 
上 常 被 动 的 状态 ， 缺 乏 


的 交流 
主动 问 时 才 交 
流 : C 不 好 意思 或 根本 没 想 过 交流 . 选 B 或 C 的 有 83.6%， 
而 在 第 9 题 选 B“ 不 适合 却 被 动 适应 ” 
欢 主动 与 老师 交流 ” 通 
的 学 习 处 于 


人 选 


起 码 的 主体 、 主 动 意 识 ， 与 现代 教育 理念 背道而驰 . 对 “ 老 


Xe 
所 


币 ” 这 个 在 教学 中 起 主导 作 | 


利用 . 


4 进一步 思考 


从 上 面 的 调 


很 不 够 ,或 说 根本 没 充 分 有 效 地 发 挥 课 演 的 作 


查分 析 可 知 , 在 课 演 学 习 方面 ， 学 4 


造成 “1 (1)、(2)” 的 后 果 . 作为 大 学 生 要 达到 


学 习 又 能 发 展 其 它 能 力 的 
4.1 搞 好 课程 学 习 的 关键 一 一 提高 课堂 学 习 效率 
课 演 这 个 空间 场所 , 采取 以 班级 上 课 为 基 


在 我 国 ,， 利 ) 


本 组 织 形式 进行 教学 ， 已 有 很 多 名 


和 进步 ,经 过 一 代 代 教育 家 的 辛勤 工作 和 潜 ， 


” 而 现实 是 很 多 同 


学 根本 没 去 看 书 . 


表 4 知 ，86.8% 的 后 


内 容 基 本 没有 予以 


会 ( ). A 总 是 坚 ] 


复习 . 对 于 数学 课 ， 课 后 复习 巩 
从 本 题 调查 来 看 ， 有 84.1% 的 同学 不 能 保 说 
这 是 就 会 造成 “1 (1)” 现 象 
作业 ， 一 般 你 (0 )，A 根 和 


学 对 课 尝 上 未 懂 的 


决 . 第 11 题 : 对 于 课 后 复习 巩固 ， 你 
; B 有 时 间 才 复习 ;， C 总 没 时 间或 很 少 


于 系统 


授课 至 少 具有 了 以 下 4 项 功能 外 ， 
学 的 正常 开展 和 达到 一 定 质量 ， 
较 科学 ， (3) 便 


(1) 有 严格 的 否 


的 宝贵 力量 , 根本 就 没有 充分 


做 的 还 
也 就 必然 
j 既 搞 好 课程 
的 ， 就 必须 从 根本 上 提高 认识 . 


心 研究 , 使 
上 度 保 证 教 


的 历史 . 随 着 时 代 的 发 展 


四 请 
呈 呈 


〈2) 以 课 为 单位 进 
也 传授 各 科 知 识 :〈4) 能 角 


教师 的 主导 作 / 


固 是 很 必要 的 学 习 环 节 ， 可 


E 课 后 巩固 强化 ， 
的 一 个 直接 原因 . 第 12 题 : 对 


的 学 习 场所 的 1 


学 生 认 为 课堂 听课 是 获 


昌 课 演 所 学 就 能 独立 完成 ; B 再 复 


习 课 本 或 请 教 同学 才能 完成 ，C 养 写 别人 作业 . 调查 显示 ， 


只 有 19.0% 的 同学 课堂 所 得 是 达标 的 ， 有 60.3% 的 同学 要 通 


[讲课 ， 二 者 


浪费 宝贵 的 课堂 时 间 ， 自 然 


过 其 他 努力 才 可 达 


标 ， 还 有 20.6% 的 同学 离 目标 较 远 . 


这 项 调查 结果 表明 ， 学 4 


生 、 主 动 性 及 投入 


学 习 上 的 时 间 是 远 远 不 够 的 , 出 现 考试 成 绩 不 理想 的 状况 也 


就 不 怪 了 . 


3.4 课堂 学 习 效果 与 教师 的 关系 


课堂 学 习 的 效果 与 教 】 


于 学 生 的 数 


基础 、 素 质 各 不 相同 ， 老 好 


的 讲课 方式 、 方 法 各 有 特点 ， 当 


然 听课 的 效果 就 不 同 . 学 习 


的 过 程 中 存在 这 样 那样 的 问题 不 
可 怕 ， 只 要 能 认真 对 待 、 设 法 解决 ， 问 题 也 就 不 称 之 为 问题 


了 . 比如 可 对 老师 的 讲课 提 合 理化 建议 、 主 动 谦虚 地 向 老师 
请 教 或 与 老师 调查 结果 见 表 5. 
表 S 课堂 学 习 效果 与 教师 的 关系 的 调查 统计 
第 9 题 合计 
选 页 人 人 人 占 本 题 百 
数 数 数 分 比 (%) 
73 104 27.5 
96 178 47.1 
C 20 96 25.4 


现在 盘点 一 下 大 学 生 的 现状 
满 课程 ,有 时 晚上 还 要 上 课 , 课余 还 有 许多 自己 


做 的 事情 ; 课程 方面 , 一般 一 天 要 上 几 门 特点 和 | 


靠 老 师 在 课堂 这 个 场所 对 学 生 进 


各 不 相同 的 课程 . 而 这 些 课程 的 知识 点 、 


天 几乎 排 
娄 或 必须 
人 方式 都 


思想 方 
行 传授 、 引 时 征 


行 教 学 比 
多 充分 发 挥 
. 从 第 2 题 的 调查 结果 可 知 ， 只 有 24.3% 的 
取 课 程 知 识 的 主 渠 道 , 说 
生 没有 从 思想 上 、 行 动 上 充分 认识 和 发 挥 课堂 这 个 得 天 独 厚 
者 吉 负 老师 辛勤 的 备课 夭 
学 习 效果 就 不 会 理 
: 时 间 上 ,每 周 


上 大 多 数学 


等 ， 主 要 


再 ii 多 


计 竺 


是 学 生 接 受 已 有 科学 事实 、 思 想 方 


究 的 人 , 他 们 掌握 着 


组 织 并 使 之 系统 


独特 的 教学 方法 
习 引 导 . 因此 ， 大 学 
获取 课程 知识 的 最 有 效 最 现实 的 


思维 训练 的 主要 阵地 . 同时 老师 备课 时 , 已 
化 ， 使 学 生 接 受 起 来 更 加 简便 、 
皇 课 老师 大 都 是 本 学 科 或 某 一 领域 的 专家 、 学 者 或 
富 的 知识 和 前 沿 信息 ， 他 们 ji 


在 课堂 对 大 家 进 


掉 临 的 现实 背 和 


堂 学 习 效 率 ,课程 成 绩 


出 发 ， 善 于 抓 住 


K、 大 量 学 科 


轧 和 进行 
将 知识 科 委 


行 知识 传授 、 思 维 


珍惜 和 充分 利用 课堂 学 习 就 成 了 他 们 
途径 . 作为 大 学 4 


矛盾 的 主要 方 


精力 用 于 其 它 方 


看 的 发 展 . 


4.2 ”提高 课堂 学 习 效率 的 前 提 一 一 发 挥 自身 主体 作用 


我 国 的 教育 特别 强调 学 生 的 


老师 的 教 , 但 更 重要 的 是 学 生 的 学 ， 
行 交 流 学 习 的 场所 , 单纯 依靠 老师 
教学 效果 很 难 奏 效 , 根据 唯物 辩证 法 的 基本 原理 


自然 会 提高 ， 也 就 会 有 更 多 的 时 间 和 


就 必须 从 


面 ， 提 高 了 课 


主体 作用 . 教学 ， 


的 各 种 努力 , 帮 


HE 

课堂 学 习 是 师 生 互动 进 
外 因 ， 

\ 须 使 学 
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生 这 个 内 因 发 生变 化 , 才能 使 老师 的 各 种 策略 和 努力 变 为 现 学 习 效率 的 前 提 . 


实 的 教学 成 果 . 


4.3 ”学习 效 果 的 保障 一 一 切实 可 行 的 学 习 方 法 和 策略 


从 调查 问卷 的 第 7~11 题 和 13 题 ， 特 别 是 7~10 题 的 调 大 学 的 课堂 学 习 与 10 年 的 中 小 学 学 习 存 在 的 明显 不 同 
查 结果 可 以 看 出 , 我 们 的 大 学 生 多 数 还 存在 典型 的 惰性 和 被 过 一 ， 就 是 每 次 每 门 课 的 授课 时 间 加 长 ， 一 般 两 节 或 三 节 ， 
动 性 , 这 与 国家 对 大 学 生 的 培养 目标 和 方向 严重 不 符 . 作为 课堂 内 容 含量 大 、 信 息 多 ， 而 且 常 常 一 天 要 几 门 课 ， 各 门 课 
大 学 生 , 一 定 要 能 正视 自己 并 摆 正 自己 的 位 置 ， 始 终 要 明 程 又 有 不 同 特点 ， 要 想 在 这 种 情况 下 保障 学 习 效 果 ， 就 必须 
自己 是 一 个 “求学 者 ”的 身份 . 不 但 要 有 谦恭 的 态度 ， 更 要 采取 一 定 的 方法 、 策 略 来 作 保障 . 
有 有 主动、 热情、 积极 向 上 、 充 满 青 春 活力 的 精神 风 瑶 . 同时 首先 ,要 认识 到 课堂 学 习 的 重要 性 ,努力 提高 学 习 课程 
必须 认识 到 ， 教 学 中 ， 老 师 所 起 的 只 是 “ 拉 ” 的 作用 ， 学 生 的 兴趣 ， 保 持 最 好 的 课 前 状态 投入 学 习 . 其 次 ， 课 堂上 一 定 
不 能 处 于 拉 一 步 就 走 一步 ,， 不 拉 就 不 走 ， 甚 至 拉 还 懒得 走 的 集中 精力 , 注重 知识 点 和 思想 方法 的 学 习 , 理解 的 同时 有 意 
被 动 局 面 . 青年 人 应 该 有 朝气 、 有 活力 、 有 责任 感 ， 不 断 开 识 进 行 记 忆 , 这 一 点 很 重要 ,这 样 不 但 利于 后 面 的 听课 学 习 
拓 进 取 . 学 生 表 现 出 渴求 知识 的 欲望 越 强 烈 ， 问 题 越 多 越 尖 又 能 节省 课 下 时 间 . 最 后 ， 听 课 不 要 只 听 不 记 ， 要 留心 记 不 
锐 ， 就 越 能 使 老师 投入 更 多 的 时 间 和 精力 于 教学 ,效果 自然 知 不 懂 点 、 关 键 点 和 重点 ,不 懂 之 处 要 及 时 请 教 老师 或 同学 ， 
也 会 更 好 . 因此 ， 课 堂上 学 生 就 是 主人 翁 ， 充 分 发 挥 自己 的 充分 利用 老师 这 个 向 导 、“ 拐 杖 ”作用 ， 每 次 数学 课 后 一 定 
主体 地 位 和 作用 ， 始 终 使 自己 处 于 激活 状态 , 这 是 提高 课堂 要 及 时 进行 巩固 强化 ， 确 保 课 堂 学 习 的 效果 . 
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Abstract: The classroom situation of college students and their achievement are closely connected. The Situation of preparing 


state before class, the Situation of learning in class and the Situation of reviewing after class of college students are very poor. The 


activity and initiative of college students and the time on studying are very insufficient, their Studies are passively. The college 


students didn't make full use of teachers. So, the efficiency of the classroom should be improved; the college students should use 


their initiative; the college students should explore practical feasible learning methods and tactics. 
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在 反思 性 数学 教学 中 载 养 学 生 提 出 问题 的 能 力 
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摘要 : 反思 性 教学 以 探究 和 创造 性 地 解决 教学 问题 为 出 发 点 ， 以 促进 师 生 的 共同 发 展 为 根本 目的 . 学 生 不 能 提出 问题 的 
原因 主要 有 : 不 知 怎样 问 和 不 敢 间 . 反思 这 些 原 因 ， 培 养 和 提高 学 生 提 出 问题 能 力 的 策略 有 :, 注重 主体 间 性 的 发 挥 ， 培 养 学 
生 的 反思 能 力 ， 教 会 学 生 提出 问题 的 方法 . 

关键 词 : 反思 性 教学 ， 提 出 问题 的 能 力 ， 策 略 

中 图 分 类 号 : G427 “文献 标识 码 : A “文章 编号 ;: 1004-9894 〈2009) 01-0045-03 

美国 教育 家 布 鲁 巴克 曾 说 :“ 最 精 淇 的 教育 艺术 ， 遵 循 ”教学 实践 的 合理 性 . 同时 ， 通 过 反思 ， 教师 可 以 发 现 教学 中 
的 最 高 准则 ， 就 是 学 生 自己 提出 问题 . ”上 在 学 习 中 ， 如 果 “的 新 间 题 , 进一步 激发 教师 的 责任 心 . 为 了 解决 这 些 新 问题 ， 
学 生 能 够 自己 产生 疑惑 、 发 现 困难 、 提 出 问题 ， 学 习 就 不 再 教师 不 断 修正 和 完善 自己 的 教学 行为 , 把 自己 的 教学 实践 提 
是 一 种 异己 的 外 在 控制 力量 , 而 成 为 一 种 发 自 内 心 的 精神 解 。。 升 到 新 的 高 度 . 

放 运 动 ， 学 生 将 会 拥有 最 稳定 、 最 持久 的 学 习 动力 . 本 文 探 (3) 以 形成 教师 的 教育 智慧 为 突破 口 . 

讨 在 反思 性 教学 中 如 何 培养 和 提高 学 生 提 出 问题 的 能 力 ， 教学 问题 的 有 效 解决 和 教学 实践 合理 性 的 实现 , 都 有 赖 

1 对 反思 性 教学 的 基本 认识 于 教师 教育 智慧 的 形成 和 发 展 . 在 教学 过 程 中 , 教师 借助 反 
册 思 的 形式 ， 不 断 地 对 教学 的 各 个 要 素 环节 进行 分 析 和 诊断 ， 

L1 反思 性 教 字 的 由 光 以 便 找 出 其 中 的 问题 并 寻求 解决 的 途径 和 对 策 , 力争 良好 的 

20 世纪 中 叶 国 外 出 现 了 反思 性 教学 (reflective teaching ) 教学 效果 , 教师 的 教育 智慧 便 在 这 个 过 程 中 得 以 形成 . 与 此 
的 理论 , 到 了 20 世纪 80 年 代 反 思 性 教学 理论 开始 真正 茵 艺 ”同时 , 教师 利用 已 有 的 教育 智慧 , 在 反思 的 过 程 中 不 断 地 发 
兴起 ， 反 思 性 教学 概念 是 由 美国 学 者 D，A" 舍 因 Donald 。。 现 新 问题 、 解 决 新 问题 ， 获 得 的 教学 成 果 会 更 加 丰富 . 也 就 
A. Schon) 于 1983 年 在 其 著作 《反思 实践 :专业 人 员 在 是 说 ,反思 性 教学 有 利于 教师 教育 智慧 的 形成 ， 同 时 ,教师 
行动 中 如 何 思考 》 一 书 中 正式 提出 的 . 他 认为 : 反思 性 教 当 的 教育 智慧 又 会 推进 教师 的 反思 性 教学 . 

是 教师 从 自己 的 教学 经 验 中 学 习 的 过 程 . 随 着 反思 性 教学 (4) 以 促进 师 生 的 共同 发 展 为 根本 目的 ， 

论 的 不 断 丰 富 ， 出 现 了 对 反思 性 教学 的 不 同 描述 , 我 国学 者 反思 性 教学 的 根本 目的 是 促进 师 生 共同 发 展 . 在 反思 性 
能 川 武 教授 在 研究 前 人 成 果 基 础 之 上 提出 : 反思 性 教学 是 教 教学 中 , 教师 通过 反思 性 实践 ， 会 从 中 获得 成 功 的 经 验 和 失 
学 主体 借助 行动 研究 , 不 断 探 完 与 解决 自身 和 教学 目的 以 及 败 的 教训 ,使 自己 变 得 更 加 成 熟 起 来 . 教师 的 教学 是 为 了 学 
教学 工具 等 方面 的 问题 ， 将 “学 会 教学 ”与 “学 会 学 习 ” 结 。。 生 的 发 展 . 反思 性 教学 促进 了 教师 的 发 展 ， 就 必然 会 促进 和 
合 起 来 ,努力 提升 教学 实践 合理 性 , 使 自己 成 为 学 者 型 教师 


的 过 程 让， 本 文采 ) 


1.2 


的 特 


是 
寻 产 


思 性 教学 的 基本 特征 


了 能 川 武 教授 关于 “反思 性 教学 ”的 


6 反 ， 


全 


《 


吉 


芭 


问题 和 


这些 


解决 是 为 了 计 
的 根本 动力 . 在 反思 4; 


四 性 教学 ”的 


1) 以 探 完 和 创造 性 # 
思 性 教学 不 是 简 贞 
保 究 、 检 测 处 于 教育 、 
困惑 
在 解决 问题 的 过 程 中 


地 


的 3 


念 ， 我 们 可 以 总 结 出 反思 性 教 和 


解决 教学 问题 为 出 发 点 . 
回忆 和 回想 教学 中 的 整个 过 程 ， 
教学 


过 程 中 的 问题 和 困惑 以 及 探 


理论 背景 、 教 育 机 制 和 学 校 文 化 
多 化 教学 过 程 ， 取 得 良好 的 教学 


《2) 以 追求 教学 实践 合 


教学 中 


性 为 动力 . 


的 问题 解决 仅仅 是 反思 性 教学 的 出 发 点 , 问题 的 


推动 学 生 的 发 展 . 


2 学 生 提 出 问题 能 力 的 现状 调查 和 反思 
2.1 学 生 提出 问题 能 力 的 现状 调查 


在 高 职高 专 
教 十 多 年 中 , 在 
部 分 同学 经 常 能 
但 已 经 是 极 少 数 


是 : 你 


题 


院 校 ,第 一 学 年 一 般 都 要 开 高 等 数学 课 . 从 
第 一 学 期 ， 特 别 是 刚 学 习 高 等 数学 时 ， 有 


提出 问题 , 到 第 二 学 期 , 虽然 有 同学 问 问题 ， 
了 .针对 这 一 情况 ， 我 进行 了 问卷 调查 . 
不 问 问题 的 原因 是 什么 ?” 《〈A) 无 疑 可 问 ; 


〈B) 不 知 怎 样 问 ;〈C) 懒得 问 ，(D) 没 机 会 问 ，(CE) 不 敢 


问 ; (CEF) 自 

本 次 调查 的 
收 有 效 问卷 101 
49% 的 同学 选 B， 


储 动 和 促进 


教学 实践 的 合理 性 


妃 怕 


生 教 学 中 , 教 


, 这 是 反思 性 教委 
币 进行 反思 的 目的 就 是 为 


收 稿 


日 期 : 2008-10-10 


步 完 善 教学 行为 ,提高 教学 水 平 , 在 最 大 程度 上 实现 


局 多 必 


思考 一 下 ， 不 会 一 定 问 . 
对 象 是 2007 级 数控 专业 的 107 个 学 生 ， 回 


份 《有 的 同学 选 两 项 )， 有 7% 的 同学 选 A， 
16% 的 同学 选 C，9% 的 同学 选 D，17% 的 


同学 选 E，8% 的 同学 选 上 . 
2.2 ”对 调查 的 结果 进行 了 分 析 和 反思 


通过 和 被 调 


查 同 学 的 交流 ， 得 知 选 A〈 无 疑 可 问 ) 的 原 
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因 是 : 片 


面 追 求 升 学 率 观 念 束缚 下 的 教学 是 结论 性 教学 , 教 
师 讲 ， 学 生 学 ， 难 以 激发 当 食 


生 的 思维 ; 学 生 缺 乏 质疑 和 控 索 


过 程 , 但 它 给 积极 情感 的 食粮 很 少 , 因而 引起 了 


许多 学 生 的 


苦恼 、 录 惧 和 别 的 消极 感受 ， 阻 止 他 们 全 力 以 赴 地 去 学 


的 学 习 品 质 ， 满 足 于 听课 听 懂 ， 作 业 做 完 ， 缺 乏 反思 能 力 和  ， 习 . ”外 现代 教学 要 求 摆脱 认 知 主义 的 棱 档 ， 进 入 认 知 与 情 
反思 意识 . 选 B〈 不 知 怎么 问 ) 的 原因 : 部 分 学 生 由 于 基础 感 和 谐 统一 的 轨道. 
知识 较 差 或 缺乏 应 有 的 思维 能 力 ， 碰 到 问题 不 知 怎样 提出 于 数学 高 度 抽 象 性 和 应 用 的 间接 性 等 特点 ， 掩 盖 了 
来 ， 更 提 不 出 有 深度 、 有 新 意 的 问题 . 选 C (懒得 问 ) 的 原 。 “ 冷 而 严肃 ”的 数学 美和 数学 的 广泛 的 应 用 性 ， 往 往 使 学 生 
因 : 极 少数 学 生 由 于 基础 知识 较 差 ， 不 懂 的 知识 太 多 ,问题 对 学 习 数 学 缺乏 信心 和 兴趣 , 甚至 厌 学 . 为 了 克服 这 种 消极 
成 堆 ， 干 脆 自 暴 自 弃 ， 懒 得 提问 题 . 选 D ( 没 机 会 问 ) 的 原 情感， 第 一 ， 把 数学 史 渗透 到 课 党 教学 中 .例如 ， 微 积分 是 
因 : 课 内 没有 学 生 提问 的 时 间 和 空间 , 课外 缺少 提问 的 环境 高 等 数学 的 主要 内 容 之 一 ， 在 学 习 这 部 分 内 容 时 ， 可 以 首先 
和 氛围 选 忆 (不 敢 问 ) 的 原因 ， 有 些 学 生 由 于 心理 胆 性 或 讲 讲 在 数学 史上 微 积分 为 什么 被 称 为 天 地 间 通 用 的 数学 ? 
自持 ， 不 敢 向 教师 或 同学 提问 ， 害 怕 受 到 训斥 或 嘲笑 , 干脆 18 世纪 为 什么 被 称 为 数学 史上 的 英雄 世纪 ? 数学 史上 牛顿 
独自 一 人 把 问题 深 埋 在 心底 . 选 F〈 自 己 多 思考 一 下 ,不 会 ”和 莱 布 尼 茨 关于 微 积 分 优先 权 的 争论 等 . 第 二 ,遵循 学 生 的 
一 定 问 ) 的 做 法 是 应 该 提倡 的 ， 这 部 分 同学 善于 独立 思考 ，“” 认 知 规律 , 按照 循序 渐进 的 原则 , 在 学 生 的 “最 近 发 展区 内 ” 
具有 一 定 的 反思 意识 和 反思 能 力 ， 设计 阶梯 型 的 问题 串 ， 以 问题 驱动 学 生 学 习 的 过 程 ,使 学 生 
3 ”培养 和 提高 学 生 提出 问题 能 力 的 策略 获得 愉快 和 成 功 的 学 习 体验 .例如 , 学 习 函 数 连 续 的 概念 时 ， 
首先 讲 了 函数 ro 在 点 x=x 处 连续 的 定义 ， 根 据 定义 可 
31 广 重 主体 问 性 的 发 挥 以 总 结 出 函数 rn 在 点 xx 处 连续 的 三 要 素 ， 函 数 在 点 
如 果 我 们 把 课堂 教学 过 程 格式 化 为 “执行 教案 的 过 程 ” x=x 处 有 定义 ;lim Fo 存在 ，lim Foo = Fox ) .然后 设 
教师 所 期 望 的 是 学 生 按 教案 来 行动 ， 那么， 课堂 就 成 了 “< 教 区 
案 剧 ”的 “舞台 ” 教师 是 当然 的 “主角 ” 学 生 一 一 主要 是 计 了 以 下 的 问题 全 
学 习 好 的 学 生 则 是 “配角 凡 而 更 多 的 学 生 只 是 不 起 眼 的 “ 群 人 
众 演员 ”， 甚 至 只 是 观众 和 听众 ， 所 以 ， 以 教案 为 本 位 实际 I， 判 断 下 列 函 数 在 *=1 处 的 连续 性 ， 并 画 出 已 知 函 
上 是 以 教师 为 本 位 ,教案 反映 的 是 教师 的 教学 过 程 , 而 不 是 数 的 图 象 
学 生 的 学 习 过 程 ,这样 的 课堂 教学 缺乏 生气 和 乐趣 ,缺乏 对 RE xx<1 
智慧 的 挑战 和 对 好 奇 心 的 刺激 , 使 师 生 的 生命 力 在 课堂 上 得 Da po 人 
不 到 充分 的 发 挥 . 
另 一 方面 ,在 提倡 “学 生 是 学 习 的 主人 ”的 今天 ,教师 GD 1 上 ep 7 二 
的 主体 地 位 降低 了 ,学 生 的 主体 地 位 提高 了 . 但 是 ,往往 是 多 2 4 
几 个 学 习 成 绩 好 的 学 生 主 宣 课 堂 .数学 是 较为 抽象 的 学 科 ， 在 这 几 个 例子 中 ， 既 有 在 *=1 处 极限 存在 的 ， 叉 有 在 


于 学 生 的 生活 经 验 和 知识 水 平 有 限 , 数学 学 习 往 得 


于 表面 的 认识 ， 


数学 忆 名 


EN 


教学 更 糕 . 


略 . 
其 他 主体 达成 


注重 主体 间 性 
所 谓 的 主体 间 


x=1 处 极限 不 存在 的 . 在 极限 存在 的 情况 下 ， 可 以 分 析 极 


只 停 兴 


缺乏 深入 的 思考 和 反思 , 不 可 能 形成 高 级 的 


储 . 所 以 ,这 样 的 课堂 教学 其 


的 发 挥 ， 是 杜 乡 
性 就 是 :“ 主 体 合 


至 比 教师 为 本 位 的 课 演 


里 表现 自身 的 主体 性 与 


解 的 主客 观 统一 性 .” 


中 在 


纲 实 的 课堂 教学 


中 ， 消 解 “ 中 心 ” 是 坚持 主体 间 性 的 有 效 举 措 .“ 消 解 中 心 


色 以 上 两 种 现象 的 有 效 策 


限 值 和 函数 值 的 关系 ， 进 一 步 理 
念 ; 在 极限 不 存在 


解 函数 在 一 点 处 连续 的 概 


的 情况 下 ,进一步 分 析 左右 极限 存在 不 存 


上 断 点 和 第 二 
(7 撞 


问题 意 


在 5 在 左 或 右 极 


类 间 上 断 点 的 
养 学 生 的 问 


识 


限 存在 的 ; 


只 是 指 问题 成 为 学 生 感 知 和 思 多 


青 况 下 ， 分 析 其 和 该 点 函数 值 的 关 
系 , 获得 函数 在 一 点 处 左 连续 或 右 连续 的 概念 以 及 第 一 类 间 
概念 . 


题 意识 . 


佳 的 对 象 , 从 而 在 


是 指教 学 主体 不 能 在 观念 上 或 教学 实践 上 不 合理 地 以 自我 学 生 心 里 造成 一 种 悬而未决 但 又 必须 解决 的 求知 状态 . 问题 
为 中 心 或 以 革 个 人 或 部 分 人 为 中 心 ， 只 注意 发 展 中 心 ,而 不 意识 会 激发 学 生 强 烈 的 学 习 愿 望 , 激发 学 生 认 知 的 冲动 和 思 
注意 发 展 周边 ,只 发 展 部 分 人 员 而 不 发 展 全 体 ， 只 发 展 个 性 “， 维 的 活跃 性 . 培养 学 生 的 问题 意识 ,首先 要 使 学 生 树 立新 的 
而 不 发 展 共性 等 . ” 叫 教 学 要 消解 传统 教学 中 教师 也 以 学 习 观 ， 把 学 习 过 程 看 成 是 发 现 问题 、 提 出 问题 、 分 析 问 题 
教案 为 依据 ， 只 顾 满堂 讲 ， 不 顾 学 生 学 习 体 验 和 发 展 的 “ 教 和 解决 问题 的 过 程 . 其 次 要 注重 培养 学 生 的 批判 意识 和 怀疑 
师 中 心 ” 又 要 消解 片面 强调 学 生 的 主体 性 ， 忽 视 教师 的 主 意识， 鼓励 学 生 对 书本 的 质 蜂 和 对 教师 的 超越 ,赞赏 学 生 独 
导 性 的 发 挥 或 部 分 学 生 垄 断 课堂 的 “学 生 中 心 ” 最 终 使 每 特性 和 富有 个 性 化 的 理解 和 表达 ， 
一 位 学 生 都 得 到 不 同 程度 的 发 展 ， 使 师 生 共同 发 展 . 例如 , 在 学 习 了 无 穷 小 量 的 性 质 ( 有 限 个 无 穷 小 量 的 和 、 
3.2 ”培养 学 生 的 反思 能 力 差 仍 是 无 穷 小 量 ) 后 ， 有 个 学 生产 生 了 括 惑 和 不 解 . 他 说 : 
(1) 激发 学 生 积极 的 情感 “无 穷 多 个 0 相 加 不 是 还 是 0 吗 ? 无穷 多 个 无 穷 小 量 之 和 就 
传统 的 教学 中 忽视 了 学 生 的 情感 体验 , 把 生动 复杂 的 教 ”不 是 无 穷 小 量 了 吗 ? ” 当 听 到 学 生 提出 这 样 的 问题 ， 首 先 ， 
学 活动 圈 于 狭窄 的 认 知 主义 的 框框 之 中 , 正如 苏联 教学 论 专 “教师 很 欣 奈 , 因为 , 如 果 学 生 对 学 习 内 容 不 进行 思考 和 反思 ， 
家 斯 卡 金 所 说 :“ 我 们 建立 了 很 合理 的 、 很 有 罗 辑 性 的 教学 是 提 不 出 这 样 的 问题 的 ; 其 次 ， 教 师 也 在 反思 以 下 问题 : 学 
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答 学 生 的 问题 才能 从 根本 上 改变 学 生 对 无 穷 小 量 的 错误 认 
识 ? 用 对 话 的 方式 还 是 直接 给 他 讲解 ? 
去 分 析 , 学 生 的 纠 错过 程 必 定 是 一 个 “ 


生 为 什么 提出 这 样 的 问题 ? 是 教 归 
不 清 , 还 是 对 关于 了 


对 无 穷 小 量 的 概念 讲解 


穷 小 量 的 知识 点 强调 不 够 ”应 该 怎样 匠 


即 是 指 由 “过 程 ”(process) 向 “对 象 ”(Centity) 的 转化 . 计 


建构 主义 的 立场 


“自我 否定 ”是 以 


自我 否定 ”的 过 程 . 而 
i， 特 别 是 内 在 的 “观点 冲突 ” 作 


SR 冯 1 66 \ 子 399 
算 Im 二 2 的 值 ， 要 经 历 一 个 “凝聚 的 过 程 ， 即 是 
0 


为 必要 的 前 提 . 实践 表明 , 适当 地 提问 和 举 出 反例 就 是 纠 错 
的 十 分 有 效 的 举措 . 至 此 ， 教 师 高 兴 而 又 耐心 地 说 :“ 你 能 
提出 这 样 的 问题 ， 我 非常 高 兴 . 昌 无 疑问 ， 


还 是 0. 无 穷 小 量 是 0 吗 ?” 学 生 喃 喃 地 


变量 为 无 穷 小 量 


[以 ，0 是 无 穷 小 量 ， 
阿 ， 当 然 不 能 说 无 穷 小 量 是 0. ”教师 追问 道 :“ 无 穷 多 个 无 


无 穷 多 个 0 相 加 
涪 :“ 极 限 为 0 的 


穷 小 量 是 0 吗 ? 


穷 小 量 之 和 一 定 是 
耐心 地 等 待 ， 过 了 一 会 


穷 小 量 吗 ? ”这 时 ， 学 生 丑 头 紧 皱 ,我 


也 终于 说 :“ 无 穷 多 个 无 穷 小 量 


和 不 一 定 是 无 穷 小 


“好 ， 下 面 就 是 一 个 很 好 的 反例 .” 


二 | 1 | 1 | 1 
例 当 刀 一 oo 时 ， Eee SR 和 全 了 和 
7 十 1 7 十 2 7 十 用 


可 是 ， 我 怎么 也 想 不 出 一 个 反例 .” 


已 了 1 1 
都 是 无 穷 小 量 ， 但 是 当 no 时， 及 + 廊下 
7 十] 7 十 2 


| 1 
+ 一 一， 不 
1 十 丸 


(3) 善待 学 


从 教 几 年 的 教 晤 
老师 反复 纠 错 ， 有 的 学 


六 怕 都 有 这 样 的 体验 : 在 数学 学 习 中 ， 
E 反 复 犯错 . 大 部 分 教师 把 学 生 的 错 


误 归 因为 : 学 生 数学 基础 太 差 , 学 生 太 笨 , 委 
左 耳 条 听 , 右 耳 条 冒 了 


至 对 犯 认 知 错误 的 学 4 
问题 被 同学 和 教 卜 


说 6 幼稚 淮 6 古怪 2 


2 好 象 干 错 万 错 都 
E 冷 哺 热 讽 , 有 的 学 生 惧 怕 自 己 提出 的 


生 没 认真 学 习 ， 


是 学 生 的 错 ， 其 


j 不 敢 提问 题 . 教 


学 是 教 和 学 的 双边 活动 , 教师 应 该 反思 : 教师 错 在 哪里 ?” 你 


找到 学 生 错 误 的 原因 


“病因 


对 证 吗 ? 药 到 为 什么 病 未 除 ? 你 党 和 


建构 主义 的 


”了 吗 ? 你 的 讲解 一 一 下 药 


学 习 观 认为 , 学 习 并 非 学 


屋 相 关 的 学 习 理 论 


对 教师 所 授予 知 


识 的 被 动 接受 , 而 是 以 其 已 有 的 知识 和 经 验 为 基础 的 主动 建 


构 . 所 以 说 学 4 


星 解 和 宽容 学 生 


错误 不 可 能 通过 外 部 上 
在 学 生 的 头脑 中 引起 
的 必要 重组 和 重 构 . 


孜 念 汶 


上 错误 有 着 深刻 的 认识 论 根 源 ， 教 师 应 
误 . 从 这 个 意义 上 说 , 纠正 学 生 的 认 知 


半 和 管束 轻易 地 实现 , 关键 是 怎样 


突 , 从 而 使 学 4 


例如 ， 在 学 习 极限 的 计算 时 ， 学 生 经 


GD) lim 


〈2) lim 


Xi 三 2X 二 LT 

=1m 一 一 一 一 一 
2 (ZX 一 DOxz+IT 
X 一 1 1 1 一 1 


自觉 地 实现 知识 


常 犯 以 下 错误 ; 


0 ; 


x 1 X 十 | 
xX2 一 2x+l 
=1 


1 
x* 11 二 1 


(Cr-D” _ x-l 1-1 


普 误 的 原因 


上 E 只 


im 
2 (X 一 1)(X+HD x+l 1+1 


严 极 限 记 作 一 种 


符号 , 不 理解 极 


限 的 运算 过 程 中 所 包含 的 数学 思维 过 程 . 凝聚 是 数学 思维 的 


“凝聚 ”(Cencapsulation)， 笼 统 地 说 ， 


基本 形式 之 一 ， 所 谓 


个 包含 多 个 步骤 的 运算 过 程 一 一 求 极 限 , 凝聚 成 了 单一 
的 数学 对 象 一 一 极限 值 . 
从 另 一 方面 来 说 ,错误 往往 是 正确 的 先导 ， 人 们 可 以 在 
背 误 中 吸取 教训 ， 获 得 正确 的 认识 . 所 以 ,学 生 的 错误 也 是 
一 笔 宝 贵 的 课程 资源 .正如 心理 学 家 改 耶 所 言 :“ 谁 不 考虑 
尝试 错误 ， 不 允许 学 生 犯 错误 ， 就 将 错过 最 富有 成 效 的 学 习 
时 刻 .” 生 
3.3 ”教会 学 生 提 出 问题 的 一 般 方法 
“ 授 人 以 鱼 ” 不 如 “ 授 人 以 渔 ” 让 学 生 掌 握 提 出 问题 
的 基本 方法 . 美国 学 者 布朗 (S. Brown ) 与 沃尔特 (M. Walter) 
给 出 了 提出 问题 的 一 般 方法 品 . 
(1 ) 确定 出 发 点 , 这 可 以 是 已 知 的 命题 、 问 题 或 概念 等 
(2) 对 所 确定 的 对 象 进行 分 析 , 列举 出 它 的 各 个 “属性 ” 
(3 ) 就 所 列举 的 每 一 “属性 ”进行 思考 :“ 如 果 这 一 “ 属 
性 ”不 是 这 样 的 话 ， 那 它 可 能 是 什么 ? ” 
(4) 依据 上 述 对 于 各 种 可 能 性 的 分 析 提 出 新 的 问题 . 
65) 对 所 提出 的 新 间 题 进行 选择 . 
于 这 一 方法 的 核心 步骤 是 第 三 步 ,所 以 这 一 方法 就 被 
称 为 “否定 假设 法 ” 例如 ， 我 们 以 高 等 数学 中 的 极限 乘积 
的 运算 法 则 作为 出 发 点 ， 提 出 一 些 新 问题 . 
法 则 : 设 limy7CoO=4， limgCO=3， 则 


limyjoo0 8Co0= limyoo0 limg(o 
“属性 一 六 法 则 中 的 极限 过 程 是 ，x 一 2 ， 如 果 不 是 
这 样 ， 我 们 可 以 提出 下 列 问题 : 

(1.1) 极限 过 程 是 ，x 一 oo ， 法 则 成 立 吗 ? 
裔 性 二 ?” Jim yn) 存在 ， lam g(>) 也 存在 ， 如 果 不 是 
这 样 ， 我 们 可 以 提出 下 列 两 类 问题 

(2.1) 如 果 lim Co 存在， limg(C0 不 存在 ， 法 则 成 
立 吗 ? 

(2.2) 如 果 lim yn) 不 存在 ， lmgC9 不 存在 ， 法 则 成 
立 吗 ? 
“属性 三 六 法 则 中 涉及 到 两 个 函数 ， 如 果 不 是 这 样 ， 我 
们 可 以 提出 下 列 两 类 问题 ; 

(3.1) 设 limn Oo0= 尹 ， 其 中 关 1 2 ,7m， 这 时 法 则 成 


入 
呈 
六 


立 吗 ? 

(3.2) 对 于 无 限 多 个 极限 存在 的 函数 ， 法 则 成 立 吗 ? 
“属性 四 ” 函数 ,.A(z) 和 函数 g(o) 极限 都 存在 ， 如 果 不 
是 这 样 ， 我 们 可 以 提出 下 列 两 类 问题 : 

(4.1) 如 果 函 数 Foz) 的 极限 不 存在 ， 函 数 g(x) 的 极限 
存在 ， 那 foo.g(Co) 的 极限 存在 吗 ? 

《4.2) 如 果 函 数 Fo) 的 极限 和 函数 g(z) 的 极限 都 不 存 
在 ， 那 /Co.gCo 的 极限 存在 吗 ? 

我 们 当然 还 可 以 提出 下 列 问题 ; 

如 果 /Go0.gGo) 的 极限 存在 ， 那 么 函数 /Goz) 的 极限 和 
函数 g(o) 的 极限 一 定 都 存在 吗 ? 
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Comparing the Offering of Mathematics Educational Curricula in the Mathematics Teachers 上 Education 
among Mainland, Taiwan, and Hongkong 


ZHANG Xiao-gui 


(Department of Mathematics of Hefei Teachers College，Anhui Hefei 230061，Chinal) 


Abstract: After analyzing the related researches of teacher knowledge constructs，this paper told that mathematics teacher 
education must offer students four kinds of knowledge，which were mathematics content knowledge, mathematics pedagogical 
knowledge, mathematics curricula knowledge and knowledge of student” mathematics learning, So the curricula of mathematics 
education must offer the four kinds of knowledge. It was found through comparing that Taiwan provided the four kinds of 
knowledge enough. Mainland just provides mathematics content knowledge enough, but provides the other three kinds knowledge 
deficient. Hongkong provided mathematics content knowledge deficient, provided mathematics pedagogical contents enough, and 
provided the other two kinds of knowledge something in between. 
Key words: mathematics teacher; teacher education; the curricula of mathematics education; offering 
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用 “和 否定 假设 法 ”我 们 可 以 提出 许多 问题 ， 但 是 ， 并 不 值 的 新 问题 , 使 之 成 为 学 生 智 慧 的 火种 ; 对 价值 不 大 的 问题 ， 
是 提出 的 所 有 问题 都 有 探究 的 价值 , 教师 要 充分 发 挥 组 织 要 及 时 地 排除 和 处 理 ， 以 保证 教学 的 有 效 性 
和 引导 者 的 作用 ,不断 地 捕 提 、 选 择 、 判 断 、 重 组 各 种 有 价 


过 
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Training Students the Ability to Ask Questions in Reflective Mathematics Teaching 


WANG Cun-rong"“ 
(1. Liaocheng Vocational and Technical College，Shandong Liaocheng 2S2000，Chinai 
2. Liaocheng University，Shandong Liaocheng 232000，Chinal) 


Abstract: Reflective teaching took exploring and creatively solving teaching problems as the starting point. It took promoting the 
common development of teachers and students as the basic purpose. I got the reasons that students could not raise problems 
through survey. They were mainly that Students did not know how to ask and were afraid to ask. Reflecting on these reasons, [ 
thought that the Strategy to develop and improve the ability of Students to ask questions was paying attention to elaborating 
intersubjectivity, training reflective ability of students and teaching students the methods of raising questions. 

Key words: reflective teaching; the ability to ask questions; Strategy 
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也 论 中 国 数 学 党 赛 的 教育 性 质 
一 -与 罗 增 儒 先 生 商检 


游 安 年 


(珠海 城市 职业 技术 学 院 ， 广 东 珠海 ”519090) 


摘要 : 我 国 数学 竞赛 之 所 以 出 现 争 议 纷呈 的 局 面 ， 其 根本 原因 在 于 人 们 对 “数学 竞赛 的 教育 性 质 是 什么 ?” ”这 个 问题 的 
认识 存在 分 歧 . 数学 竞赛 不 是 “基础 教育 ”， 更 不 能 搞 成 “普及 教育 数学 竞赛 应 该 针对 极 少数 的 数学 英才 ， 是 一 种 英才 教 
育 . 这 种 认识 对 于 把 握 我 国 数学 竞赛 的 发 展 方向 和 指导 中 小 学 数学 竞赛 的 健康 发 展 都 具有 重要 的 现实 意义 . 

关键 词 : 数学 竞赛 ， 教 育 性 质 ， 奥 林 匹 克 数 学 ， 英 才 教 育 

中 图 分 类 号 : G420 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0048-04 


自从 1956 年 著名 数学 家 华罗庚 教授 在 《数学 通报 》 上 基本 观点 可 以 概括 为 ， 数 学 竞赛 是 “ 较 高 层次 的 基础 教育 、 
发 表 文 章 “ 在 我 国 就 要 举办 数学 竞赛 会 了 ”以 来 ,我 国 数学 ”开发 智力 的 素质 教育 、 生 动 活泼 的 业余 教育 、 数 学 文化 的 普 
竞赛 或 者 数学 奥林匹克 ) 教育 已 经 走 过 了 半 个 多 世纪 的 风 及 教育 ” 四， 自 此 至 今 ， 数 学 教育 界 基本 上 再 没有 涉及 该 题 
雨 历程 . 虽然 我 们 已 经 取得 了 有 目 共 睹 的 竞赛 成 绩 , 但 数学 ”的 研究 ， 这 种 观点 也 似乎 成 为 一 种 定论 . 
竞赛 对 中 小 学 教育 所 产生 的 负 效应 也 一 直 为 教育 部 门 和 学 1.1 数学 竞赛 不 是 基础 教育 

者 所 诉 病 呈 .我 国 数学 竞赛 之 所 以 出 现 这 种 进退 两 难 、 争 议 罗 增 儒 先 生 认为 :“ 数 学 竞赛 的 教育 , 其 对 象 是 中 学 生 
纷呈 的 局 面 ， 从 表面 上 看 是 “由 于 我 们 给 数学 奥林匹克 挂 上 其 教育 的 载体 是 中 学 生 可 以 接受 的 奥林匹克 数学 , 其 主 战 场 
了 太 多 的 功利 符号 ” 由， 而 其 内 在 的 根本 原因 则 是 长 期 以 来 ”在 中 学 ， 因 此 ， 它 是 基础 教育 . ”加 这 是 对 基础 教育 的 片 证 


< < 天 HU 


我 们 对 “数学 竞赛 的 教育 性 质 是 什么 2 “这 个 问题 的 认识 存 。。 理解 . 基础 教育 之 所 以 被 称 为 基础 教育 , 并 不 只 是 因为 教育 
在 分 此 . 本 文 谈 谈 对 这 个 问题 的 粗浅 看 法 ， 就 教 于 罗 增 儒 先 活动 的 对 象 是 中 小 学 生 , 而 是 因为 这 种 教育 的 内 容 和 目的 在 
生 及 各 位 专家 ， 每 一 个 受 教育 者 的 生命 成 长 和 智慧 发 展 过 程 中 具有 黄 基 性 
1 对 已 有 观点 的 讨论 的 意义 ， 是 基础 的 、 根 本 的 和 必 不 可 少 的 . 这 使 得 它 对 每 一 


个 学 生 都 具有 一 定 的 强制 性 . 因此 ， 要 正确 地 理解 “基础 教 
在 我 国 数学 竞赛 活动 中 ， 虽然 在 很 长 时 间 里 人 们 都 没有 音 筷 必须 把 教育 的 对 象 与 所 授 知 识 的 车 础 性 、 普及 性 、 全 


月 


明确 提出 关于 “数学 竞赛 的 教育 性 质 这 个 论题 ， 但 是 许多 面 性 和 发 展 性 等 多 方面 关系 起 来 ， 而 不 能 只 看 教 育 的 “战场 ” 


学 者 已 经 形成 了 关于 这 个 论题 的 基本 认识 . 比如 ， 数 学 竞赛 在 哪里 . 也 就 是 说 ， 如 果 一 种 教育 活动 (尤其 是 这 种 教育 的 


个 


“是 “项 十 分 广泛 的 群众 性 活动 ”“，“ 菩 养 数 学 竞赛 选手 工 。。 内 容 和 目的 ) 不 是 关注 全 体 中 小 学 生 的 全 面 和 谐 的 发 展 ,不 


作 应 该 与 学 校 教学 工作 相 结合 , 一 个 好 的 数学 教师 也 应 该 时 。。 是 构筑 学 生 智慧 发 展 的 根本 和 基础 , 那 它 就 不 应 该 被 视 为 


二 
< > 


放生 和民 于 于 让 和 和 让 展 全 下 本。 础 教育 虽然 相当 多 的 “奥数 ”专家 反复 强调 “奥林匹克 
动 “ 样 ， 应 在 普及 的 基础 上 加 以 提高 ” ，“ 数 学 竞赛 活动 学 一 般 都 不 超出 中 小 学 或 中 小 学 生 所 能 接受 的 范围 ” 即使 
少年 生 生 进 行 科 素质 的 教育 ， 为 未 来 社会 培养 一 大 批 具 掌握 的 或 者 是 很 容易 掌握 的 . 事实 上 ， 我 加 数学 竞赛 经 过 众 


加 IC 


有 良好 科学 素质 的 人 ” 上述 观点 可 以 简单 地 概括 为 数 。。 多 专家 的 总 结 和 洪 心 研究 , 已 经 形成 了 自己 独特 的 知识 体系 


En 一 口 


和 证 人 民生 有 ，。， 和 方法 体系 , 以 及 相应 的 能 力 体系 这 几 个 体系 的 相互 泪 和 
直到 1996 年 , 奥林匹克 数学 (在 本 文中 有 时 简称 为 “ 奥 与 融合 形成 了 现在 的 所 谓 “ 奥 数 ” 在 日 常生 活 中 , “奥数 ” 


数 ”) 专家 罗 增 颂 先 生 在 《数学 教育 学 报 》 上 撰文 明确 提出 。 是 数学 音 赛 的 人 名词， 它们 已 经 浑然 一 体 ， 这 样 的 “奥数 。 
了 “数字 竞赛 的 教育 性 质 这 个 极其 重要 的 论题 ,并 认为 从 与 通常 的 学 校 数学 已 经 渐 行 渐 远 ， 两 者 的 差别 也 越 来 越 
人 于 有 下 计生 闫 区 不 于 多 用 目 和 ， 状 : 国 此 < 硕 数 “不 可 能 成 为 绝 天 多 数学 生 应 该 或 考 必 须 党 
混乱, 才能 清醒 而 明智 地 处 理 好 各 种 无 可 回避 的 矛盾 ”' 其 握 的 内 容 . 即使 有 很 少 一 部 分 学 生 能 够 掌握 这 种 综合 性 的 数 
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学 知识 和 思想 方法 , 也 必定 要 耗费 相当 多 的 时 间 和 巨大 的 精 


力 . 这 对 正 处 于 基础 教育 阶段 的 中 小 学 生 的 全 务 


发 展 和 精 字 


健康 
1.2 


不 一 定 都 是 有 益 的 . 
智能 发 展 与 知识 教育 不 可 分 离 


罗 增 儒 先 生 认 为 :“ 因 为 数学 竞赛 是 一 种 智力 竞赛 而 不 


| 


纯 的 知识 竞赛 , 所 以 数学 竞赛 教育 也 只 能 是 实施 智能 教 


、 素质 教育 》 
。 4 在 这 里 ， 


问 融 下部 


”“ 智 能 教育 ”和 “知识 教育 ”割裂 开 来 . 这 显然 是 不 正 
确 的 . 我 们 知道 ， 智 力 或 智能 都 属于 个 性 的 范畴 ， 是 成 功 地 
解决 某 种 问题 所 表现 出 来 的 良好 适应 性 


而 不 能 是 单一 的 知识 教育 或 片面 的 升学 教 
他 有 意 无 意 地 将 “智力 竞赛 ”和 “知识 竞 


弹 也 比较 有 限 


， 并 不 具有 了 


F 边 的 “法 力 ” 曾经 有 人 对 北京 


区 部 分 高 校 的 “奥数 ”保送 生 进行 了 调 


也 
是 


体现 出 在 中 学 


学 科 


阶段 习 


四 


“他 们 与 一 般 考 进去 的 学 生 相 比 ， 总 体 上 没有 优势 ,没有 
了 种 稚 立 鸡 群 、 非 常 拔尖 的 态势 . 没有 被 
保送 的 数学 “奥赛 ”选手 大 部 分 高 考 总 分 没有 冒 尖 ,， 其 


查 ， 所 得 到 的 结果 


至 数 


的 数学 思维 ” 


中 .， 因 


高 考 成 绩 平平 也 屡见不鲜 ”名 . 更 何况 这 种 掠夺 式 甬 
培养 还 存在 着 一 定 的 教育 风险 ,“ 奥 数 解 题 训练 误导 了 学 生 
此 ,“ 奥 数 ” 不 应 该 、 也 没有 必要 作为 


的 个 性 心 


特征 . 但 


是 , 任何 人 的 智力 都 是 在 掌握 知识 的 过 程 中 形成 和 发 展 起 来 


的 ,离开 了 对 具体 知识 的 掌握 ,人 的 智力 发 展 就 成 了 


无 源 之 


水 、 无 本 之 木 . 同时 ， 现 代 认 知 心理 学 根据 知识 的 性 质 ， 将 


知识 分 为 有 关 “ 是 什么 ”的 知识 一 一 陈述 性 知识 与 有 关 “ 怎 
么 做 ”的 知识 一 一 程序 性 知识 ， 


种 普 适 性 的 


思维 


| 练 存在 于 


它 以 


认为 智慧 技能 


也 就 是 智 


能 )、 认 知 策略 和 动作 技能 等 均 属 于 程序 性 知识 . 在 人 的 认 


识 和 实践 活动 中 


， 这 两 类 知识 是 
可 分 的 . 也 就 是 说 ， 人 的 智能 和 知识 总 是 密切 联系 、 粘 连 在 


同 参 与 、 互 为 条 件 、 密 不 


一 起 的 . 这 对 数学 竞赛 来 说 更 是 如 


此 . 如 果 没有 这 种 “奥数 ” 


知识 和 思想 方法 体系 ,“ 奥 数 ” 教 育 就 不 可 能 从 学 校 数 学 中 


走出 


自己 独特 的 发 展 道路 ， 数 学 竞赛 活动 也 必定 会 黯然 失 
色 . 而 学 生 在 “奥数 ” 解 题 过 程 中 所 表现 出 来 的 对 数学 本 质 
的 洞察 力 、 创 造 性 和 数学 机 智 , 在 相当 程度 上 也 依赖 于 他 们 
所 掌握 的 这 种 知识 和 方法 的 熟练 水 平 . 单纯 


味 地 强调 数学 


竞赛 中 的 “智力 ”或 “智能 教育 ” 而 忽视 或 否定 存在 于 其 


限制 并 不 是 委 


me 


的 充分 条 件 应 
兴趣 和 持久 的 
成 桐 先 生 和 华 


热诚 [ 


该 是 学 生 内 部 心灵 的 自 


排队 


的 压力 ,没有 教学 范 


日 常 的 学 校 教育 之 中 . 
1.3 ”业余 教育 不 一 定 能 生动 活泼 

我 们 赞同 罗 增 儒 先 生 的 这 个 观点 : 数学 竞赛 “是 一 种 、 
“第 二 课堂 ”为 基本 形式 ”中 . 但 是 ， 这 种 、 
不 一 定 是 “生动 活泼 ”的 . 假使 这 种 教育 的 外 部 环 
弹 是 宽松 的 , 没有 升学 指标 或 分 数 : 
屿 、 教 学 进度 、 教 学 课时 的 呆板 限制 ， 因 
关 生 学 习 过 程 “ 生 动 活泼 ”的 充分 条 件 ， 而 真正 


为 去 除 的 这 些 采 板 


、 自 发 、 内 在 的 学 习 


0-11] 


罗 庚 先生 ,都 曾 特别 
赛 队伍 中 ,确实 有 极 少 数 优秀 学 


8 常 的 数学 学 习 能 


名 


能 理 
超越 了 
交流 和 
动 活泼 的 . 


然而 ,现实 情况 却 是 ， 绝 大 多 数 中 小 学 学 生 


吾 更 深刻 的 数学 思想 , 他 


自己 的 指导 教 
问题 研讨 ,他 们 的 学 习 是 自 


全 | 


门 的 解 题 角 


.许多 有 伟大 成 就 的 数学 家 ， 如 匡 


也 强调 
对 数学 很 感 兴趣 . 
, 能 掌握 比较 复杂 、 抽 象 的 数学 知识 ， 
力 比 肩 于 、 


四 


这 一 点 . 在 数学 竞 
也 们 具 


币 . 他 们 能 与 指导 教师 进行 深入 的 思想 


甚至 是 
想 


的 ， 思 考 是 火热 的 和 生 


不 是 怀 着 


中 的 大 量 深层 次 的 、 细 微 的 数学 知识 或 “知识 教育 ” 就 有 浓厚 的 兴趣 ， 而 是 受到 来 自 外 部 环境 〈 包 括 家 庭 与 社会 ， 教 
可 能 把 数学 竞赛 神秘 化 ， 从 而 走向 不 可 知 论 . 因此 ,不管 是 师 与 同伴 ， 择 校 与 升学 等 ) 的 各 种 压力 ， 闪 着 精神 上 的 棱 格 
因为 何 种 目的 和 意图 , 割裂 智能 发 展 和 知识 教育 相互 联系 的 去 学 习 “ 奥 数 ” 在 学 习 过 程 之 中 ， 由 于 “奥数 ”知识 的 偏 、 


我 们 知道 ， 


观点 都 是 错误 的 . 


“数学 是 局 双 


全 的 和 


学 ， 数 学 能 够 启迪 、 培 养 


和 发 展 人 的 思维 


. 虽然 也 有 其 它 学 科 或 其 它 方式 可 以 培养 人 


\ 维 ， 但 在 深度 、 广 度 、 系 统 性 等 方 


摆 ， 是 无 法 与 数学 相 


比 的 …… 这 才 是 我 们 要 学 数学 的 主要 原因 


”中 .但 是 ， 罗 增 


儒 先 生 把 数学 所 具有 的 这 种 功能 和 价值 “移植 ”到 数学 竞赛 


身上 ,认为 “数学 竞赛 开发 智力 的 作 / 
代 的 ”外 .这 明显 夸大 了 数学 竞赛 的 作 | 


是 其 它 学 科 所 不 能 蔡 


难 、 深 和 综合 


人 性， 数学 问题 的 难 
活性 ， 这 些 都 使 得 许多 中 小 学 生 的 精 


度 ， 以 及 解 题 方法 


的 高 度 灵 


俱 感 压 力 、 身 心 疲 


惫 . 那 “生动 活泼 ”的 局 面 从 何 而 来 呢 ? 
1.4 ”数学 竞赛 不 能 ”普及 ”数学 文化 


罗 增 儒 先 


.“ 奥 数 ” 是 数学 


领域 里 许多 门类 的 知识 和 思想 方法 的 综合 , 它 不 仅 包括 中 学 


数学 、 


趣味 数学 和 初等 数论 ， 还 包括 高 等 数学 、 近 世代 数 、 


组 合 数 委 
调 通 


出 奇 抽 


等 现代 数学 的 思想 方法 . 与 通常 的 学 校 数学 教育 强 
生 通 法 相 比 ,“ 奥 数 ” 训 练 更 加 突出 特殊 的 技巧 ， 以 及 


性 的 “时 路 子 2 (我 国 敌 和 名 数论 专家 单 境 语 ). 也 就 是 


说 ， 数 学 竞赛 “对 数学 技巧 有 特定 的 要 求 ， 这 些 要 求 大 大 高 


于 中 学 数学 教育 


求 ”说 ， 虽 然 这 些 特殊 的 技巧 深化 了 中 学 数学 的 思想 方法 ， 


的 要 求 ， 甚 至 高 出 一 些 大 学 相关 课程 的 要 


但 是 它们 更 多 地 


盟 于 较 高 难度 的 “特技 和 “ 特 巧 ” 适 ) 


沁 


生 认 为 :“ 数 学 竞赛 最 深刻 的 历史 作 / 
不 在 于 造就 几 个 数学 领袖 ， 而 在 于 普及 了 数学 文化 . 


”[g 数 


学 竞赛 也 是 一 种 “数学 文化 的 普及 教育 ” 他 所 说 的 “数学 


文化 ” 其 实 主要 指 现代 数学 的 思想 方法 . 
中 的 许多 “奥数 ”知识 和 解 题 方 


刻 的 数学 思想 . 但 是 通过 这 种 “最 高 


的 教育 去 “普及 ”所 育 


象 ， 以 至 于 变 成 教育 


学 竞赛 就 必须 不 断 地 往 高 处 拔 ， 
来 ， 而 是 必须 拔 出 “ 较 高 层次 的 干 军 万 马 ?， 这 样 才能 
学 文化 得 到 “普及 ” 所 以 


的 数学 文化 会 不 会 产生 
者 的 一 厢 情 愿 呢 ? 于 是 ， 


都 列 含 着 朴素 、 丰 富 而 深 
民 次 的 “竞赛 水 平 ” 


高 和 寡 的 现 
在 他 看 来 ， 数 


且 不 能 只 


拔 出 几 个 尖子 


使 数 


的 千 军 万 马 ,让 千 军 


万 马 去 


金牌 选手 ， 


牲 干 妇 


他 说 :“ 数 学 竞赛 要 造就 较 高 层次 
现金 牌 选手 ， 而 不 是 为 了 几 个 
万 马 . ”外 如 此 这 般 ， 数 学 竞赛 教育 不 


S0 


数 学 教 


育 学 报 第 18 内 


走向 大 众 化 、 低 龄 化 、 产 业 化 也 必定 是 非常 困难 的 事 ! 


的 丰硕 成 果 . 很 显然 , 这 才 是 实施 数学 思想 方 济 


事实 上 ， 
生 开 创 了 
教师 都 在 学 校 教育 
的 “会 考 水 平 ” 或 “高 考 水 平 ” 
想 方 法 的 普及 教育 


， 如 MM 教育 方式 ， 并 取得 


自 20 世纪 80 年 代 初 ， 徐 利 治 先生 和 郑 航 信 先 
我 国 数学 方法 论 研究 以 来 , 其 后 的 许多 专家 学 者 和 
的 数学 课堂 里 (也 就 相当 于 罗 增 儒 先 生 说 
于 展 了 卓有成效 的 数学 思 


青 了 . 


自己 发 现 的 巧妙 和 独特 的 解 题 方法 而 长 时 间 的 兴奋 不 已 , 这 
也 是 “奥数 ”学 习 最 激动 人 心 的 一 面 . 但 是 事情 还 有 另 一 面 ， 
一 道道 艰难 的 “奥数 ” 题 也 在 许多 中 小 学 生 的 心中 树立 起 了 
一 座 座 不 可 逾越 的 高 峰 ， 虽 然 望 而 却步 ， 却 又 不 能 放弃 . 这 


了 令 人 了 瞩 


道 . 只 有 


抓 住 了 根本 ， 才 可 


把 握 


用 局: 


日 常 而 平凡 的 数学 课堂 ， 数 学 文化 的 普及 才 是 


教育 的 主 渠 


需要 一 种 多 么 强 的 耐性 和 意志 力 . 所 以 当 我 们 把 “激励 性 ” 
作为 “奥数 ”的 特征 时 ， 往 往 会 忽视 “激励 性 ”的 对 立 面 也 
广泛 地 存在 于 “奥数 ”教育 之 中 . 比如 ， 由 经 常 性 的 挫折 感 


反 ， 通 过 数学 竞赛 来 3 


售 本 逐 末 之 嫌 . 
综 上 所 述 ， 罗 增 儒 # 


E 生 关于 “数学 竞赛 的 教 


能 惠及 大 众 ， 数 学 教育 才能 求 得 实效 . 相 
下 展 “数学 文化 的 普及 教育 ” 则 会 有 


育 性 质 ” 的 


观点 是 有 偏差 的 . 它 恰 好 暗合 了 我 国 数学 教育 界 普 遍 存在 的 


关于 数学 竞赛 教育 的 


基本 认识 , 理性 地 表达 了 我 


国 数学 竞赛 


“ 千 军 万 马 ”的 现实 景象 ， 这 种 认识 不 仅 不 可 能 达到 他 所 说 


的 “在 实践 中 才能 避免 言 
竞赛 引起 的 诸多 现实 问题 (比如 数学 竞赛 的 普遍 


和 混乱 ” 而 且 对 于 解决 因数 学 


化 、 低 龄 化 、 


功利 化 、 产 业 化 ， 以 及 加 重 了 学 生 的 课业 负担 ， 人 迫使 学 生 处 
于 精神 紧张 状态 ,损害 了 学 生 的 身心 健康 ， 强 化 
的 倾向 等 ) 也 不 会 有 任何 的 神 益 . 


2 ”数学 竞赛 的 教育 性 质 


根据 教育 怕 


质 分 析 


的 | 


了 应 试 教育 


思维 逻辑 , 要 准确 把 握 数 学 竞赛 的 


教育 性 质 , 我 们 必须 首先 正确 认识 数学 竞赛 的 知识 系统 一 一 


“奥数 ”的 特点 和 学 4 


学 习 “ 奥 数 ” 的 适应 性 . 罗 增 儒 先 生 


之 所 以 得 出 有 偏差 的 观点 , 主要 原因 就 在 于 他 更 多 地 是 从 数 


学 竞赛 的 


恰当 的 


教育 景象 来 讨论 问题 , 而 忽视 了 
性 分 析 . 


2.1 “ 奥数 ”的 特点 


关于 “奥数 ”的 特点 ， 一 些 学 者 曾 表达 过 
点 . 如 有 学 者 认为 ， 奥 林 匹 克 数 学 的 主要 特征 是 “基础 性 、 
度 性 、 激 励 性 ” 乌 . 也 有 学 者 以 另 


创造 性 、 发 展 性 、 


种 方式 表述 了 类 似 的 观点 ， 即 奥林匹克 数学 是 “ 
数学 ， 创 造 性 的 问题 数学 ， 富 于 挑战 
3， 对 此 不 敢 苟 同 ， 


性 的 活 数学 ” 


这 里 的 “ 


高 难 


生 的 教育 


对 这 两 个 方面 进行 


自己 的 学 术 观 


感 
j 产 生 的 数学 厌恶 感 . 有 学 者 认为 ,“ 奥 数 ” 磨 蚀 了 许多 学 
生 的 数学 兴趣 ， 并 对 学 校 的 数学 学 习 产 生 了 消极 影响 . 如 果 
看 不 到 或 不 敢 直 面 这 一 点 , 那么 我 们 的 教育 态度 就 不 可 生 
客观 中 肯 的 . 所 以 说 ， 把 “激励 性 ”作为 “奥数 ”的 基本 特 
点 是 不 甚 恰当 的 . 
对 其 余 3 个 特点 ,我 们 比较 赞同 . 考虑 到 行文 的 篇 幅 限 
制 , 此 处 不 再 缆 述 , 读者 可 参见 文 [3] 和 文 [12] 的 相关 论述 . 总 
之 , 我们 可 以 把 奥林匹克 数学 的 特点 归纳 为 如 下 4 点 : 综合 
性 、 创 造 性 、 发 展 性 和 高 难度 性 . 
2.2 ”学 生 学 习 “ 奥数 ”的 适应 性 
具有 这 些 特点 的 “奥数 ”与 学 校 数 学 是 如 此 地 不 同 ， 每 
一 个 参加 “奥数 ”教育 活动 的 教师 和 学 生 都 能 极其 深刻 地 感 
受 着 . 这 样 的 “奥数 ”不 仅 对 学 生 的 数学 智能 提出 了 很 高 要 
求 和 极 大 挑战 ， 而 且 还 考验 着 学 生 的 非 智力 因素 水 平 . 罗 增 
儒 先 生 也 说 :“ 只 有 那些 综合 而 灵活 地 运用 知识 的 选手 才 有 
希望 成 为 竞赛 的 佼佼 者 , 许多 平时 靠 死 记 硬 背 而 得 高 分 的 学 
生 往 往 在 竞赛 中 成 绩 从 佳 也 说 明 , 数学 竞赛 对 选手 的 数学 素 
质 有 高 要 求 . ”外 根据 人 的 智力 常态 分 布 曲 线 ，95.45% 的 学 
生 都 属于 正常 水 平 ， 而 智能 超常 的 优秀 学 生 大 约 只 占 29%6 
右 . 所 以 ， 从 统计 学 意义 上 讲 ， 能 比较 轻松 地 学 习 “ 奥 数 ” 
的 学 生 只 能 是 极 少 数 , 不 可 能 是 绝 大 多 数 . 只 有 数学 能 力 很 
强 和 兴趣 特别 浓厚 的 学 生 才 能 适应 “奥数 ”学 习 活 动 . 客观 
存在 的 数学 教育 现实 也 正 是 这 样 . 比如 有 的 学 生 精 于 演算 ， 
善于 抽象 思维 ， 录 辑 推理 能 力 很 强 ， 对 数学 有 浓厚 的 兴 


iv 一 


有 的 学 生 却 显得 比较 笨拙 , 不 善于 形象 思维 或 逻辑 推理 ， 对 
可 


基础 性 的 综 


得 
数学 没有 什么 感觉 ， 甚 至 唯恐 避 之 不 及 . 可 以 说 ， 每 个 学 生 
都 有 自己 的 数学 能 力 倾向 ,并 具有 独特 的 表现 形式 . 著名 心 
理学 家 加 德 纳 的 多 元 智力 理论 就 揭示 了 这 种 学 习 现 象 的 普 


起 这 


基础 性 ”是 指 竞赛 数学 保持 了 中 学 数学 的 精华 


和 基本 的 数学 思想 方法 
的 基础 ,“ 奥 数 ”根植 于 中 学 数学 ， 


绝 大 多 数学 生 而 言 ， 


“奥数 ”本 身 


口 . 显然 这 只 是 说 中 学 数学 是 “奥数 ” 
而 不 是 相反 . 其 实 ， 对 


要 基础 ， 


而 是 中 学 数学 的 


不 是 后 续 数学 学 习 的 必 
基础 知识 与 基本 方法 的 跃迁 和 升 


华 ,或 是 现代 数学 的 思想 方法 向 中 小 学 数学 的 广 


其 说 6 奥数 ” 具有 6 


二 全 | 


的 综合 怕 


和 方法 . 


E ， 因 


2 [3 


激发 作 ) 


为 它 综 合 和 


.确实 ， 


泛 渗透 . 与 


性 ” 还 不 如 说 “奥数 ”具有 高 度 


遍 性 . 
因此 ， 数 学 竞赛 应 该 针对 极 少 数 的 数学 英才 ， 是 一 种 英 
才 教 育 ， 而 不 是 “基础 教育 ”或 “普及 教育 >， 数学 竞赛 不 
适合 绝 大 多 数 的 普通 学 生 , 更 不 应 该 把 它 搞 成 群众 性 的 普及 
教育 . 对 绝 大 多 数学 生 而 言 ， 学 校 数 学 已 经 提供 了 学 生 的 智 
能 发 展 和 后 续 学 习 所 需要 的 基础 知识 和 基本 方法 , 完全 没有 
必要 挤 上 “奥数 ”这 条 狭窄 的 通道 ， 付 出 得 不 偿 失 的 时 间 、 


升华 了 中 学 数学 的 基本 
因此 ， 高 度 的 综合 性 才 是 “奥数 ”的 鲜明 特点 . 
此 处 的 “激励 性 ”是 “ 指 它 对 解 题 者 的 兴趣 和 创造 力 的 


概念 
必 \、 /小 -证 


每 一 个 成 功 的 独立 解 题 者 都 曾经 因为 


精力 和 体力 . 对 于 “奥数 ”专家 和 “人 金牌 ”教练 而 言 ， 我 们 
也 完全 没有 必要 把 培训 队伍 拉扯 成 “ 千 军 万 马 ” 形成 浩 洗 
荡 沪 的 声势 ,而 是 要 往 内 用 力 , 真正 地 发 现 这 极 少数 的 数学 
英才 ， 认 真 做 好 他 们 的 可 持续 发 展 教育 , 让 这 些 英才 尽 展 数 
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学 特长 ， 并 对 数学 这 门 学 问 产 生 持久 的 热忱 和 兴趣 ， 为 他 们 象 . 至 今 仍 然 有 学 者 认为 “普及 与 提高 并 举 ? 是 解决 数学 “ 奥 
能 够 成 为 丘成桐 和 陶 哲 轩 式 的 世界 级 “数学 领袖 ” 芮 基 ， 最 赛 ”诸多 负面 效应 的 对 策 辐 ， 而 事实 却 在 不 断 地 证 明 这 种 对 
终 达 成 朱 华 伟 先 生 所 说 的 “若干 年 以 后 ， 这 批 选手 亦 可 以 大 策 是 低 效 或 无 效 的 . 此 时 ， 我 们 不 仅 对 “数学 竞赛 是 一 种 十 
放 异 彩 ”的 热切 期 待 ， 实 现 我 们 数学 强国 的 梦想 . 那 将 是 中 分 广泛 的 群众 性 活动 ”这 个 观点 在 数学 教育 领域 里 被 众多 学 
国 数学 界 的 大 地 ， 更 是 中 国 数学 教育 界 的 大 幸 . 者 在 不 同时 期 反复 地 强调 而 感到 遗憾 ， 而 且 认 为 , 加 强 数学 
正 是 由 于 我 们 过 去 在 “数学 竞赛 的 教育 性 质 是 什么 ”这 竞赛 的 教育 理论 研究 和 实践 创新 , 对 于 把 握 我 国 数学 竞赛 的 
样 一 个 根本 性 的 理论 问题 上 存在 着 认识 偶 差 , 从 而 导致 了 对 发 展 方向 和 指导 数学 竞赛 活动 的 健康 发 展 具 有 重要 的 现实 
数学 竞赛 的 教育 方向 和 目标 , 以 及 教育 价值 等 诸多 方面 的 错 意义 . 

误 判 断 和 认识 ， 才 产生 了 许多 令 人 诈 异 和 混乱 的 教育 景 
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Abstract: The reason which the situation of mathematical competition in china was dispute was the mistaken ideas on the 
educational nature of mathematical competition. The mathematical competition was not the elementary education，but was the 
education of outstanding ablility, this View was Very esSsential to the developing direction and healthily of mathematical competition 
in china. 
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摘要 : 了 解 学 生 的 情感 元 素 ， 是 理解 学 生 在 数学 学 习 中 的 行为 的 关键 因 
构 . 情感 也 可 以 被 看 作 个 体内 部 的 表征 系统 之 一 ， 具 表征 、 交 流 功 能 ， 
控 ， 在 很 多 情况 下 ， 元 情感 实际 上 是 情感 最 重要 的 方面 ， 被 认为 处 于 思 多 
很 重要 的 影响 . 

关键 词 : 数学 学 习 ;， 情感 ， 元 情感 ， 四 面体 模型 ， 自 我 表征 系统 
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国际 视野 下 数学 学 习 中 情感 及 元 情感 研究 


张 文 宇 1， 范 文 焉 ? 
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素 . 情绪 、 态 度 、 信 念 和 价值 观 构 成 了 情感 的 结 


且 对 数学 学 习 有 很 大 的 影响 元 情感 是 对 情感 的 监 


佳 的 核心 地 位 认 知 、 信 念 和 价值 观 对 元 情感 都 有 
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传统 的 关于 数学 学 习 和 问题 解决 的 研究 一 直 强 调 认 知 ， “在 数学 学 习 活动 中 . 态度 指 有 一定 强度 ， 适当 稳定 性 的 积极 
而 很 少 关注 情感 以 及 认 知 与 情感 的 相互 作用 对 数学 学 习 的 ”或 消极 的 感觉 和 取向 , 它 具 有 一 定 的 稳定 性 ,包括 认 知 与 情 
影响 . 原因 可 能 是 数学 学 科 与 一 些 人 文学 科 不 同 ， 一 直 被 认 “感人 用 的 平衡 状态 . 信念 指 个 人 对 一 类 事物 持 有 的 基本 的 总 
为 是 纯 理 性 的 , 情感 在 其 中 不 会 发 挥 实质 的 作用 ; 而 且 设计 、 ， 体 的 观念 ， 信 念 通常 是 很 稳定 的 ， 有 很 高 的 认 知 成 分 ,也 有 
实施 可 信赖 的 情感 实证 研究 也 存在 困难 . 随 着 人 本 主义 心理 很 高 的 情感 成 分 , 这 有 助 于 认 知 和 情感 的 稳定 . 价值观 包括 
学 的 发 展 ， 教育 中 的 情感 因素 越 来 越 受到 重视 人 本 主义 倡 ”伦理 和 道义 , 有 助 于 促进 入 们 进行 长 时 间 的 选择 ; 价值 观 也 
时 的 意义 学 习 ， 强 调 人 的 心理 过 程 是 统一 的 、 有 机 的 整体 ， “可 以 被 建构 ， 形 成 价值 观 系统 .与 信念 一 样 ， 价 值 观 也 含有 
学 习 就 是 情意 的 结合 , 是 以 情感 因素 为 基本 动力 ,以 情 知 协 。 较 高 的 认 知 成 分 和 情感 成 分 这 4 个 方面 构成 了 一 个 四 面体 
调 活动 为 轴 心 的 认 知 过 程 上 结构 . 在 个 体 中 , 每 一 个 顶点 与 其 它 的 顶点 相互 作用 . 因此 ， 
近年 来 , 情感 领域 在 学 生 数学 学 习 中 的 作用 已 引起 国外 “我们 数学 学 习 中 的 情绪 状态 受 态度 、 信 念 、 价 值 观 的 影响 ， 
(尤其 是 美国 和 芬兰 ) 的 越 来 越 多 的 数学 教育 学 研究 者 广泛 同时， 情绪 状态 也 会 影响 态度 、 信 念 、 价 值 观 ， 此 外 ， 每 个 
关注 ， 他 们 清晰 地 意识 到 学 生 的 情感 元 素 (情绪 、 态 度 、 信 顶点 也 与 其 他 人 情感 领域 的 对 应 的 部 分 相互 作用 . 每 个 人 的 
念 等 ) 是 理解 学 生 在 数学 学 习 中 的 行为 的 关键 因素 器, 同时 ， “情感 在 很 大 程度 上 受 个 体 所 处 的 教育 和 社会 环境 的 影响 . 当 
在 此 次 新 课程 改革 中 ,关于 学 生 的 情感 、 态 度 方面 的 培养 已 然 ,我 们 这 里 所 指 的 情感 是 一 个 广义 的 含义 , 它 还 包括 动机 、 
经 逐渐 为 教育 界 人 士 所 重视 . 《全 日 制 义务 教育 数学 课程 标 自我 效能 、 兴 趣 等 中 
准 〈 实 验 稿 )》 的 一 个 特色 就 是 明确 将 “情感 与 态度 ” 列 为 | 社会 和 文人 t 的 条 件 =、 | 外 部 的 情 鞍 因素 | 
课程 目标 ,并 且 对 其 做 了 较为 详细 的 论述 . 这 克服 了 过 去 只 -已 坟 、 二 - 翅 
重视 数学 知识 的 学 习 与 技能 、 能 力 的 培养 ,而 将 情感 与 态度 他 入 的 信念 | 
方面 的 发 展 作为 数学 学 习 过 程 中 的 一 个 “副产品 ”的 状况 信念 
1 数学 学 习 中 情感 概念 的 界定 及 其 成 分 与 结构 本 RS 
情感 是 人 对 客观 事实 的 一 种 特殊 的 反映 形式 . 它 是 人 对 
待 外 界 事物 的 态度 , 是 人 对 客观 现实 是 否 符合 自己 需要 而 产 
生 的 体验 向 .美国 学 者 McLeod 在 1992 年 提出 了 情感 的 三 
要 素 说 , 这 可 以 作为 是 情感 领域 研究 的 基础 他 认为 情感 图 1 入 感 的 四 面体 榨 于 
情绪 、 态 度 和 信念 3 部 分 构成 ， 并 将 3 者 看 作 一 维 的 结构 ， ”2 ”数学 学 习 中 情感 的 功能 
全 缚 情感 分 最多 ， 最 不 稳定， 仿 的 认 知 上 分 最多 最。 2.1 情 丰 的 表征 功能 
和 有 多 位 学 者 对 数学 学 习 中 的 情感 问题 进行 了 深入 研 
人 人 
全 格 的 四 而 依 着 加 加 因 | 让 二 必 Ti 的 全 一 个 部 台 其 ”是 认 知 的 结果 ,起 到 促进 或 胃 碍 数学 认 知 活动 的 作用 .而 情 
EN 于 个 各 5。 感 也 可 以 被 看 作 个 体内 部 的 表征 系统 之 -一世 这 也 是 我 们 
他 的 不 同 , 但 又 紧密 的 联系 在 一 起 . 如 果 要 想 研究 它们 中 的 人 ee 
革 丰 我 何不 能 所 着 半 二 是 另外 二 下 分开 : 情 绩 是 划 和 人 
于 才 二 全 在， 或 者 作为 对 认 知 表 征 的 非 本 质 的 反应 出 现 。 也 可 以 说 
人 请 司 区 应 ,情绪 有 辣 识 或 无 意识 的 八 生 虽然 我 们 并 不 能 完全 意识 到 情感 的 含义 , 或 者 不 能 清晰 地 表 
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述 其 含义 ,但 是 个 体 的 情感 本 身 是 有 含义 的 , 情感 的 状态 能 用 . 在 数学 学 习 活动 中 , 情感 反应 对 学 生 的 数学 思维 起 导向 

够 传递 个 体 的 信息 . 或 干扰 的 作用 ,而 且 还 可 以 提供 关于 智力 活动 的 信息 . 这 些 
情感 自身 具有 表征 的 功能 ， 它 可 以 对 各 种 信息 进行 编 言 息 在 不 同 的 自我 调节 过 程 中 发 挥 作 用 . 

码 ， 与 个 体内 部 的 其 他 表征 系统 交换 信息 .通过 这 些 信息 ， 情感 是 个 体 关 于 自己 能 力 的 自我 评价 和 在 问题 解决 中 

我 们 可 以 了 解 学 生 在 问题 解决 中 的 行为 . 这 其 中 的 信息 包 自我 调节 的 重要 方面 . 学 生 对 于 自己 能 力 的 评价 和 自我 调 

括 :〈1) 与 个 体 相 关 的 外 界 的 社会 环境 的 信息 . 比如 ,恐惧 节 ， 在 数学 问题 解决 中 发 挥 着 重要 的 作用 .Marja-Liisa 


表明 有 危险， 放松 则 表明 发 生 了 由 和 危险 到 安全 的 转变 ， Malmivuori 对 情感 与 自我 评价 、 自 我 调节 的 关系 做 了 研 
《2) 关于 个 体 自己 的 认 知 和 情感 结构 的 信息 . 比如 ， 困 惑 表 完 . 他 用 自信 的 程度 来 描述 学 生 的 自我 评价 . 自信 又 分 为 自 
明理 解 的 不 够 充分 ; 烦躁 表明 学 习 的 投入 不 足 ; 惊讶 表明 没 我 效能 和 自 插 感 两 个 独立 的 维度 . 情感 分 为 积极 的 情感 和 消 
有 遇见 到 已 经 发 生 的 事情 . 〈3) 关 于 他 人 的 认 知 和 情感 结构 极 的 情感 . 积极 的 情感 由 “喜欢 数学 ”和 “欣赏 数学 ”这 两 
的 信息 . 比如 ， 当 个 体 吸 引 他 人 的 时 候 可 能 表明 他 人 的 兴 个 紧密 相关 的 维度 构成 ; 消极 的 情感 分 为 学 习 焦虑 和 学 习 和 
所 在 ; 骄傲 或 自豪 表明 个 体 的 父母 、 老 师 对 自己 所 取得 成 绩 惧 . 利用 学 习 中 新 知识 与 以 前 知识 及 经 验 的 整合 、 学 习 的 坚 
的 满足 和 认可 . 〈4) 对 数学 问题 的 信息 进行 编码 , 尤其 是 与 万 性、 喜欢 挑战 来 测量 自我 调节 . 

个 体 的 数学 活动 相关 的 问题 . 例如 ,对 某 个 数学 问题 感到 困 研究 结果 显示 : 〈1) 学 生 的 情感 反应 与 学 生 的 自我 评价 
惑 ， 可 能 同时 说 明 解 题 的 策略 不 起 作用 ,可 能 由 于 问题 本 身 有 着 重要 的 联系 . 自卑 感 与 数学 焦虑 紧密 相关 ， 而 自我 效 
是 非常 规 的 或 者 是 个 体 缺 乏 相关 的 知识 ， 当 个 体 在 解决 数学 与 积极 的 情感 有 着 更 强 的 相关 性 ;〈2) 积 极 的 情感 和 数学 售 
问题 时 ， 情 感 系统 不 只 是 认 知 系统 的 附属 ， 而 是 认 知 的 核 虑 与 学 生 学 习 的 坚 搜 性 、 喜欢 挑战 的 自我 调节 模式 有 着 很 强 


ZW GCC 


心 喇 . 情感 系统 与 认 知 系统 交换 信息 ， 两 者 交织 在 一 起 ， 相 的 相关 性 ， 甚 至 强 于 学 生 的 情感 反应 与 自我 评价 的 相关 ; 

互 作 用 . 《3) 所 有 的 情感 反应 在 自我 调节 的 过 程 中 会 缓和 自我 评价 所 

2.2 ”情感 的 交流 功能 起 的 作用 ; 〈4) 积 极 的 自我 评价 和 有 效 的 自我 调节 有 助 于 学 
将 情感 看 作 是 表征 的 , 我 们 可 以 用 研究 认 知 的 方法 来 研 生 的 数学 学 习 和 问题 解决 29. 


完 情感. 与 数学 认 知 结构 类 似 的 我 们 也 提出 数学 情感 结构 “4 数学 学 习 中 元 情感 (Meta_affeet 
的 概念 , 包括 上 面 提出 的 情绪 、 信 念 、 态 度 、 价 值 观 . 而 且 ， 的 
作为 表征 系统 的 情感 还 通过 语调 、 眼 神 、 面 部 才情、 肢体 语 “41 元 情感 的 界定 
言 、 笑 声 等 构成 了 一 个 交流 系统 ， 这 个 系统 在 个 体 之 间 、 个 元 情感 指 关 于 情感 的 情感 、 关 于 认 知 的 情感 、 主 体 在 认 


体 与 社会 的 相互 作用 中 能 有 效 的 发 挥 作 ) 蕊 ， 在 个 体 解 决 知 过 程 中 对 于 情感 的 监控 ,包括 主体 对 于 情感 的 计划 、 意 识 、 


数学 问题 的 时 候 , 情感 结构 会 对 认 知 结构 起 到 激发 、 促 进 或 。。 调节 和 评价 ， 以 及 对 于 调节 过 程 的 反思 与 监控 ” 
情感 结构 也 提供 了 在 个 体 之 问 开展 数学 交流 的 一 种 语 。。 情感 可 以 改变 个 体 的 情感 ， 涉 及 对 情感 活动 目标 的 制定 、 
言 . 这 里 我 们 强调 这 种 语言 是 通过 稳定 的 或 断断续续 的 眼神 实现 情感 目标 的 策略 选择 、 评 佑 和 调整 . 在 很 多 情况 下 ， 
的 接触 、 面 部 的 表情 、 姿 势 、 动 作 、 肢 体 语言 等 传递 的 . 每 元 情感 实际 上 且 情 感 最 重要 的 方面 ， 被 认为 处 于 思维 的 核 


个 人 的 情感 与 他 人 的 相互 作用 , 也 因此 会 引起 他 人 情感 的 变心 地 位 ”“”“ “例如 , 对 于 数学 问题 解决 中 的 挫折 感 ， 
化 .因此 ， 信 息 就 可 以 在 个 体 间 交 流 就 会 产生 不 同 种 类 的 元 情感 . 对 某 些 个 体 来 说 捧 折 感 意味 
2.3 ”情感 对 学 生 数 学 学 习 的 影响 着 将 要 失败 ， 伴 随 着 消极 的 情绪 ,所 以 ， 此 时 元 情感 是 数学 


促进 数学 学 习 的 情感 可 以 作为 学 生 研 究 数学 问题 的 动 焦虑 或 数学 恐惧 . 而 对 解雇 同一 问题 的 其 也 个 体 来 说 ， 挫折 


这 有 助 于 克服 数学 学 习 中 的 困难 、 形 成 坚韧 的 学 习 意志 感 则 会 激发 积极 的 元 情感 . 个 体能 够 预见 自己 的 成 功 ,或 者 


球 
力 、 尝 试 新 的 解 题 策略 、 就 学 习 中 的 问题 提问 或 者 采取 富有 认为 至 少 这 是 “次 很 令 人 满意 的 学 习 经 历 . 对 数学 的 丽 避 或 
直 发 性 的 学 习 守 划 等 插 者 对 数学 某 一 部 分 内 容 的 丽 恨 是 数学 学 习 中 普遍 存在 的 现 
象 ， 学 生 在 解决 数学 问题 时 ， 恐 恨 的 元 情感 有 时 候 是 愉悦 
致 与 学 习 焦 虐 或 恐惧 有 关 的 后 果 [ 史 ,在 数学 学 习 中 ， 的 . 比如 ， 学 生 在 数学 考试 之 前 感觉 很 紧张 ， 积 极 的 元 情感 
感到 挫折 (表明 个 体 经 过 反复 的 努力 后 , 也 没有 在 数学 解 题 。。 会 克制 恐惧 、 丰 富 个 体 经 验 . 学生 应 该 鼓励 自己 ,虽然 自己 
上 得 到 预期 的 进展 ), 这 可 能 会 引起 数学 解 题 策略 的 变化 . 例 。 真 的 很 紧张 ， 很 嘎 怕 ， 人 每 次 考试 前 都 会 这 样 ， 但 是 自己 的 成 
各， 决定 换 一 个 特例 或 是 解决 一 个 与 之 相关 的 、 简 单 的 问 “ ， 绩 都 很 好 ， 元 情感 的 内 涵 与 元 认 知 的 内 涵 有 很 大 的 相似 之 
题 .而 氛 折 也 可 以 表明 个 体 所 处 情境 的 信息 〈 例 如 ， 在 考试 处， 二 者 相当 于 六 脑 神经 中 枢 ， 起 调控 作用 ”元 情感 策略 和 
中 )， 这 种 情感 很 快 地 转化 为 数学 焦虑 或 失望 ， 从 而 引起 学 元 认 知 策略 的 最 大 区 别 就 在 于 ， 前 者 是 对 情感 的 党 理 ， 而 后 
生 在 数学 学 习 中 采取 逃避 的 策略 . 者 是 对 认 知 过 程 的 管理 ,而 情感 过 程 是 动态 的 , 它 不 是 一 成 
不 变 的 ， 学 习 者 个 人 的 情感 因素 除了 会 受 学 习 者 本 人 的 影 
和 响 ， 在 很 大 程度 上 还 受 外 界 环境 的 影响 
一 般 的 , 情感 被 认为 具有 重要 的 组 织 功能 、 动 机 功能 和 通过 上 述 对 元 情感 的 分 析 , 我 们 意识 到 ,在 数学 学 习 中 ， 
四 节 功能 09， 情 感 在 个 体 自我 调节 过 程 中 发 挥 荐 重要 的 作 “情感 目标 最 重要 的 不 是 消除 念 惧 、 焦 虑 , 或 是 让 数学 学 习 活 
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滴 上 出 和 


而 学 生 数学 学 习 的 情感 也 可 以 阻碍 上 述 行为 的 产 
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动 变 得 相对 简单 和 有 趣 , 而 是 培养 学 生 对 待 学 习 中 困难 和 扫 


红 


折 的 元 情感 . 这 对 于 提高 和 


生 的 学 习 成 绩 是 富有 成 效 的 . 


4.2 ”影响 数学 学 习 中 元 情感 的 因素 


4.2.1 认 知 对 元 情感 的 影响 
认 知 是 影响 元 情感 的 重 
感 产生 不 同 的 元 情感 成 为 可 


要 因素 . 认 知 的 信念 使 相同 的 情 
能 , 并 且 ， 认 知 能 够 使 得 元 情感 


稳定 .“ 隶 惧 ” 这 种 情感 表明 有 和 危险. 但 是 这 种 危险 并 不 一 


定 就 是 真实 存在 的 ， 可 能 只 是 个 体 想 象 出 来 的 . 比如 ， 人 小孩 


能 害怕 黑夜 、 不 地 独 处 ; 
学 生 在 学 习 中 感到 数学 恐惧 


成 年 人 害怕 经 历 失 败 、 被 拒绝 ; 
. 在 这 些 情境 中 , 我 们 的 反应 是 


全 


情境 中 , 个体 感觉 体验 “恐惧 ” 是 有 趣 的 、 愉 快 的 . 比如 ， 


学 生 在 数学 探究 学 习 中 会 “ 
些 错误 .在 数学 探究 学 习 中 


可 
学 
尽量 吕 免 经 历 这 种 情感 ， 或 是 缓和 这 种 情感 . 但 是 ， 在 特定 
的 
学 
此 


冒险 ”， 这 也 不 可 避免 的 会 犯 一 
， 个 体感 觉 到 体验 由 “冒险 ” 带 


来 的 “恐惧 ”是 令 人 愉悦 的 .“ 个 体 的 真实 安全 ”的 认 知 会 


言 念 和 价值 观 也 对 元 情感 有 影响 . 它们 会 影响 个 体 情感 
的 生态 功能 . 比如 ， 挫 折 感 表明 数学 问题 是 非常 规 的 ， 它 也 
可 以 表明 个 体 对 理解 新 间 题 , 或 是 达到 一 个 很 高 的 目标 时 7 
生 的 高 兴 的 期 望 . 因此 ， 挫折 感 被 当 作 有 趣 的 、 好 奇 的 ， 其 
至 是 幸福 的 . 与 数学 相关 的 认 知 的 信念 和 价值 观 有 助 于 建构 
元 情感 ， 挫折 感 伴随 着 “高 兴 ”， 元 情感 表明 问题 是 值得 深 
入 探究 的 ， 而 不 应 采取 回避 态度 . 


S 关于 该 研究 的 展望 


从 上 述 的 分 析 我 们 看 到 , 国际 上 关于 情感 的 研究 已 经 取 
得 了 一 系列 的 成 果 . 但 是 国内 关于 情感 的 理论 研究 和 方法 研 
完 还 需要 数学 教育 研究 者 做 进一步 的 探讨 : 

《1) 理论 研究 方面 . 目前 关于 数学 教育 中 情感 的 研究 有 
3 种 不 同 的 理论 体系 ， 即 情感 作为 自我 表征 系统 ， 情感 作为 


自我 调节 系统 ”0， 从 社会 建构 的 角度 研究 情感 记 - .在 
前 的 研究 中 ， 对 于 某 些 问题 的 研究 ， 比 如 ,情感 的 哪个 维 


允许 “ 恺 惧 ? 在 “激动 "和 和“ 高兴” 的 元 情感 的 背景 下 发 生 .“ 冒 
险 ” 越 激 ， 个 体感 觉 “ 恐 惧 ” 越 有 趣 ， 会 经 历 自己 勇敢 或 


度 与 数学 教育 的 关系 最 为 密切 ? 在 数学 学 习 中 , 情感 是 如 何 


征服 丽 惧 的 满足 感 ， 会 被 同 


误 与 在 考试 中 所 犯 的 错误 不 


学 半 莫 . 而 学 生 在 考试 中 也 会 出 
现 一 些 错误 ， 在 考试 中 的 错误 会 让 学 生产 生 焦 虑 、 恐 惧 、 挫 
折 感 等 消极 的 情感 . 个 体能 够 意识 到 他 在 探究 学 习 中 犯 的 错 


同 . 他 认为 探究 中 的 错误 是 难免 


的 ， 有 的 错误 对 学 习 甚 至 具有 启发 意义 ， 因 此 ， 探 究 学 习 中 


的 错误 是 “安全 的 ” 这 样 的 认 知 会 使 得 消极 的 情感 转变 为 


参与 到 学 生 的 思维 和 行为 中 的 ? 情感 和 学 生 数 学 学 习 成 绩 
关系 、 情 感 对 学 生 的 数学 思维 影响 是 怎样 的 ? 这 些 问 题 难以 
运用 单一 的 理论 体系 解释 清楚 . 这 也 说 明 , 今后 的 理论 研究 
取向 将 呈现 多 元 化 ,各 种 理论 相互 渗透 、 相 互补 充 ， 为 数学 
教育 中 情感 的 深入 研究 提供 广阔 的 视角 . 

《2) 研究 方法 方面 . 关于 情感 的 质 的 研究 方法 较 多 ， 而 
量 的 研究 不 多 . 所 以 ， 采 用 可 靠 、 有 效 的 问卷 ,测量 学 生 在 


人 


积极 的 情感 .“ 个 体 事实 上 是 安全 的 ”这 一 认 知 是 “高 兴 ?” 


这 一 元 情感 存在 的 最 主要 因 
4.2.2 ”信念 和 价值 观 对 元 情 


素 吕 1. 


感 的 影响 
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Affect and MIeta-affect Research in Mathematics Learning Based on the View of Internationalization 
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2. Primary Education College，Tianjin Normal University，Tianjin 300387，China) 


Abstract: Knowing the Students” emotion element is the key factor that can understand students” behavior during mathematics 
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诛 程 整体 融合 的 实践 与 比较 


韩 旭 里 


摘要 : 大 学 数学 课程 整体 融合 是 将 《高 等 数 当 


》》《 线 改 


410083) 


代数 》 和 《概率 论 与 数理 


统计 》 课 程 的 内 容 进 行 


整体 有 机 结合 ， 


统一 开设 为 一 门 课程 进行 一 体 化 教学 ， 并 适当 融入 数学 建 模 的 教学 内 容 . 大 学 数学 一 体 化 教学 的 体系 为 : 函数 与 极限 、 一 元 
微 积分 、 无 穷 级 数 、 线 性 代数 与 空间 解析 几何 、 多 元 微 积 分 、 常 微分 方程 与 差分 方程 、 概 率 论 与 数理 统计 . 
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基于 国内 外 数学 教学 改革 的 发 展 ， 自 原 中 南 工业 大 学 “中 南大 学 . 在 原 中 南 工业 大 学 ， 从 1994 年 秋季 入 学 的 学 生 
1994 年 开始 ， 我 们 进行 了 大 学 数学 课程 体系 整体 融合 、 教 “开始 ,将 原来 的 《高 等 数学 》 《线性 代数 》 和 《概率 论 与 数 
学 内 容 和 教学 方法 改革 的 研究 和 实践 . 这 种 教学 改革 实践 现 “， 理 统 计 》 课 程 的 内 容 进 行 整体 有 机 结合 ， 适当 引入 《数学 建 
在 中 南大 学 不 断 深 入 和 完善 , 与 国内 外 同类 课程 的 教学 情况 模 》 教 学 内 容 ， 统 一 开设 为 当时 的 《工科 数学 》、 现 在 的 《大 
相 比 , 在 继承 传统 优秀 教学 模式 的 基础 上 , 形成 了 明显 的 特 “学 数学 》 课 程 . 这 是 一 种 大 学 数学 一 体 化 教学 的 课程 设置 
色 . 本 文 阐述 这 种 教学 改革 的 实践 行为 并 与 同类 课程 比较 . 即 作为 一 门 课程 开设 的 方式 . 当然 ,全校 这 么 大 的 动作 是 在 
1 大 学 数学 主要 课程 设置 教务 处 和 其 它 院 系 的 理解 和 支持 下 才能 进行 的 ， 回想 起 来 ， 

这 一 教学 改革 实践 经 历 了 逐步 完善 的 发 展 过 程 ， 

在 一 般 高 等 学 校 非 数 学 专业 都 开设 有 《高 等 数学 》 课 将 微 积分 、 线 性 代数 、 概 率 与 统计 内 容 作为 一 门 课程 
程 ， 讲 授 一 元 微 积分 和 多 元 微 积分 内 容 ， 在 国外 也 称 为 《 微 进行 教学 , 与 作为 3 门 课程 开设 相 比较 , 无 论 是 教学 过 程 的 
积分 》 课 程 ， 有 代表 性 的 课程 教材 有 文献 [1~2] 等 ， 具 有 很 组织 还 是 学 生 学 习 数学 课程 的 状况 都 是 有 差别 的 . 一 是 有 利 
好 的 示范 性 . 随 着 社会 的 进步 和 科学 技术 的 发 展 ， 自 20 世纪 于 课程 内 容 整体 融合 和 有 机 结合 , 符合 高 等 教育 教学 改革 的 
80 年 代 以 来 , 《线性 代数 》 和 《概率 论 与 数理 统计 》 课 程 也 精神 ， 顺 应 和 探索 了 课程 设置 改革 . 二 是 有 利于 学 生 对 知识 
逐渐 成 为 高 等 学 校 非 数学 本 科 专 业 的 必修 课程 . 多 年 来 ， 这“ 的 整体 性 掌握 ,有 利于 学 生 对 所 学 相关 知识 的 联系 、 巩 固 和 
3 门 课程 已 列 为 几乎 所 有 理工 科 专业 的 教学 计划 ， 是 大 学 数 深入 理解 ,以 前 的 教学 感受 是 ， 学 生 学 完 《 高 等 数学 》 课 程 
学 的 主要 课程 ， 出 现 了 一 些 体现 这 些 课 程 内 容 的 系列 教 后， 对 大 学 一 年 级 以 后 再 学 《线性 代数 》 和 《概率 论 与 数理 
材 5 ”研究 生 招生 考试 也 由 原来 的 主要 考 高 等 数学 的 内 容 。 统计》 课程 的 重视 程度 就 不 一 样 了 , 并 且 容 易 产 生 难 学 和 厌 
转变 为 考 一 门 由 上 述 3 门 课程 内 容 构成 的 数学 科目 . 在 大 当 学 的 感觉 . 三 是 有 利于 教学 过 程 的 组 织 和 安排 . 既 有 利于 教 
课程 教学 计划 中 , 除了 数学 课程 内 容 增加 以 外 ,专业 课程 内 学 内 容 的 联系 与 安排 ,也 有 利于 全 校 课 程 的 安排 . 比如 以 前 
容 自然 也 会 增加 因此， 课程 融合 势 在 必 行 . 加 之 ， 每 周 5 安排 《线性 代数 》 课 ， 就 有 排 课时 间 不 统一 、 课 程 安排 时 间 
天 工作 制 的 实行 ， 课 程 整体 优化 的 教学 改革 成 了 90 年 代 以 拉 得 较 长 、 教 师 不 满意 和 学 生 感到 难 学 的 现象 . 十 多 年 的 教 
来 的 教学 改革 热点 . 学 实践 体会 ， 使 我 们 感到 统一 开设 一 门 《大 学 数学 》 课 程 是 

然而 ， 目 前 绝 大 多 数 高 校 仍 然 按 数学 内 容 的 特点 、 按 一 种 有 效 的 课程 设置 方式 , 适合 于 我 国 高 等 学 校 非 数 学 专业 
传统 的 读 程 开设 模式 ,将 上 述 3 门 读 程 分 别 开 设 . 这 样 安排 ， “数学 课程 的 开设 、 教 师 教 数学 和 学 生 学 数学 的 态度 和 热情 、 
必然 有 它 的 道理 ， 不 然 就 不 会 成 为 传统 模式 ,尽管 如 此 , 教 。。 教学 的 组 织 和 管理 等 现状 、 
学 改革 的 发 展 终 将 演变 出 新 的 课程 设置 方案 , 这 应 该 有 一 个 


稳步 的 、 或 许 是 


缓慢 的 发 展 过 程 . 一 个 突出 的 例子 是 近 几 年 


来 出 现 了 很 多 不 同 版 本 的 将 线性 代数 内 容 和 空间 解析 几何 
内 容 合并 在 一 起 的 单独 教材 4. 此外， 还 出 现 了 一 些 将 高 
等 数学 内 容 与 线性 代数 合 编 在 一 起 的 大 学 数学 教材 .这 
些 都 离 意 课 程 设 置 将 有 所 改变 . 
大 学 数学 主要 课程 设置 改变 较 早 、 举 措 较 大 的 也 许 是 
收 稿 日 期 : 2008-09-25 
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2 ”大 学 数学 教学 体系 研究 与 比较 


现 有 大 学 数学 教学 体系 主要 由 


一 元 微 积分 、 空 间 解析 


几何 、 多 元 微 积分 、 无 穷 级 数 、 常 


微分 方程 、 


线性 代数 、 概 


率 与 统计 等 内 容 构 成 . 这 些 内 容 不 后 


的 安排 方式 ,形成 了 不 


同 的 教学 体系 , 这 也 主要 反映 于 所 1 


教材 内 容 的 安排 . 经 过 


多 年 的 大 学 数学 教学 研究 , 形成 了 多 种 教学 模式 ,体现 了 不 
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同 的 特色 . 有 的 体系 加 强 分 析 基 础 ， 突 出 微 积 分 ， 有 的 体系 大 学 生 数 模 竞 赛 组 委 会 在 教育 部 申报 立项 了 “将 数学 建 模 的 
注重 分 析 、 代 数 、 几 何 相互 渗透 ， 有 的 体系 起 点 高 ， 强 调整 思想 和 方法 有 机 地 融合 到 大 学 数学 主干 课程 中 去 ”的 课题 ， 
体 性 ， 有 的 体系 注重 应 用 ， 加 大 信息 量 . 文献 [1~8] 等 部 分 国内 也 出 现 了 一 些 在 大 学 数学 课程 内 容 中 融入 数学 模型 内 
地 反映 了 不 同 的 教学 体系 . 一 些 国 外 的 教材 体系 也 表现 出 注 容 的 教材 5 我们 认为 ， 在 大 学 数学 内 容 中 融入 数学 建 
重 问题 的 背景 、 注 重 与 实际 应 用 问题 相 联系 广 2. 模 内 容 ， 不 同 于 目前 国内 外 教材 中 含有 应 用 性 的 例题 和 习 

然而 ， 与 上 述 现 有 体系 相 比 较 ， 将 大 学 数学 主要 内 容 题 . 这 里 有 一 个 数学 建 模 内容 的 精 选 问题 ,可 以 是 假设 的 而 
作为 一 门 课程 开设 ,发挥 好 一 体 化 教学 体系 的 优势 ,是 一 种 与 实际 问题 有 关 的 问题 ， 可 以 是 简单 的 实际 问题 , 也 可 以 是 
具有 明显 特色 的 教学 体系 ， 需 要 研究 一 些 新 的 问题 . 可 以 从 真正 实际 问题 的 某 一 部 分 等 . 我 们 认为 ， 精 选 的 标准 ， 一 方 
更 大 的 范围 考虑 课程 内 容 的 整体 融合 和 有 机 结合 ; 可 以 更 好 摆 应 该 是 所 选 的 数学 建 模 内 容 要 比 现 有 教材 中 的 应 用 性 例 
也 考虑 教学 内 容 的 连贯 、 前 后 内 容 的 合理 利用 和 不 断 巩 固 ; 题 和 习题 更 能 反映 问题 解决 的 全 过 程 , 解决 问题 的 过 程 要 略 
可 以 更 方便 地 考虑 进行 综合 应 用 能 力 的 培养 ; 还 要 结合 每 学 为 复杂 一 些 ; 另 一 方面 , 所 涉及 的 专业 知识 应 该 尽量 是 广大 
期 教学 时 数 的 划 定 来 考虑 教学 内 容 的 组 合 ; 要 考虑 如 何 更 好 学 生 所 能 够 接受 的 , 所 需 用 到 的 大 学 数学 知识 , 是 符合 教学 
也 组 织 和 安排 教学 等 . 内 容 要 求 的 ， 解 决 问题 的 全 过 程 所 需要 的 时 间 是 比较 短 

我 们 1994 年 开始 进行 大 学 数学 一 体 化 教学 的 体系 为 ; 的 . 因此 ， 从 这 种 意义 上 来 说 ， 在 大 学 数学 内 容 中 融入 数学 
线性 代数 与 空间 解析 几何 、 微 分 学 、 积 分 学 、 无 穷 级 数 与 党 建 模 内 容 并 不 是 一 件 简 单 的 事 . 我 们 较 早 地 研究 了 适当 融入 
微分 方程 、 概 率 论 与 数理 统计 . 1995 年 编写 了 供 教学 参考 使 数学 建 模 内 容 的 问题 , 在 现行 大 学 数学 3 门 主要 课程 内 容 的 
用 的 数学 模型 讲义 ，1997 年 开始 使 用 出 版 的 第 一 版 一 体 化 教 基础 上 ,适当 融入 了 应 用 数学 建 模 内 容 ,教材 中 按 模块 引入 
学 教材 [1， 这 种 教学 体系 使 用 6 年 后 ， 基 于 教学 体会 和 教学 了 应 用 数学 模型 , 其 内 容 只 要 分 别 讲 完 课 程 中 的 相关 章节 就 
课时 减少 等 原因 ,我们 对 课程 体系 进行 了 较 大 的 调整 ,于 2000 可 以 进行 教学 使 用 "一 .这 种 做 法 比 专门 开设 数学 建 模 课 
年 出 版 了 第 二 版 一 体 化 教学 教材 :该 教学 体系 更 好 地 适应 程 的 方式 更 现实 可 行 , 在 提高 数学 素质 和 加 强 应 用 数学 能 力 


SS 


了 一 体 化 教学 的 需要 ， 并 且 按 5 个 模块 内 容 给 出 了 应 用 数 当 的 培养 方面 能 使 学 生 的 受益 更 全 面 . 
模型 作为 教学 参考 . 在 4 年 教学 实践 的 基础 上 ， 为 了 更 好 地 《3) 教学 内 容 安排 方式 多 样 ， 体 现 有 机 结合 、 循 序 渐 
完善 一 体 化 教学 体系 ， 我 们 对 课程 体系 进行 了 进一步 调整 ， 进 . 目前 国内 一 些 教学 方案 中 , 有 的 将 微分 方程 安排 在 上 册 
于 2004 年 出 版 了 第 三 版 一 体 化 教学 教材 ,分 为 4 册 忆 1. 目前 《或 第 一 学 期 )， 将 无 穷 级 数 安排 在 下 册 〔〈 或 第 二 学 期 )， 有 
进行 大 学 数学 一 体 化 教学 的 体系 为 : 函数 与 极限 、 一 元 微 积 的 反之 , 有 的 将 微分 方程 和 无 穷 级 数 都 安排 在 下 册 ， 有 的 将 
分 、 无 穷 级 数 、 线 性 代数 与 空间 解析 几何 、 多 元 微 积 分 、 常 微分 学 和 积分 学 分 开 各 成 模块 , 有 的 将 线性 代数 与 微 积分 结 
微分 方程 与 差分 方程 、 概 率 论 与 数理 统计 . 合 在 一 起 , 有 的 将 线性 代数 安排 在 第 一 学 期 和 第 二 学 期 等 不 

概括 地 说 ， 我 们 使 用 的 教学 体系 的 特点 主要 有 : 适应 同方 式 . 不 同 的 安排 方式 体现 了 不 同 的 循序 渐进 思想 ,都 是 
于 将 《高 等 数学 》《 线 性 代数 》 和 《概率 论 与 数理 统计 》 这 值得 借鉴 的 ， 具有 不 同 的 合理 性 . 我 们 进行 的 大 学 数学 一 体 
3 门 课程 统一 开设 为 《大 学 数学 》 一 门 课程 使 用 ， 对 分 别 开 化 教学 , 教学 内 容 按 3 个 学 期 整体 安排 ,考虑 了 每 个 学 期 教 


设 3 门 课程 的 情况 也 适用 ; 在 结构 、 条 理 、 重 点 、 难 点 和 例 学 内 容 的 合理 分 配 . 

题 等 方面 ,继承 和 发 扬 了 同类 教材 的 优点 , 注重 了 教学 内 容 (4) 注重 几何 背景 ， 代 数 与 几何 结合 . 几何 直观 的 建 
的 有 机 结合 、 前 后 内 容 的 连贯 和 合理 利用 ; 注重 了 提高 学 生 立 常常 有 助 于 学 生理 解 抽象 的 概念 , 也 强调 了 实际 背景 . 关 
的 数学 素质 和 加 强 应 用 数学 能 力 的 培养 . 于 这 方面 ， 在 线性 代数 内 容 教学 中 体现 得 更 为 突出 .譬如 ， 
3 ”大 学 数学 教学 内 容 的 研究 与 比较 国外 教材 [9] 中 ， 内 容 的 阐述 从 学 生 熟 悉 的 2 维 或 3 维 几何 


问题 入 手 ; 国外 教材 [10] 中 ， 揪 图 比 一 般 的 线性 代数 教材 更 
51) 加 强 应 用 性 教学 ， 有 多 种 实现 途经 ， 是 教学 内 容 “为 丰富 . 国内 教材 体现 代数 与 几何 结合 的 主要 是 将 线性 代数 
研究 的 重要 方面 . 在 国外 的 一 些 教材 中 ， 有 较 多 的 联系 实际 与 空间 解析 几何 融合 在 一 起 ， 这 说 明了 大 家 看 重 了 几何 背 
应 用 的 实例 和 习题 . 如 文献 [9]， 每 章 都 是 以 实例 介绍 的 形 景 ， 看重 了 几何 直观 引入 , 因为 国内 教材 在 传统 上 是 将 空间 
式 为 引言 见 本 章 内 容 的 应 用 ; 几乎 每 章 都 专门 给 出 实际 解析 几何 与 微 积 分 内 容 编 在 一 起 的 


等， 体 牟 ; . 
应 用 的 一 节 或 两 节 . 在 文献 [10] 中 ， 不 仅 通过 大 量 的 实例 说 (5) 丰富 的 例题 和 习题 是 数学 教学 的 特色 . 学 好 数学 
明 方法 的 应 用 , 每 章 还 专门 给 出 了 应 用 性 习题 的 部 分 . 相对 要 通过 扎实 的 训练 已 成 为 共识 ， 问 题 是 如 何 对 学 生 进 行 训 
来 说 ,国外 的 一 些 教材 包含 了 较 丰 富 的 应 用 范例 ， 取 材 较 广 练 ， 不 同 的 教学 素材 决定 了 不 同 的 训练 质量 . 无 可 置疑 ， 定 
泛 .所 给 出 的 实际 问题 , 既 为 学 生理 解 概念 提供 了 认识 基础 ， 理 的 证 明和 公式 的 推导 是 重要 的 训练 . 应 用 性 的 例题 和 习题 
也 有 助 于 学 生 学 有 所 成 ， 这 些 是 值得 我 们 重视 和 学 习 的 . 也 是 重要 的 内 容 , 应 用 实例 可 以 独立 成 节 , 如 文献 [10]、[13]、 

《2) 教学 内 容 中 适当 融入 数学 建 模 内 容 . 2002 年 全 国 [14]， 也 可 以 像 大 多 数 教材 一 样 ， 以 例题 和 习题 的 形式 给 


下 


四 
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出 文献 [1 中 ， 除 了 大 量 的 例题 外 ， 每 章 按 实 践 技能 、 探 作 ， 是 提高 教学 质量 的 重要 途经 ， 需 要 大 家 不 断 地 努力 . 而 


期 


索 应 用 和 扩展 理解 3 部 分 分 别 给 出 了 大 量 的 习题 . 因此 , 值 专门 设置 大 批 原创 性 问题 , 是 我 们 数学 教育 工作 者 一 项 长 
得 强调 的 是 ， 提 供 丰 富 的 例题 和 习题 是 重要 的 教学 研究 工 的 任务 . 
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Practice and Comparison on the Integral Merger of College Mathematics Courses 


HAN Xu-li 
(School of Mathematical Sciences and Computing Technology，Central South University，Hunan Changsha 410083，Chinal) 


Abstract: By integrating with the course content of “Advanced Mathematics”, “Linear Algebra” and “Probability and 
Mathematical StatisticS”, and taking them as a course, an integrated teaching practice was carried out. The teaching content of 
mathematical modeling can also be merged into the teaching of the course. The curriculum, course System and teaching content of 
the college mathematics were discussed and compared with the domestic and abroad teaching state. From this kind of teaching 
reforms, a tendency of course changes and a means of paying more attention to link the teaching content with the concrete applied 
examples are reflected. 


Key words: college mathematics; curriculum; course Systemi teaching reform 
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融 师 院 校 开设 《数学 教育 个 案 分 析 》 
诛 程 的 实践 与 思考 


波 ， 季 素 月 


摘要 : 在 


范 生 的 教 上 


(扬州 大 学 数学 科学 学 院 ， 江 苏 扬州 


和 


案 分 析 的 研究 性 教学 课程 . 


1 人 7 


张 


知识 结构 中 ， 实 践 知 识 和 到 
于 展 这 样 的 探究 性 教学 的 实践 过 程 中 ， 我 们 必需 


论 知 识 都 很 贫乏 ， 


225002) 


Vol.18， 


Feb.， 


No.1 
2009 


掉 对 这 一 现实 问题 ， 
选择 恰当 的 个 案 ， 进 行 有 效 的 小 组 讨论 、 大 班 


高 广 


院 校 应 该 开设 


基于 刷 


会 分 析 


交流 ， 进 行 深 入 的 个 案 分 析 ， 并 采用 合理 的 教学 评价 ， 以 培养 学 生 良 好 的 反思 习惯 ， 进 一 步 理解 和 掌握 理论 . 
关键 词 : 师范 生 ; 个 案 ， 课 程 ， 研 究 性 教学 
中 图 分 类 号 ;: G423.04 “文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 1004_9894 (2009) 01-0059-04 
当前 , 中 学 数学 课程 改革 逐步 深入 , 高 考 压 力 愈加 沉重 ; (2) 结合 案例 , 比较 深刻 地 理解 、 掌 握 所 学 过 的 教育 学 、 
高 师 院 校 师 范 生 就 业 形势 越 来 越 严 峻 , 所 有 这 些 都 表明 一 个 心理 学 、 数 学 教育 等 有 关 原 理 论 知识 的 加 深 理 
信息 : 高 师 院 校 必须 培养 高 质量 的 数学 教师 来 应 对 挑战 . 但 (3 ) 通过 对 当前 数学 教育 中 热点 问题 的 讨论 与 分 析 ， 
是 ,师范 生 的 数学 教师 专业 知识 结构 却 存在 不 小 的 欠缺 ， 除 步 理解 数学 课程 改革 的 理念 ， 把 握 数 学 课程 标准 的 
了 家 教 和 短暂 的 见习 、 实 习 ， 他 们 普遍 缺乏 实践 性 知识 ; 虽 质 对 新 课程 的 准确 把 握 ; 
然 学 习 过 教育 学 、 心 理学 、 数 学 教育 学 等 课程 ， 但 他 们 对 这 (4) 通过 课程 的 学 习 ， 初 步 养 成 反思 的 习惯 ， 学 
些 原理 性 知识 的 理解 只 是 停留 在 记忆 层面 上 ,并且 , 将 原理 数学 教育 的 方法 ， 培 养 把 理论 应 用 于 数学 教学 实践 的 能 
性 知识 应 用 于 实践 的 策略 几乎 是 空白 . 可 见 ， 填 补 数学 与 应 力 一 一 养 成 反思 的 习惯 、 掌 握 反 思 的 方法 . 
用 数学 专业 〈 师 范 类 ) 师范 生 教 学 实践 的 缺失 ， 丰 富 他 们 对 2 ”课程 教学 资源 
数学 教学 的 认识 , 解决 理论 与 实践 脱节 的 问题 便 成 为 高 师 数 
学 教育 的 当务之急 . 根据 上 述 教学 目标 ,本 课程 的 教学 资源 包括 两 部 分 : 数 
为 此 , 我 们 以 学 期 课程 为 载体 、 以 案例 分 析 为 手段 、 以 学 教育 个 案 ， 讨 论 主题 的 提炼 与 剖析 ， 


研究 性 教学 为 形式 ,于 实习 结束 之 后 的 大 四 和 
《数学 教育 个 案 分 析 》 的 课程 . 本 文 根 寺 


设 了 


践 阐述 我 们 对 此 课程 的 探究 与 思考 . 


F 级 为 本 科 生 开 
昌 两 轮 的 教学 实 


2.1 案例 的 选取 


恰当 的 个 案 是 开展 个 案 教 学 的 内 容 载体 , 也 是 最 


此 如 何 选择 


或 者 撰写 恰当 的 个 案 是 教师 
?， 根 


昌 前 面 所 分 析 的 师范 生 的 知识 结构 特征 , 本 课程 个 案 的 选取 


直接 的 
首先 必 


1 课程 目标 定位 需 面 对 的 问题 ， 除 了 个 案 本 身 应 该 具备 的 一 些 特征 
国际 教师 教育 研究 表明 : 教师 培训 采用 “基本 课程 十 案 “还 应 注意 到 以 下 几 方面 
例 教学 十 实践 反思 ”的 模式 ， 是 造就 有 经 验 教师 和 专家 教师 (1) 情节 单纯 ， 故 事 性 强 . 由 于 师范 生 缺 乏 教学 实际 经 
的 必由之路 ， 其 中 案例 处 于 纽带 和 中 介 的 地 位 “， 当 前， 把 验 , 对 于 过 于 复杂 的 案例 往往 不 能 找 出 矛盾 的 焦点 ,使 得 课 
案例 研究 作为 在 职 教师 培训 的 一 种 手段 已 经 成 为 研究 者 的 党 效率 大 打折 扣 . 我 们 选择 的 案例 涉及 到 相关 教学 因素 相对 
# 识 . 这 使 得 我 们 在 高 师 院 校 中 进行 基于 个 案 分 析 的 教学 有 比较 单纯 ， 同 时 为 了 激发 学 生 的 学 习 热情 ， 突 出 个 案 的 故事 
其 一 定 的 相关 理论 和 相近 的 实践 基础 可 以 借鉴 , 但 是 , 直接 情节 . 
照搬 在 职 教师 培训 中 使 用 案例 研究 的 目的 、 内容 和 形式 是 一 (2) 草 涵 理论 ， 值 得 探究 . 进行 个 案 教 学 的 一 个 重要 
种 不 负责 任 的 冒险 , 对 在 校 师 范 生 开展 案例 教学 应 该 根据 其 标 就 是 通过 案例 的 学 习 使 得 师范 生 对 数学 教育 理论 的 理解 
日 号 的 对 象 特征 、 目 的 、 和 内容 和 形式 来 进行 研究 和 实践 据 更 为 深入 ， 并 能 够 初步 运用 理论 解决 一 些 实际 问题 . 因此 ， 
些 ， 我 们 把 开设 此 课程 的 教学 目标 定位 如 下 ; 必须 能 够 从 选择 的 个 案 中 折射 出 相关 的 数学 教育 理论 , 使: 
(1) 通过 案例 分 析 ， 进 一 步 认识 数学 教学 与 学 习 活 动 ， 有 学 习 、 探 究 的 价值 
兽 进 对 数学 教育 的 感性 认识 一 一 感性 认识 的 直 襄 ， (3) 贴切 实际 ， 针 对 性 强 . 与 在 职 教师 培训 所 用 的 个 案 
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有 所 不 同 ， 师 范 生 所 用 的 个 案 必 须 尽 量 地 贴切 他 们 的 实际 ， 的 其 它 案 例 . 这 一 过 程 以 案例 为 线索 ,把 运用 信息 技术 的 教 


比如 ， 关 于 新 教师 成 长 中 的 困惑 和 烦恼 的 个 案 , 来 源 于 师范 学 实践 和 支撑 理论 有 机 地 结合 在 一 起 , 整个 模块 构成 了 一 个 
生 在 实习 中 遇 到 的 现实 问题 的 个 案 更 受 师范 生 欢 迎 . 比较 完整 的 体系 . 
， 结合 课 改 ,澄清 认识 . 课程 改革 的 推进 为 个 案 学 习 3 ”研究 性 教学 方式 
的 研究 提供 了 广阔 的 平台 , 与 贯彻 课程 标准 理念 有 关 的 个 案 
不 仅 可 以 鲜 活 地 感受 到 课程 改革 中 的 实践 活动 , 还 可 以 理 清 案例 分 析 应 重 在 分 析 中 .分 析 的 主体 是 学 生 ， 因 此 ， 采 
课 改 的 理论 基础 ， 让 学 生 认 识 当 前 数学 教育 的 最 新 动态 ， 用 传统 的 教师 讲 、 学 生 听 的 教学 方式 显然 达 不 到 预期 的 教 和 
通过 对 个 案 中 的 冲突 、 困 惑 的 分 析 , 澄清 在 课 改 实践 中 产生 标 ， 必 须 通过 学 生 的 积极 参与 和 深入 分 析 才 能 有 所 成 
的 一 些 误解 和 矫 枉 过 正 的 行为 , 使 师范 生 对 当前 课 改 的 导向 效 . 因此 , 我 们 在 这 一 课程 的 教学 中 采用 了 研究 性 教学 的 方 
和 行为 有 初步 的 辨别 和 应 对 能 力 . 式 . 此 研究 性 教学 主要 包含 4 个 环节 : 首先 在 课 前 ， 让 师范 
根据 上 述 选取 个 案 的 原则 , 我 们 在 课程 教学 中 采用 多 途 。 。 生 围 绕 讨论 提纲 进行 个 人 反思 ， 记 录 观 点 ， 其 次 ,在 课 上 展 


径 来 收集 整理 个 案 , 以 克服 以 往 个 案 使 用 中 存在 的 案例 来 源 开 小 组 讨论 ， 展 现 自己 的 观点 ;随后 大 班 交流 ， 综 合 要 点 ; 

匮乏 ， 大 多 数 案例 编写 采用 “ 拿 来 主义 ” 适用 性 受到 限制 ; 最 后 教师 点 评 ， 提 升 论点 . 在 不 少 案例 教学 的 指导 书 中 都 已 

案例 陈旧 ， 多 年 不 变 ， 案 例 不 精 ， 缺 乏 盟 型 性 处 等 困难 ， 具 经 提 到 与 之 相似 的 教学 流程 . 在 实践 中 ,我们 发 现形 式 地 按 

体 来 说 有 以 下 一 些 途 径 : 〈1) 梳理 、 整 编 杂 志 、 网 络 、 书 籍 照 这 几 个 步骤 操作 未 必 能 达到 预期 的 效果 , 关注 以 下 几 个 要 
四 


中 现 有 的 课 例 、 案 例 ，(2) 收集 整理 全 国 、 省 、 市 各 级 数学 素 才 能 保证 教学 的 有 效 性 . 

教学 比赛 的 视频 .录像 ，(3 ) 与 一 些 中 学 建立 友好 协作 关系 ， ”3.1 恰当 的 个 案 分 析 提 纲 

拍摄 自然 状态 下 的 数学 课堂 教学 实录 片 ; (4) 教 师 以 及 师范 在 案例 教学 刚 起 步 的 阶段 , 个 案 分 析 提纲 是 引导 学 生 深 

生 所 撰写 的 关于 数学 教育 教学 的 个 案 ， 等 等 . 入 思考 和 讨论 的 依据 ， 提 纲 贯穿 整个 课 前 自学 和 课堂 教学 ， 

2.2 研究 主题 的 提炼 与 剖析 起 着 全 局 性 的 指导 作用 .一 个 好 的 提纲 应 具有 如 下 特征 ; 
为 使 学 生 在 个 案 的 分 析 、 学 习 中 深刻 理解 数学 教学 的 现 (1) 确认 出 焦点 问题 .在 我 们 选择 的 每 一 个 案例 里 面 ， 

代理 论 ， 建 立 符合 时 代 特 征 的 数学 教学 观念 ， 体现“ 案例 的 都 存在 与 模块 相对 应 的 一 个 基本 问题 . 它们 可 能 小 到 一 个 


| < 
设计 要 注意 系统 性 ”“ 要 注重 各 案例 之 间 的 整合 ”等 方面 的 体 的 实践 问题 , 如 学 生理 解数 学 归纳 法 的 心理 困难 , 也 可 能 


要 求 品 ， 有 必要 针对 所 选取 的 个 案 ， 进 行 研究 主题 的 提炼 ， 是 大 到 全 局 性 的 问题 , 如 怎么 改进 教学 评价 . 在 选择 和 编排 
把 零散 的 个 案 组 合成 若干 个 学 习 模 块 . 在 前 两 届 教 学 过 程 个 案 的 时 候 已 经 考虑 这 个 问题 , 在 给 师范 生 布置 分 析 任 务 时 
中 ,根据 所 占有 的 个 案 内容 ， 针 对 热点 问题 ， 我 们 把 课程 内 必须 再 次 认真 地 确认 它 ， 并 且 以 一 个 案例 中 人 的 角度 出 发 ， 
容 划 分 成 “数学 教学 的 有 效 性 六 “认识 数学 教 与 学 的 复杂 考虑 有 哪些 前 提 , 哪些 后 继 问题 需要 解决 . 问题 范围 的 宽 
性 和 “数学 知识 的 理解 和 技能 强化 训练 的 辩证 关系 ”“ 淡 度 既 能 诱 使 学 生 去 寻求 答案 ， 又 使 得 学 生 的 回答 不 离 主题 
化 形式 , 重 在 实质 “重视 学 生 的 情感 因素 “信息 技术 与 大 远 . 
课程 整合 ““ 改 进 教学 评价 ”等 7 个 模块 ,努力 在 其 中 狼 合 (2) 精心 设置 提纲 中 的 问题 . 如 果 学 生 仅 仅 用 “是 ”或 
建构 主义 、 大 众 数 学 、 学 生 主 体 、 认 知 发 展 、 再 创造 、 淡 化 “和 否 ” 就 可 以 回答 问题 ， 那 讨论 可 能 很 难 进行 . 教师 设计 的 
形式 、 情 感 因素 、 信 息 技术 等 重要 理论 和 热点 问题 . 每 个 模 讨论 提纲 应 能 提供 学 生 进行 思考 的 机 会 , 引导 学 生 做 出 自己 
块 含有 S~6 个 案例 .在 课堂 教学 中 每 个 模块 选取 1~2 个 案例 个 人 的 反应 、 回 答 或 理解 . 因此 ， 讨 论 提 纲 中 的 问题 一 般 有 
重点 分 析 、 讨 论 . 课外 学 生 可 以 阅读 更 多 的 相关 案例 . 4 类 : 四 “what” 类 需要 仔细 阅读 、 了 解 细节 的 问题 ， 包 
每 个 模块 的 构成 包括 讨论 提纲 、 学 生 的 观点 、 教 师 的 观 括 情节 是 什么 ”有 什么 冲突 ? 个 案 的 背景 是 什么 ? 等 等 ; 
点 、 相 关 理 论 的 提升 等 内 容 . 比如 ， 在 “信息 技术 与 数学 课 @ “how” 类 需要 研究 个 案 中 所 涉及 到 的 教 与 学 具体 行为 
程 整合 ”这 一 模块 中 ,我 们 选取 了 一 个 案例 文本 “公开 课 上 的 问题 ， 包 括 作 者 是 如 何 做 的 ? 学 生 是 如 何 表 现 的? 等 等 ; 
的 多 媒体 包 只 ”和 一 个 视频 案例 “ 截 一 个 几何 体 ” 进 行 重点 G@ “why” 类 需要 加 以 解释 或 推理 的 问题 ， 比 如 ， 你 认为 
分 析 . 先 给 出 每 个 个 案 的 讨论 提纲 . 根据 讨论 提纲 ， 学 生 学 个 案 中 人 这 么 说 这 么 做 的 原因 是 什么 ? ; 困 “这 …then…?” 
习 、 思 考 相 关 问 题 ， 写 出 发 言 稿 ， 在 小 组 中 交流 . 然后 根据 类 情境 变化 后 需要 加 以 思考 的 问题 ， 如 “如 果 是 你 ， 你 会 怎 
学 生 的 分 析 、 讨 论 和 综合 , 教师 和 学 生 一 起 得 出 了 4 条 选择 么 做 ? 为 什么 ? ” 
教学 媒体 的 依据 : 教学 媒体 本 身 具 有 的 功能 ; 符合 学 生 的 年 (3) 增补 必要 信息 . 尽管 案例 通常 叙述 的 比较 详细 ， 但 
龄 特征 ; 综合 选择 媒体 ; 遵循 认 知 规律 . 最 后 ， 教 师 结合 案 是 不 可 能 提供 所 有 细节 . 其 中 缺失 的 一 些 信息 可 能 影响 对 某 
例 就 “信息 技术 与 课程 整合 的 时 代 背 景 ”““ 信 息 技 术 与 课程 些 问 题 的 判断 . 当 案 例 讨论 提纲 中 必需 涉及 这 类 问题 时 , 我 
合 的 有 关 知 识 ”“ 信 息 技术 如 何 走 进 数 学 课 演 ”这 3 个 问 们 会 在 提纲 的 附录 中 对 这 些 缺 失 的 信息 做 一 点 必要 的 说 明 
题 进入 深入 剖析 . 课 后 ， 师 范 生 进 一 步 阅读 、 分 析 此 模块 下 或 假设 . 比如 讨论 同一 个 教案 用 于 不 同班 级 产生 不 同 效果 的 
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案例 , 教师 有 必要 对 这 两 个 班 的 学 情 做 一 点 说 明 . 这 有 利于 仅 可 以 提升 分 析 的 水 平 , 还 可 以 预防 案例 教学 可 能 产生 的 不 
让 学 生 做 出 最 为 合理 的 解释 ， 并 展开 详细 分 析 . 正确 的 认识 . 当然 教师 并 不 是 给 出 放 之 四 海 皆 准 的 标准 ， 而 
3.2 ”有 效 讨论 及 交流 是 给 学 生 一 个 示范 和 参考 . 比如 , 在 中 学 生 课业 负担 的 问题 

于 小 组 讨论 占用 了 整个 教学 流程 约 五 分 之 二 的 时 间 ， 上， 有 些 师 范 生 坚持 认为 :“ 学 生 的 本 职 就 是 学 习 ， 学 习 本 
因此 小 组 讨论 是 否 有 效 对 整个 教学 起 着 至 关 重 要 的 作用 . 来 就 是 辛苦 的 . 竞争 是 残酷 的 ， 大 家 都 应 该 拼命 . 适应 就 生 


孙 人 硬 


口 
存 ， 不 适应 就 应 该 淘汰 . ”教师 可 以 提问 并 解剖 以 下 问题 ， 


以 小 组 为 单位 的 学 习 团体 中 ,通过 交流 、 讨 论 、 争 论 或 者 
作 ， 使 得 师范 生 的 认 知 结构 发 生 同化 或 者 顺应 . 由 于 选 此 课 “这 些 学 业 负担 都 是 合理 的 吗 ? 有 哪些 不 合理 ? 可 以 改进 
程 的 学 生 较 多 , 因此 每 小 组 人 数 及 小 组 数 都 比较 多 , 这 在 一 四? 怎么 改进 ? 有 什么 依据 ? 学 生 可 以 质疑 教师 的 分 析 , 而 
定 程度 上 给 小 组 讨论 、 大 班 交流 的 有 效 调 控 带 来 困难 . 我 们 “，” 正 是 教师 对 这 些 质疑 的 进一步 解释 引出 对 理论 的 阐述 . 
采用 了 以 下 途径 来 解决 这 个 问题 , 3.4 “课程 教学 评价 的 多 样 性 
(1) 发 挥 教师 的 主导 作用 . 当 某 小 组 的 发 言 离 题 太 远 ， 本 课程 对 学 生 学 习 评 价 采 用 了 小 组 自 评 和 教师 评价 相 
发 言 之 间 的 间隔 时 间 过 长 ， 个 别人 发 言 过 多 或 不 参与 讨论 ， 结合， 过 程 性 评价 和 终结 性 评价 相 结合 的 方式 ， 在 实践 中 
无 人 发 言 或 出 现 争执 等 情况 时 ， 教 师 就 适当 介入 。 我 们 把 师范 生 在 课程 结束 后 所 获得 的 成 绩 分 为 平时 成 绩 和 
(2) 发 挥 组 长 的 调控 作用 . 每 次 讨论 时 ， 都 由 小 组 组 长 期 来 考核 两 个 部 分 , 各 占 50%. 平时 成 绩 来 源 于 学 生平 时 的 


掌握 小 组 学 习 的 进程 ,安排 发 言 顺序 ， 安 排 记录 员 记 录 小 组 讨论 交流 情况 和 反思 记录 水 平 . 比如 某 次 讨论 中 , 每 个 小 组 
学 习 的 过 程 和 结果 . 小 组 成 员 可 以 轮流 担任 这 两 个 角色 . 评 出 一 位 突出 贡献 者 , 该 突出 贡献 者 的 这 次 讨论 交流 成 绩 为 

《3) 发 挥 小 组 讨论 过 程 评价 表 的 作用 . 为 了 使 小 组 讨论 满分 , 以 此 为 基准 , 小 组 其 他 成 员 可 获得 相应 的 分 值 . 最 后 ， 
不 流 于 形式 , 我 们 设计 了 小 组 讨论 过 程 评 价 表 , 讨论 过 程 评 老师 再 把 讨论 交流 分 数 和 学 生发 言 稿 结合 起 来 , 获得 每 个 同 
价 表 包括 6 个 方面 : 有 哪些 共同 的 结论 ” 有 什么 分 歧 的 问 学 一 次 讨论 课 的 平时 分 . 7 次 讨论 课 的 平均 分 即 为 某 生 的 平 
题 ? 相应 的 观点 和 论据 ? 组 员 合作 情况 ? 改善 和 提高 ? 突 时 分 . 期 末 考 核 的 方式 是 由 师范 生 撰写 一 篇 不 少 于 2 000 字 
出 贡献 者 ? 并 需要 所 有 小 组 成 员 签 字 . 评价 表 使 得 评价 的 针 的 个 案 . 对 撰写 的 个 案 的 评价 指标 包括 : 〈1) 主 题 与 背景 . 
对 性 和 客观 性 都 得 到 加 强 ,， 对 提高 学 生 合作 能 力 、 自 我 监控 个 案例 有 一 个 鲜明 的 主题 , 它 通 常 应 关系 到 课堂 教学 的 核心 
小 组 活动 能 力 起 到 指导 性 的 作用 ， 理念 、 常 见 问题 、 困 扰 事件 ， 要 富有 时 代 性 、 体 现 改 革 精 

有 和 良好 的 小 组 学 习作 为 铺垫 ,大班 交 流 就 水 到 渠 成 . 我 神 . 〈2) 情 境 描 述 . 案例 描述 应 是 有 情节 的 真实 故事 或 事件 ， 
门 给 每 个 小 组 编 上 组 号 . 准备 参加 大 班 交流 的 小 组 同学 代表 引人入胜 来 源 于 真实 体验 , 不 能 杜撰 . 具体 情节 可 围绕 主题 
每 小 组 自由 推选 , 通常 是 他 们 选 出 的 突出 贡献 者 . 由 于 课 适当 加 工 . 3) 有 值得 讨论 的 问题 . 围绕 主题 与 情节 ， 提 出 


堂 时 间 有 限 , 不 可 能 每 个 小 组 的 代表 都 有 机 会 上 台 发 言 , 因 与 数学 教学 有 关 的 值得 讨论 的 问题 . (4) 有 自己 的 解释 与 看 

此 , 最 终 发 言 的 人 选 由 教师 在 这 些 候 选 人 中 随机 点 他 们 所 代 “法 . 实践 表明 ,这 种 评价 考核 形式 不 仅 客观 公正 ， 还 给 学 生 

表 的 组 号 而 产生 . 这 一 方式 既 体现 了 小 组 自 评 的 价值 和 课堂 提供 了 发 表 自 己 对 教育 见解 的 平台 . 比如 , 一 位 师范 生 用 饱 

民主 ， 又 利于 教师 对 整个 交流 过 程 的 监控 . 含情 感 的 笔墨 氢 述 了 以 优异 成 绩 考 入 数学 系 本 科 并 喜欢 数 

3.3 点评 的 针对 性 和 导向 性 学 的 他 结果 在 高 校 3 次 留级 的 经 历 与 真实 情感 , 深刻 反思 ] 
在 小 组 讨论 、 大 班 交流 之 后 ， 为 使 学 生 认 识 升华 ,老师 个 人 、 家 庭 和 中 学 、 大 学 在 他 成 长 过 程 中 所 起 的 积极 与 负面 

的 点 评 是 关键 .在 这 一 环节 必须 注意 以 下 两 方面 ; 作用 ， 个 案 中 情境 的 描述 、 痛 心 的 反思 ， 令 教师 在 惊喜 、 感 
《1) 预期 师范 生 的 思维 , 注意 点 评 的 针对 性 . 数学 课 上 ， ， 芭 之 余 也 受到 一 次 深刻 的 教育 ， 


有 经 验 的 教师 通常 在 备课 时 就 会 预期 学 生 的 各 种 疑难 或 困 “4 ”反思 与 建议 


惑 . 他 们 会 对 可 能 出 现 的 问题 尤其 是 典型 问题 先 做 一 些 分 本 

析 . 这 种 对 学 生 思 维 的 估计 是 教师 特殊 的 专业 能 力 . 由 于 师 。 41 救 字 演 果 

范 生 总 是 期 望 教师 能 针对 自己 的 见解 展开 评论 , 因此 这 一 能 我 们 在 本 学 期 末 针 对 本 课程 的 评估 进行 了 问卷 调查 , 题 
力 在 案例 教学 中 显得 更 为 重要 . 如 果 教 师 只 是 把 案例 中 蕴含 型 全 部 采用 问答 题 . 发 放 问 卷 76 份 ,收回 有 效 答 卷 76 份 .在 
的 理论 说 一 遍 , 那么 他 们 认为 教师 只 是 泛泛 而 谈 ， 没 能 做 出 回答 “喜欢 这 门 课程 的 哪些 方面 ”这 个 问题 时 ，97.42% 的 学 
恰当 、 直 接 的 回答 ， 对 案例 学 习 逐 渐 产 生 厌 倦 . 为 此 ， 我 们 生 提 到 了 小 组 自 评 ， 以 及 平时 考察 和 期 末 考 核 相 结合 的 方 


在 网 络 教学 平台 上 开设 了 课程 论坛 ， 课 前 先 在 论坛 上 提问 ， ” 式 . 表明 师范 生 对 我 们 的 教学 评价 方式 表现 出 高 度 认同 . 有 
阅读 师范 生 的 回复 , 尽 可 能 了 解 他 们 的 思考 , 拓宽 交流 渠道 ， 93.5% 的 同学 认为 他 们 会 向 其 他 同学 推荐 这 门 课 . 他 们 认为 
使 课 内 点 评 更 有 针对 性 ， 这 门 课程 的 学 习 对 他 们 将 来 从 事 教 师 这 一 职业 有 很 好 的 教 

(2) 注重 教师 分 析 的 导向 性 . 教师 必须 对 个 案 中 的 问题 育 作 用 . 不 仅 学 到 了 知识 ， 还 学 到 了 观察 和 思考 的 方法 . 有 
以 及 学 生 的 矛盾 和 疑问 给 出 正面 回应 . 教师 的 分 析 和 总 结 不 的 学 生 写 道 :“ 学 了 这 门 课 以 后 ， 我 会 注意 观察 、 发 现今 后 
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教学 中 的 各 种 现象 ， 提 炼 、 控 制 有 价值 的 教学 信息 .” 还 有 范 生 讨论 交流 的 水 平 ? 开设 这 一 课程 , 教师 教育 者 自身 需要 
同学 写 道 :“ 让 我 意识 到 教育 远 远 超过 了 教学 环节 ， 它 的 内 哪些 特殊 的 专业 素养 ? 等 等 . 


寺 
涵 要 丰富 得 多 .同样 这 门 课 对 我 今后 的 工作 有 积极 地 指导 尽管 还 有 这 些 问 题 亟 待 解决 , 我 们 的 认 知 也 还 存在 各 种 
作用 .” 局 限 和 缺陷 ， 但 这 并 不 妨碍 我 们 对 案例 分 析 教 学 的 价值 判 


4.2 ”进一步 探讨 的 问题 断 . 案例 课程 的 教学 不 仅 使 得 数学 专业 的 师范 生 课 程 设置 更 

我 们 的 实践 在 解释 了 某 些 规律 的 同时 也 给 我 们 带 来 了 为 合理 , 而 且 这 种 以 案例 分 析 为 基础 的 研究 性 学 习 教学 模式 
许多 需要 进一步 探究 的 问题 . 比如 ， 在 课程 教学 中 ， 怎 么 更 还 可 以 推广 到 其 它 课程 , 甚至 于 其 它 学 科 的 师范 生 培 养 的 实 
有 规划 地 进行 案例 的 持续 构建 工作 ? 如 何 更 有 效 地 提高 师 践 中 ， 
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Abstract: The teacher knowledge Structure of preservice teacher was Short of both practice knowledge and theory knowledge. 
order to solve this problem, the normal universities Should set up a course which was a research teaching course based on case 
study. This course had its particular instruction purpose, content and form. We should pay much attention to choose good cases, to 
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《 章 士 菠 数 学 教育 文集 》 出 版 ， 该 书 由 著名 数学 教育 家 张 黄 宙 做 序 ， 著 名 数学 家 王 梓 坤 院士 、 张 景 中 院士 题词 ， 分 为 
数学 教育 学 科 建设 、 高 师 数学 课程 建设 、 高 师 数学 教学 研究 、 中 小 学 数学 教学 研究 、 教 育 科 研 工 作 研 究 等 9 部 分 ， 数 十 
年 来 ， 章 士 藻 教 授 立 足 教学 ， 开 展 科 研 ， 已 经 出 版 《中 学 数学 教育 学 六 《数学 教育 研究 导论 》 等 专著 7 本 ， 编 苦 《 中 学 
数学 教材 教 法 入 《数学 方法 论 简明 教程 》 等 高 师 教 材 8 本 , 发 表 论 文 80 余 篇 , 他 的 研究 成 果 丰 硕 , 涉及 面 广 , 针对 性 强 . 张 
景 中 先生 评价 章 先生 到 :“ 吃 的 是 草 ， 挤 的 是 牛奶 ”， 该 书 的 出 版 发 行 是 我 国 数学 教育 界 的 一 件 喜 事 ， 将 会 对 广大 青年 数 
学 教育 工作 者 产生 激励 与 鼓舞 . 
除 新 华 书 店 发 行 外 ， 需 购 者 也 可 直接 与 东南 大 学 出 版 社 吉 雄 飞 先 生 联 系 〈025-83793169 ， 15951802813 ， 
jxfei666@sina.com) 或 与 作者 本 人 〈0515-88336136，1391885108，zhangsz@public.yc.js.cn) 联系 . 
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摘要 : 开设 数学 教育 类 课程 的 目的 是 为 未 来 的 中 学 数学 教 是 


提供 必要 的 知识 ， 数学 教师 教育 必须 提供 给 学 生 4 类 知识 : 数 


学 内 容 知识 、 数 学 教学 知识 、 数 学 课程 知识 和 学 生 数 学 学 习 的 知识 . 台湾 所 提供 的 4 类 知识 都 是 充分 的 ; 大 陆 除 了 数学 内 容 


知识 是 充分 外 ， 其 余 3 类 知识 是 不 充分 的 ; 而 香港 所 提供 的 数学 内 容 知 识 是 不 充分 的 ， 所 提供 的 数学 教学 知识 是 充分 的 ， 其 


余 的 两 类 知识 则 是 较 充 分 的 ， 
关键 词 : 数学 教师 ， 教 师 教 育 ， 数 学 教育 类 课程 ， 设 置 
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本 文 题目 中 的 “数学 教师 教育 ”是 指 职 前 的 数学 教师 教 


004-9894 (2009) 01-0063-04 


把 教师 的 知识 分 成 内 容 知 识 〈Knowledge of Content， 包 括 


站 
育 . 在 不 同 的 国家 和 地 区 ,提供 职 前 教师 教育 的 可 能 是 师范 
院 校 、 教 育 学 院 或 综合 性 大 学 . 另外 , 在 不 同 的 国家 和 地 区 
培养 小 学 数学 教师 的 教师 教育 和 培养 中 学 数学 教师 的 教师 
教育 又 有 所 不 同 ， 本 文 所 涉及 的 是 后 者 . 
开设 数学 教育 类 课程 的 目的 是 为 未 来 的 中 学 数学 教师 提 
供 必 要 的 知识 ， 和 其 它 课程 《如 数学 分 析 、 高 等 代数 等 数学 专 
业 类 课程 以 及 教育 学 、 心 理学 等 公共 教育 类 课程 ) 相 比 ， 数 学 
教育 类 课程 对 于 数学 教师 课堂 教学 工作 的 影响 更 为 直接 因 
此 ， 这 类 课程 在 数学 教师 教育 中 理应 具有 更 为 重要 的 地 位 . 
不 同 国家 和 地 区 在 数学 教师 教育 中 对 数学 教育 类 课程 的 
设置 不 完全 一 致 . 本 文 首 先 介绍 有 关 教 师 知 识 结构 的 理论 ,在 
此 基础 上 就 我 国 大 陆 、 人 台湾 和 香港 地 区 在 数学 教师 教育 中 数学 
教育 类 课程 的 设置 进行 比较 ， 并 提出 一 些 建议 . 
1 对 教师 知识 结构 的 有 关 研 究 


对 教师 知识 结构 的 研究 起 源 于 对 教师 教学 效能 的 研究 ， 
可 以 追 亢 到 20 世纪 的 五 六 十 年 代 . 最 先 对 教师 知识 结构 进 
行 系统 研究 的 当 推 美国 学 者 工 . S. Shulman， 除 此 之 外 ，P. 工 . 
Grossman、D. C. Berliner、Putnam 多 Borker 和 下 Elbaz 等 人 
的 研究 也 令 人 了 瞩目， 其 中 以 Shulman 和 Grossman 的 工作 最 
有 代表 性 . Shulman 的 工作 影响 最 大 ， 他 把 教师 的 知识 分 成 
7 个 部 分 : 内 容 的 知识 〈Content Knowledge)、 一 般 教 学 知 
识 〈 General Pedagogical Knowledge ) 、 课 程 的 知识 
CCurriculum Knowledge)、 学 科教 学 知识 〈Pedagogical 
Content Knowledge)、 学 生 的 知识 〈Knowledge of Learner)、 
教育 环境 的 知识 〈Knowledge of Educational Context) 以 及 
有 关 教 育 的 宗旨 、 目 的 等 的 知识 (Knowledge of Educational 
Ends，Purposes，etc.). 其 中 学 科教 学 知识 〈PCK ) 的 概念 
是 Shulman 首先 提出 的 . Shulman 认为 这 7 类 知识 是 一 名 教 


学 科 内 容 知识 和 学 科教 学 知识 )、 学 习 者 与 学 习 的 知识 
(Knowledge of Learners and Learning )、 一 般 教 学 知识 
(Knowledge of General Pedagogy)、 课 程 知 识 (Knowledge of 
Curriculum， 指 学 科 知 识 间 的 联系 与 发 展 以 及 各 年 级 课程 发 
展 的 知识 )、 教 育 环境 知识 〈Knowledge of Context， 包 括 学 
生 、 班 级 、 家 庭 及 社区 的 知识 ) 以 及 自我 知识 〈Knowledge 
of Self) 所 ， 她 认为 在 这 些 知识 中 ， 学 科教 学 知识 对 于 教师 
的 课堂 行为 影响 最 大 ， 并 且 与 其 它 知识 的 关系 也 最 为 密切 . 
上 可 见 ，Shulman 和 Grossman 对 教师 知识 的 分 类 稍 
有 区 别 ,但 是 都 包括 了 学 科 内 容 知识 、 学 科教 学 知识 、 学 习 
者 的 知识 、 课 程 的 知识 以 及 一 般 教 学 的 知识 和 教育 环境 的 知 
识 ， 这 些 知 识 在 其 他 的 研究 者 〈 如 Putnam & Borker 等 ) 的 
教师 知识 分 类 中 也 不 同 程度 地 得 到 体现 . 

2 数学 教师 教育 中 的 数学 教育 类 课程 设置 


学 科 内 容 知 识 、 学 科教 学 知识 、 课 程 的 知识 、 学 习 者 的 
知识 以 及 一 般 教 学 的 知识 和 教育 环境 的 知识 既然 是 一 名 教师 
所 必需 具备 的 ， 那 么 教师 教育 就 必须 设置 一 定 的 课程 使 得 未 
来 的 教师 在 一 定 程度 上 具备 这 些 知 识 ， 当然 ， 由 于 教师 的 知 
识 实际 上 可 以 分 成 两 类 : 一 类 是 能 运用 于 不 同 场合 的 所 谓 范 
式 形 式 的 知识 ， 另 一 类 是 来 自 于 教学 实践 的 个 人 知识 巴 . 因 
此 ， 教 师 教育 所 提供 的 是 范式 形式 的 知识 . 

在 教师 所 必需 的 知识 即 学 科 内 容 知识 、 学 科教 学 知识 、 
课程 的 知识 学习 者 的 知识 以 及 一 般 教 学 法 的 知识 和 教育 环 
境 的 知识 中 , 与 本 论题 密切 相关 的 是 前 4 类 知识 . 对 于 数学 
教师 来 说 , 这 几 部 分 知识 就 是 数学 内 容 知 识 、 数 学 教学 知识 、 
数学 课程 知识 和 学 生 数 学 学 习 的 知识 . 数学 内 容 的 知识 是 指 
教师 头脑 中 所 具有 的 数学 知识 的 “事实 和 组 织 ” 这 里 的 数 
学 内 容 知识 可 以 分 成 两 部 分 : 第 一 部 分 是 高 等 数学 知识 〈 如 


Se 


币 成 功 地 进行 教学 所 必须 要 掌握 的 凸 . 自从 Shulman 提出 学 
科教 学 知识 以 后 , 其 重要 性 逐步 为 人 们 所 认识 . 在 Grossman 
看 来 , 学 科教 学 知识 是 教师 知识 中 最 为 重要 的 一 类 知识 . 她 
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数学 分 析 、 高 等 代数 等 知识 )， 第 二 部 分 是 对 初等 数学 〈 如 
对 数 、 式 ` 方 程 \ 不 等 式 和 初等 几何 变换 等 的 知识 ) 的 研究 .这 
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教师 来 说 它们 都 是 必要 的 , 但 由 于 中 学 数学 内 容 主要 涉及 到 


的 是 第 二 部 分 知识 , 因此 , 通常 只 把 第 二 部 分 入 


中 识 归结 为 数 


学 教育 类 知识 . 数学 教学 知识 用 Shulman 的 话 来 说 就 是 对 数 
学 “学 科 知 识 进行 描绘 和 陈述 以 使 得 它们 对 于 学 生来 说 是 可 


里 解 的 可见， 数学 教学 知识 是 教师 对 数学 教学 内 容 进行 
教学 法 上 加 工 后 所 形成 的 知识 , 其 目的 在 于 使 数学 知识 能 够 


程 论 、 数 学 教育 评价 、 数 学 教学 论 及 数学 与 现代 教育 技术 ， 
初等 代数 研究 和 初等 几何 研究 主要 是 系统 而 深刻 地 论述 初 
等 代数 和 初等 几何 的 内 容 ， 包 含 的 内 容 诸如 数 、 式 、 方 程 、 
\ 等 式 、 数 列 、 三 角形 、 圆 以 及 几何 变换 等 ， 以 及 如 何 进 行 


相应 内 容 的 教学 . 


再 看 台 


湾 国 立 师范 大 学 所 开设 的 数学 教育 类 课程 内 容 . 数 


便于 学 生 接受 . 数学 课程 的 知识 主要 包括 对 教 当 


知识 ， 这 些 教学 材料 包括 数学 课程 标准 、 数 学 教科 书 、 数 学 


材料 使 用 的 


学 社会 心理 


学 中 的 内 容 主要 包括 产生 数学 文化 的 社会 活动 、 数 


教学 软件 、 作 为 教具 的 数学 模型 等 . 学 生 数学 当 


习 的 知识 主 


学 文化 的 价 
习 机 会 等 . 


要 是 指 对 于 学 生 数 学 学 习 心 理 的 掌握 , 以 及 明确 不 同 的 学 习 


方式 或 不 同 的 文化 对 于 学 生 数 学 学 习 效果 的 影响 等 


显然 ， 数 学 教育 类 课程 就 是 指 那些 能 为 学 生 提 供 以 上 4 


类 知识 的 课程 . 由 于 以 上 4 类 课程 对 于 数学 教师 不 可 缺少 ， 


能 充分 地 为 学 生 提供 这 4 类 知识 ， 
3 三 地 数学 教育 类 课程 的 设置 


因而 衡量 一 所 院 校 数学 教育 类 课程 的 开设 就 应 该 看 它 是 否 


大 陆 、 台 湾 和 香港 培养 中 学 数学 教师 的 方式 不 完全 一 


致 ， 如 大 陆 和 人 台湾 主要 是 通过 师范 院 校 的 数学 系 进行 培养 ， 


而 香港 主要 是 对 已 经 进行 过 数学 专业 课程 学 习 的 学 生 进 行 
教师 教育 . 无 论 哪 种 教育 方式 ,未 来 的 中 学 数学 教师 都 必须 


要 学 习 一 定数 量 的 数学 教育 类 课程 . 


除了 香港 外 , 大 陆 和 人 台湾 本 身 在 数学 教育 类 课程 的 设置 
也 有 一 定 的 区 别 , 因而 我 们 在 大 陆 和 台湾 两 地 各 选择 一 所 
有 代表 性 的 院 校 , 它们 分 别 是 陕西 师范 大 学 和 台湾 国立 上 


大 学 .陕西 师范 大 学 是 教育 部 直属 的 、 国 家 


几 论 和 上 


值 观 、 社 会 建构 论 下 的 数学 学 习 以 及 社会 与 数学 学 
数学 教学 与 评价 的 主要 内 容 包括 各 种 数学 教学 取 


向 、 数 学 概念 的 启蒙 教学 、 数 学 诊断 教学 、 评 价 基本 概念 以 及 


多 元 化 的 评 


价 设计 等 . 数学 课程 理论 与 实务 的 主要 内 容 包括 各 


种 数学 课程 


标准 的 比较 、 数 学 课程 的 发 展 趋势 、 数 学 学 习 理论 


与 课程 、 教 


学 、 评 价 与 课程 、 单 元 学 习 活动 教材 与 教科 书 、 科 


技 与 课程 以 


及 课程 评 鉴 等 . 数学 与 计算 机 的 主要 内 容 包 括 计 算 


机 数学 软件 介绍 〈 符 号 运算 、 数 值 计算 、 图 形 呈 现 与 设计 


计算 机 数 尝 


软件 应 用 〈 数 学 探 完 与 解 题 、 数 学 实验 与 发 现 、 动 


态 几 何 仿真 


)、 计 算 机 数学 辅助 教学 软件 应 用 以 及 网 络 远 距离 


教学 (网 页 


设计 、 虚 拟 教室 环境 布置 、 资 源 库 与 评价 库 架 构 ) 


等 . 数学 教材 教 法 以 及 数学 教材 教 法 研究 涉及 到 特定 的 中 学 数 


学 内 容 的 研 


究 以 及 这 些 内 容 的 教学 . 数学 学 习 的 主要 内 容 包括 


中 学 生 的 数 


佳 、 数 学 学 习 的 错误 分 析 、 数 学 能 力 结构 、 数 


治 居 乡 


学 学 习 的 情意 因素 以 及 数学 学 习 理 论 等 . 数学 活动 与 思维 的 主 
要 内 容 包括 自然 现象 中 的 数学 、 生 活 中 的 数学 、 科 学 与 科技 中 


“211 工程 ” 


点 建设 的 师范 大 学 ， 而 台湾 国立 师范 大 学 在 台湾 地 区 9 


的 数学 、 环 境 中 的 数学 、 民 族 数学 活动 、 休 闲 活动 中 的 数学 以 


及 中 学 与 大 


学 间 数 学 学 习 特性 的 比较 等 


最 后 看 香港 教育 学 院 所 开设 的 数学 教育 类 课程 内 容 . 数 


到 


有 师范 院 校 中 实力 最 强 、 地 位 最 高 . 至 于 香港 ， 


唯一 可 供 选 


择 的 就 是 香港 教育 学 院 , 它 是 香港 地 区 8 所 大 学 中 唯一 一 所 


专职 提升 教师 专业 发 展 的 师范 院 校 . 表 1 列 出 了 这 3 所 师范 
院 校 数学 教育 类 课程 以 及 所 用 教学 时 间 广 9: 
表 1 各 院 校 数 学 教育 类 课程 设置 
从 学 学 教育 类 课程 所 用 的 
wm | GD 而 等 几何 研究 《天 四 ) 
生 现 o 和 | @@ 数学 学 科教 学 论 (大 三 ) 121.5 小 时 


@ 初等 代数 研究 (大 三 ) 

GD 数学 社会 心理 学 (大 四 ) 
@) 数学 教学 与 评价 (大 三 ) 
@@ 数学 课程 理论 与 实务 (大 三 ) 
台湾 国立 | @ 数学 与 计算 机 (大 三 ) 
师范 大 学 | @ 数学 教材 教 法 (大 三 ) 

GO) 数学 教材 教 法 研究 (大 三 ) 
@) 数学 学 习 (1、2) (大 二 ) 
数学 活动 与 思维 (大 一 ) 
GD 数学 学 习 理 论 与 课程 

@) 选 定数 学 主题 的 教 与 学 


理 洪 教育 | @@ 数学 中 的 问题 解决 和 评价 
子 | 元 


@ 数学 教学 的 原则 和 方法 
(课程 在 一 年 或 两 年 内 完成 ) 


180 小 时 


84 小 时 


从 所 列 出 的 课程 名 称 并 不 能 准确 地 看 出 其 所 含有 的 内 


容 ， 以 下 是 对 这 些 课程 所 含 内 容 的 简要 介绍 . 
先 看 陕西 师范 大 学 所 开设 的 数学 教育 


容 . 数学 学 科教 学 论 主要 包含 的 内 容 是 数学 学 习 论 、 数 学 课 


类 课程 的 内 


Ap 习 j 
二 


本 理论 框架 , 以 


理论 与 课程 提供 了 中 学 数学 教学 的 丰 


及 设计 数学 教学 活动 的 基本 技能 和 方法 . 选 定数 学 主题 的 教 


与 学 提供 了 为 不 同 数学 教学 主题 设计 教学 环境 以 及 相应 的 
教学 策略 . 数学 中 的 问题 解决 和 评价 提供 了 如 何 运 用 不 同 的 


评价 方法 ， 


以 及 在 数学 教学 中 问题 解决 方法 的 运用 . 数学 教 


学 的 原则 和 方法 涉及 到 数学 教学 一 些 相关 的 问题 , 以 及 数学 
课程 的 概览 和 数学 教学 资源 等 ， 


4 三 地 数学 教育 类 课程 的 比较 


于 数 


学 教育 类 课程 必须 提供 给 学 生 4 类 知识 , 即 数学 内 


容 的 知识 、 数 学 教学 的 知识 、 数 学 课程 的 知识 以 及 学 生 数 学 学 
习 的 知识 . 因此 比较 的 一 个 重要 维度 就 是 看 各 地 的 数学 教育 类 


课程 是 否 提供 了 这 几 方 面 的 知识 以 及 所 提供 知识 的 充分 性 . 从 
所 列举 的 3 地 数学 教育 类 课程 内 容 中 不 难 发 现 , 这 4 类 知识 都 
可 以 在 他 们 相关 的 课程 中 体现 出 来 ， 有 具体 可 以 见 表 2 
表 2 课程 中 各 类 知识 的 呈现 
天 耳 吾 淋 香 滞 
瑶池 两 穴 初 季 代数 研究 数字 玫 材 玫 法 二 
的 知识 ”初等 几何 研究 。 数学 教材 教 法 研究 “ 选 让 数 了 主题 ;9 教 和 
数学 教学 “初等 代数 研究 数学 教材 教 法 、 En 
的 知识 ”初等 几何 研究 。 数学 教材 教 法 研究 “ 饮 是 灼 了 主题 的 教学 
数学 课程 ”站 罗汉 数学 课程 与 实务 。 数学 学 习 理论 抹 程 
的 知识 “7 “了 数学 与 计算 机 数学 教学 的 原 册 l 和 方法 
人 数学 社会 心理 学 
. 字 生 数字 ”数学 学 科教 学 论 数学 学 习 数学 学 习 理论 与 课程 
学 习 的 知识 
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虽然 中 学 数学 教师 所 必需 的 4 类 知识 在 3 地 数学 教师 教育 最 后 是 关于 学 生 数 学 学 习 的 知识 . 大 陆 的 数学 学 科教 学 
的 数学 教育 类 课程 中 都 得 到 了 体现 , 但 由 于 这 4 类 知识 的 重要 论 中 虽 包含 学 生 数 学 学 习 的 知识 , 但 是 和 数学 课程 的 知识 类 
性 , 客观 上 还 要 求 数 学 教育 类 课程 能 够 提供 比较 充分 的 相应 知 似 , 所 提供 的 学 生 数 学 学 习 知 识 是 不 充分 的 . 还 是 以 赵 振 威 
识 ， 那 么 3 地 数学 教育 类 课程 中 的 这 些 知识 是 否 充分 呢 ? 的 《中 学 数学 教材 教 法 总 论 》 为 例 ， 该 书 中 有 一 些 关 于 学 生 
首先 看 3 地 数学 教育 类 课程 中 的 数学 内 容 知 识 . 大 陆 所 数学 学 习 的 知识 ， 如 在 第 二 章 “ 中 学 数学 的 教学 原则 ”中 就 
开设 的 初等 代数 研究 和 初等 几何 研究 非常 系统 而 深刻 地 介 有 “关于 学 习 的 基本 理论 ”以 及 “中 学 数学 学 习 的 特点 ” 
绍 了 初等 数学 的 内 容 , 这 些 内容 是 中 学 数学 学 习 中 的 最 主要 两 部 分 的 内 容 加 起 来 不 足 4 页 , 并 且 没 有 真正 地 涉及 到 学 生 
的 部 分 (其 它 的 如 统计 和 微 积 分 等 内 容 在 有 关 的 高 等 数学 课 的 数学 学 习 , 如 没有 能 对 学 生 的 数学 学 习 进 行 心理 学 和 社会 
程 中 已 有 了 详细 的 介绍 )， 因 而 这 部 分 知识 的 提供 是 相当 充 学 的 分 析 , 或 更 具体 地 说 明 某 个 具体 的 内 容 如 在 文字 题 的 解 
分 的 . 和 大 陆 的 情况 类 似 , 台湾 所 开设 的 数学 教材 教 法 和 数 题 中 学 生 的 心理 活动 等 . 而 台湾 提供 给 学 生 这 方面 知识 的 有 
学 教材 教 法 研究 也 提供 了 相当 充分 的 数学 内 容 知识 . 相 比 较 3 门 课程 , 即 数学 社会 心理 学 、 数 学 学 习 和 数学 活动 与 思维 ， 
而 言 ， 香 港 在 这 方面 就 显得 不 足 了 . 从 香港 教育 学 院 所 开设 涉及 到 学 生 数 学 学 习 的 各 个 方面 , 因而 这 部 分 知识 的 提供 是 
的 4 门 数学 教育 类 课程 看 , 只 有 选 定 数学 主题 的 教 与 学 一 门 充分 的 . 香港 的 数学 学 习 理 论 与 课程 提供 了 一 定 的 学 生 数 和 


课程 涉及 到 一 些 中 学 数学 的 教学 内 容 . 学 习 的 知识 ， 从 知识 量 上 看 比 大 陆 充 分 ， 但 比 不 上 台湾 . 表 
其 次 看 数学 教学 内 容 知 识 . 在 大 陆 所 开设 的 数学 教育 类 3 总 结 了 3 地 提供 4 类 知识 的 充分 程度 . 

课程 中 , 只 有 初等 代数 研究 和 初等 几何 研究 提供 数学 教学 内 表 3 各 类 知识 的 充分 程度 

容 知识 , 但 这 两 门 课程 把 重点 放 在 初等 数学 内 容 上 ， 对 于 数 大 陆 台湾 香港 

学 教学 内 容 涉 及 的 很 少 , 并 且 通 常 是 泛泛 而 谈 . 以 赵 振 威 主 数学 内 容 的 知识 充分 充分 不 充分 
编 的 《初等 代数 研究 》( 华 东 师 大 出 版 社 ，2005 年 版 . 这 套 数学 教学 的 知识 不 充分 充分 充分 

教材 包括 3 本 ,分别 是 中 学 数学 教材 教 法 总 论 、 初 等 代数 研 数学 课程 的 知识 不 充分 充分 较 充分 

究 和 初等 几何 研究 , 在 大 陆 被 很 多 师范 院 校 数学 系 将 它们 作 学 生 数学 学 习 的 知识 不 充分 充分 较 充 分 


为 教材 ) 为 例 ,在 第 一 章 “ 数 ”的 最 后 是 “初中 数 的 教学 ” 5 建 议 
从 篇 幅 上 看 不 到 4 页 ， 其 中 的 重点 “教学 建议 ”分 成 几 点 : 


(1) 搞 好 与 小 学 数学 的 衔接 ，(2) 注意 从 具体 到 抽象 ，(3) 于 4 类 知识 对 于 数学 教师 教学 工作 的 重要 性 , 因而 在 
重视 数 形 结合 ，(4) 突出 教学 重点 . 可 见 主要 是 泛泛 地 指出 设置 上 应 该 尽量 提供 给 学 生 充 分 或 较为 充分 的 相关 知识 . 从 
一 些 原则 性 的 要 求 而 基本 没有 体现 出 数学 教学 知识 的 要 。 ”以 上 对 3 地 数学 教育 类 课程 设置 的 比较 可 以 看 出 ， 相 对 来 
求 . 与 大 陆 数学 教学 内 容 提供 的 不 充分 相 比 ， 台 湾 的 数学 教 说， 台湾 所 提供 的 4 闫 知识 最 为 充分 ， 大 陆 最 不 充分 ， 而 香 


材 教 法 与 数学 教材 教 法 研究 提供 了 许多 数学 知识 的 教 法 , 因 。。 港 介 了 于 两 者 之 间 ， 
而 这 部 分 知识 的 提供 是 比较 充分 的 . 与 台湾 的 情况 类 似 , 香 香港 在 数学 教育 类 课程 的 开设 上 最 主要 的 门 题 是 数学 
港 选 定数 学 主题 的 教 与 学 也 是 一 门 主要 涉及 数学 教学 知识 内 容 的 知识 提供 不 充分 . 虽然 学 生 在 入 学 前 已 经 通过 了 数 和 
的 课程, 通过 典型 主题 的 教学 使 得 学 生 能 够 较 好 地 掌握 数学 或 相关 专业 的 学 习 ， 但 是 作为 一 名 未 来 的 中 学 数学 教师 , 光 
教学 知识 ， 因 此 对 这 方面 知识 的 提供 也 是 充分 的 . 高 等 数学 知识 是 不 够 的 ， 对 于 中 学 数学 内 容 的 主要 部 分 ， 

再 看 数学 课程 的 知识 . 大 陆 的 数学 学 科教 学 论 中 虽然 包 即 初等 数学 应 该 要 进行 较为 系统 的 学 习 和 研究 . 因而 , 在 数 
含 课程 论 的 知识 ， 但 是 内 容 是 不 充分 的 .以 赵 振 威 的 《中 学 学 教师 教育 上 应 该 提供 给 学 生 有 关 初 等 数学 的 知识 ， 


数学 教材 教 法 总 论 》 为 例 , 在 该 书 中 就 有 一 些 关于 数学 课程 大 陆 在 数学 教学 的 知识 、 数 学 课程 的 知识 以 及 学 生 数 学 
论 的 内 容 , 如 在 其 第 六 章 “ 中 学 数学 的 教学 手段 与 方法 中， 学 习 的 知识 3 方面 的 提供 上 都 不 充分 , 这 应 该 引起 各 师范 院 
就 给 出 了 “数学 教具 入 “多 媒体 和 “网 络 入 “教具 演示 法 ” 校 数学 系 的 重视 . 实际 上 , 该 问题 已 经 在 部 分 师范 院 校 数 学 
等 内 容 , 但 是 这 些 内 容 是 完全 脱离 了 数学 教学 内 容 而 进行 的 系 引 起 了 重视 , 他 们 已 经 认识 到 现 有 的 数学 教育 类 课程 在 设 


简要 介绍 ,并 不 具有 数学 教学 的 特点 ,这样 的 介绍 实际 上 上 对 于 某 些 知识 提供 是 不 充分 的 , 因此 通常 采用 开设 一 些 
不 能 给 学 生 真正 的 数学 课程 的 知识 . 而 台湾 的 数学 课程 与 实 ”选修 课 的 办 法 来 加 以 弥补 ， 如 开设 数学 教育 心理 学 等 课 
务 和 数学 与 计算 机 这 两 门 课程 从 前 文 的 课程 内 容 介 绍 中 可 程 . 但 是 , 由 于 大 陆 师范 院 校 数学 系 开 设 数学 教育 类 课程 通 


以 看 出 它们 给 学 生 提 供 了 关于 数学 课程 的 充分 知识 . 香港 所 常 是 在 大 三 才 开始 ， 因此 往往 出 现 课时 紧张 的 问题 ， 一 个 可 
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开设 的 数学 学 习 理论 与 课程 以 及 数学 教学 的 原则 和 方法 给 行 的 解决 办 法 是 内 台湾 数学 教育 类 课程 设置 一 样 , 把 数学 教 


出 了 一 些 关于 数学 课程 的 知识 , 虽然 不 如 台湾 所 提供 的 相应 育 类 课程 的 开设 提前 到 大 二 甚至 大 一 : 外 , 为 了 保证 教学 
知识 充分 ， 但 比 大陆 的 要 充分 ， 效果 ， 对 于 这 4 类 知识 相应 的 课程 应 该 设置 成 必修 课 ， 
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Comparing the Offering of Mathematics Educational Curricula in the Mathematics Teachers 上 Education 
among Mainland, Taiwan, and Hongkong 


ZHANG Xiao-gui 


(Department of Mathematics of Hefei Teachers College，Anhui Hefei 230061，Chinal) 


Abstract: After analyzing the related researches of teacher knowledge constructs，this paper told that mathematics teacher 
education must offer students four kinds of knowledge，which were mathematics content knowledge, mathematics pedagogical 
knowledge, mathematics curricula knowledge and knowledge of student” mathematics learning, So the curricula of mathematics 
education must offer the four kinds of knowledge. It was found through comparing that Taiwan provided the four kinds of 
knowledge enough. Mainland just provides mathematics content knowledge enough, but provides the other three kinds knowledge 
deficient. Hongkong provided mathematics content knowledge deficient, provided mathematics pedagogical contents enough, and 
provided the other two kinds of knowledge something in between. 
Key words: mathematics teacher; teacher education; the curricula of mathematics education; offering 
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用 “和 否定 假设 法 ”我 们 可 以 提出 许多 问题 ， 但 是 ， 并 不 值 的 新 问题 , 使 之 成 为 学 生 智 慧 的 火种 ; 对 价值 不 大 的 问题 ， 
是 提出 的 所 有 问题 都 有 探究 的 价值 , 教师 要 充分 发 挥 组 织 要 及 时 地 排除 和 处 理 ， 以 保证 教学 的 有 效 性 
和 引导 者 的 作用 ,不断 地 捕 提 、 选 择 、 判 断 、 重 组 各 种 有 价 
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Training Students the Ability to Ask Questions in Reflective Mathematics Teaching 


WANG Cun-rong"“ 
(1. Liaocheng Vocational and Technical College，Shandong Liaocheng 2S2000，Chinai 
2. Liaocheng University，Shandong Liaocheng 232000，Chinal) 


Abstract: Reflective teaching took exploring and creatively solving teaching problems as the starting point. It took promoting the 
common development of teachers and students as the basic purpose. I got the reasons that students could not raise problems 
through survey. They were mainly that Students did not know how to ask and were afraid to ask. Reflecting on these reasons, [ 
thought that the Strategy to develop and improve the ability of Students to ask questions was paying attention to elaborating 
intersubjectivity, training reflective ability of students and teaching students the methods of raising questions. 

Key words: reflective teaching; the ability to ask questions; Strategy 
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中 日 高 中 新 许 程 数学 史 与 数学 教学 内 容 
整合 的 比较 研究 
陆 书 环 ， 张 ” 童 
(曲阜 师范 大 学 数学 科学 学 院 ， 山 东 曲阜 ”273165) 


摘要 : 中 国 和 日 本 分 别 在 新 的 课程 改革 中 将 数学 史 纳入 高 中 数学 课程 . 在 数学 史 与 数学 教学 内 容 整合 的 过 程 中 ， 我 国 比 
较 强 调 数学 史 的 人 文 价值 ,日 本 更 加 重视 帮助 学 生理 解数 学 概念 和 原理 法 则 的 形成 过 程 . 我 国 新 数学 课程 的 必修 和 选修 系列 
中 均 有 渗透 ， 日 本 高 中 则 集中 在 《数学 基础 》 中 进行 学 习 . 我 国 的 新 课程 要 适当 削弱 数学 史 与 数学 课程 整合 方式 的 形式 化 ， 
应 在 教材 中 安排 与 学 习 内 容 相 关 的 数学 史 内 容 ， 应 加 强 数学 史 与 人 类 生活 之 间 关 系 的 介绍 . 

关键 词 : 中 国 ， 日本， 数学 史 与 数学 课程 ; 整合， 比较 

中 国 分 类 号 : G40-059.3 ”文献 标识 码 : A 文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0067-04 


随 着 20 世纪 70 年 代数 学 史 与 数学 教育 关系 〈 简 称 的 美学 价值 ， 数 学 家 的 创新 精神 ; 应 帮助 学 生 了 解数 学 在 人 
HPM) 问题 研究 的 兴起 ， 数 学 史 在 数学 教育 中 的 知识 价值 类 文明 发 展 中 的 作用 ， 逐 步 形 成 正确 的 数学 观 . 为 此 ， 高 中 
和 人 文 价值 日 趋 凸显 ， 数 学 史 在 数学 教育 中 的 地 位 逐渐 确 数学 课程 提倡 体现 数学 的 文化 价值 , 并 在 适当 的 内 容 中 提出 
立 . 因而 进入 21 世纪 以 来 ， 世 界 上 许多 国家 通过 数学 史 与 对 “数学 文化 ”的 学 习 要 求 , 设立 “数学 史 选 讲 ”等 专题 启 . 这 
数学 课程 的 整合 来 培养 学 生 的 人 文 意识 和 创新 精神 , 使 学 生 是 我 国 第 一 次 明确 地 把 数学 史 、 数 学 文化 作为 高 中 数学 教育 
不 仅 学 习 数 学 的 知识 、 技 能 、 思 想 方 法 ， 而 且 了 解数 学 发 展 的 内 容 . 

的 历史 和 趋势 止 . 中 国 和 日 本 分 别 在 2003 年 和 1999 年 颁布 1.2 ”新 世纪 的 日 本 高 中 数学 课程 

的 新 课程 标准 和 学 习 指 导 要 领 中 正式 将 数学 史 纳 入 新 的 高 20 世纪 90 年 代 末 ， 日 本 为 了 进一步 深化 中 小 学 课程 改 
中 数学 课程 , 使 数学 史 与 高 中 数学 课程 的 整合 成 为 两 国 新 课 革 ， 制 定 了 面向 21 世纪 的 教育 改革 方案 . 1999 年 3 月 ， 日 
程 改革 的 一 大 亮点 . 本 文 主要 以 我 国 的 新 课程 标准 和 日 本 的 本 文部 省 公布 了 新 的 《高 等 学 校 数 学 学 习 指导 要 领 》( 相 当 
高 中 数学 学 习 指 导 要 领 为 依据 , 以 我 国 大 陆地 区 高 中 数学 教 我 国 高 中 课程 标准 ， 以 下 简称 《要 领 》)， 并 于 2003 年 4 月 
材 〈《 普 通 高 中 课程 标准 实验 教科 书 。 数学》 人 民 教 育 出 版 1 日 从 高 中 一 年 级 开始 实施 , 2006 年 春天 开始 依据 新 方案 进 
社 A 版 ) 和 日 本 现在 使 用 的 高 中 数学 教材 〈《 数 学 [、 工 、 行 大 学 的 入 学 考试 .课程 改革 在 遵循 删 繁 就 简 原 则 的 同时 ， 
IJ》 《数学 A、B、C》《 数 学 基础 》， 东 京 书籍 株式 会 社 出 为 突出 数学 课程 的 人 文 价值 ， 特 别 增 设 了 《数学 基础 》 这 
版 ) 为 对 象 , 对 两 国 新 高 中 数学 课程 中 数学 史 与 教学 内 容 整 新 课程 , 该 课程 内 容 主 要 包括 以 初中 学 过 的 数学 内 容 为 基础 

PH 


全 的 情况 进行 分 析 比 较 , 以 期 对 我 国 的 数学 课程 改革 有 所 的 有 关 数 学 史 、 日 常生 活 中 的 统计 、 用 数学 的 眼光 观察 生活 
示 与 借鉴， 中 的 事物 等 方面 的 内 容 , 是 一 门人 文 色彩 很 浓 的 课程 ， 不 纳 
1 中 日 新 数学 课程 融入 数学 史 内 容 的 背景 简介 入 系统 的 数学 知识 体系 . 新 课程 的 开设 在 于 通过 数学 史 与 数 

ae 学 课程 内 容 的 整合 , 使 学 生理 解数 学 概念 和 原理 法 则 产生 与 
11 我 国 的 高 中 数字 新 课程 发 展 的 过 程 ， 体会 数学 对 人 类 发 展 的 作用 ， 从 而 达到 全 面 提 


我 国 的 数学 教育 自 20 世纪 五 六 十 年 代 以 来 ， 于 受 前 高 数学 素养 的 目的 中 
苏联 教育 思想 的 影响 , 一直 注重 数学 学 科 的 知识 体系 的 严 亲 村 

性 ， 强 调 对 学 生 的 基础 知识 和 基本 技能 的 训练 ， 教 学 大 纲 、 ”2 ”中 日 数学 史 与 数学 教学 内 容 整 合 的 比较 研究 
教科 书 的 编写 、 教 师 的 教 法 长 期 均 没 有 大 的 变化 . 为 了 落实 2.1 通过 数学 史 的 融入 要 达到 的 课程 目标 

教育 部 《面向 21 世纪 教育 振兴 行动 计划 》， 建立 现代 化 的 基 课程 目标 是 某 一 课程 门类 或 科目 学 习 完 以 后 所 要 达到 
由 教育 课程 体系 ，1999 年 我 国 “数学 课程 标准 研制 小 组 ” 的 学 生发 展 状态 和 水 平 的 描述 性 指标 , 是 课程 设计 的 基础 环 
正式 成 立 ， 至 2003 年 5 月 ，《 高 中 数学 课程 标准 》( 以 下 简 “。 。 节 和 重要 因素 ,直接 影响 和 制约 着 课程 内 容 、 课 程 组 织 、 教 
称 《 新 课 标 )》) 正式 出 版 ， 新 课程 实验 在 全 国 各 地 展开 ， 从 “学 实施 等 后 继 课程 因素 的 设计 和 操作 , 直接 影响 和 制约 着 日 
课程 标准 的 指导 思想 来 看 , 体现 数学 的 文化 价值 是 新 课程 个 常 的 教育 教学 行为 . 基于 课程 设计 应 达到 的 目标 要 求 , 我 国 
导 的 重要 理念 数学 课程 应 适当 反映 数学 的 历史 、 应 用 和 发 ”在 《普通 高 中 数学 课程 标准 〈 实 验 )》 中 明确 提出 : 数学 课 
展 赵 势 ， 数 学 对 推动 社会 发 展 的 作用 ， 数 学 的 社会 需求 , 社 “ 程 应 帮助 学 生 了 解数 学 在 人 类 文明 发 展 中 的 作用 , 逐步 形成 
会 发 展 对 数学 发 展 的 推动 作用 ,数学 科学 的 思想 体系 , 数学 “正确 的 价值 观 ， 通 过 设立 “数学 史 选 讲 ” 让 学 生 “ 理 解 
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本 的 数学 概念 、 数 学 结论 的 本 质 ， 了 解 概念 、 结 论 等 产生 的 中 . 《数学 基础 》 是 日 本 新 课 改 的 新 增 科 目 ， 是 日 本 新 课程 

背景 、 应 用 ,体会 其 中 所 蕴涵 的 数学 思想 和 方法 ， 以 及 它们 区 别 于 旧 课 程 的 一 大 特色 . 其 内 容 主 要 有 : 

在 后 续 学 习 中 的 作用 . 通过 不 同形 式 的 自主 学 习 、 探 究 活动 ， 〈1) 数学 和 人 类 的 活动 . 其 中 包括 “数学 与 人 类 ”和 “图 

体验 数学 发 现 和 创造 的 历程 “有 具有 一 定 的 数学 视野 , 逐步 形 与 人 类 ”两 部 分 . 

认识 数学 的 科学 价值 、 应 用 价值 和 文化 价值 ,形成 批判 性 的 〈2) 在 社会 生活 中 学 会 数理 地 观察 . 其 中 设 有 “社会 生 

思维 习惯 ， 这 尚 数学 的 理性 精神 ， 体 会 数学 的 美学 意义 ， 从 活 与 数学 ”与 “用 数学 考察 周围 的 事物 ”两 大 块 内 容 . 

而 进一步 树立 辩证 唯物 主义 和 历史 唯物 主义 世界 观 . 逐步 认 《3) 身边 的 统计 . 含有 “资料 的 收集 和 整理 〈 制 表 或 图 

识 数 学 的 文化 价值 .” 像 )”“ 把 握 资料 的 总 体 趋势 ， 并 把 统计 与 计算 机 应 用 结合 
而 日 本 在 新 的 《要 领 》 中 提出 要 重视 提高 学 生 对 数学 学 起 来 ” 

习 的 兴趣 和 关心 . 通过 “数学 史上 的 概念 、 定 理 产 生 和 发 居 其 中 有 关 数 学 史 的 内 容 主要 包含 在 “数学 与 人 类 活动 ” 


的 过 程 ^ “数学 对 人 类 文化 和 社会 生活 的 作用 尖 “ 现 实生 部 分 . 其 主要 目的 是 让 学 生 感 受到 数学 学 习 的 乐趣 ， 了 解数 
活 中 的 数学 问题 ”等 课题 , 来 提高 学 生 对 数学 学 习 的 兴趣 和 学 的 应 用 性 . 在 不 断 的 学 习 、 体 验 、 操 作 中 学 习 用 数学 解决 
关心 , 使 学 生 对 自然 界 和 社会 生活 中 的 数学 现象 具有 好 奇 心 问题 ， 同 时 认识 数学 思想 、 方 法 的 优越 性 . 希望 通过 对 这 些 
和 探索 心 , 给 学 生 以 学 习 数学 的 动力 ,培养 学 生 认 识 和 欣赏 知识 的 学 习 , 使 学 生理 解 关于 数学 与 人 类 的 关系 以 及 它 在 人 
数学 的 观念 和 思想 中 . 类 生活 中 所 起 到 的 作用 ,提高 学 生 对 数学 的 兴趣 和 关心 , 感 

综 上 可 以 看 出 , 中 日 两 国 虽 然 对 通过 数学 史 要 达到 的 课 悟 数学 的 认识 方法 和 思考 方法 的 好 处 , 养 成 灵活 应 用 数学 的 
程 目标 的 提 法 上 存 有 差异 , 但 在 新 课程 中 都 重点 突出 了 数学 态度 .日 本 的 高 中 生 可 在 《数学 基础 》 与 《数学 [ 》 中 任 选 
史 的 地 位 和 作用 ， 都 希望 通过 数学 史 与 高 中 数学 课程 的 整 门 作为 基础 必修 课 获 得 2 学 分 即 达 到 高 中 毕业 要 求 品 . 但 
合 ， 提 高 学 生 学 习 的 兴趣 和 关心 , 达到 使 学 生理 解数 学 产生 同 中 国 一 样 ， 在 日 本 《数学 基础 》 也 不 作为 高 考 内容 ， 不 纳 
与 发 展 的 过 程 , 体会 数学 对 人 类 发 展 的 作用 , 加 深 对 数学 的 入 系统 的 数学 知识 体系 . 


解 等 目标 . 但 从 提 法 上 看 , 我 国 更 加 注重 体现 数学 史 的 文 “， 2.3， 两 国 数学 史 内 容 融入 数学 教材 的 现状 比较 
化 价值 目标 ， 而 日 本 受 问 题解 决 和 课题 研究 思想 的 影响 , 更 2.3.1 主要 内 容 分 布 情况 比较 
加 注重 数学 史 与 现实 生活 的 联系 , 强调 在 体验 、 解 决 问题 和 以 人 教 A 版 为 例 ， 我 国 新 教材 中 数学 史 的 内 容 分 布 情 
探究 学 习 活动 中 渗透 、 加 强 数学 史 教 育 . 况 如 表 1 所 示 : 
2.2 ”关于 数学 史 的 课程 设置 表 1 我 国 数学 必修 课 中 涉及 的 数学 史 内 容 
关于 数学 史 的 课程 设置 是 两 国 新 课程 中 数学 史 与 数学 。 ，，，，，，。 、 算 法 案例 ( 思 转 相 除法 年 更 相 减损 术 、 秦 九 部 算 
课程 相 整合 的 重要 体现 之 一 . 我 国 新 课程 中 将 许多 数学 史 的 人 
内 容 融 入 到 了 必修 和 选修 课程 中 , 其 中 在 必修 课 中 主要 有 以 函数 概念 的 发 展 历程 、 对 数 的 发 明 、 中 外 历史 上 
《1) 课本 正文 . 如 “杨辉 三 角 ” 与 二 项 式 系数 的 性 质 等 考 ( 课 后 ) 证明 、 割 圆 术 、 三 角 学 与 天 文学 、 向 量 及 向 量 符号 
都 在 课本 正文 中 出 现 ， 被 纳入 系统 的 数学 知识 体系 . 的 由 来 、 海 从 和 秦 九 韶 、 裴 波 那 契 数 列 . 
〈2) 课 后 阅读 与 思考 . 如 函数 概念 的 发 展 历程 等 ， 以 课 探究 与 发 祖 原理 与 柱 体 、 锥 体 、 球 体 体积 ， 牛 顿 法 一 一 
后 阅读 的 形式 作为 供 学 生 自学 阅读 的 材料 . | 
(3) 探究 与 发 现 . 如 祖 眶 原理 与 柱 体 、 锥 体 、 球 体 的 体 ( 课 后 ) 。。。 走 进 微 积分 ， 
积 等 ， 选修 系列 3 中 的 《数学 史 选 讲 》 由 若干 个 选 题 组 成 ， 内 
《4) 实习 作业 ， 如 走 进 微 积分 ， 容 主 要 反映 数学 发 展 的 不 同时 代 的 特点 , 内 容 的 呈现 方式 具 
经 过 统计 发 现 , 虽然 我 国 在 必修 课 中 渗透 的 数学 史 内 容 。。 有 讲 史实 , 更 侧重 通过 史实 介绍 数学 思想 方法 的 特点 . 选 是 
非常 丰富 ,但 有 80% 以 上 的 内 容 是 以 课 后 阅读 与 思考 的 形式 的 个 数 一 般 不 少 于 6 个， 以 下 专题 可 供 选 择 ， 
出 现 的 . 为 了 满足 不 同学 生发 展 的 需要 ,进一步 提高 学 有 余 (1) 早期 侦 术 与 几何 ， 
力 的 学 生 的 数学 素养 , 我 国 新 课程 还 专门 将 数学 史 选 讲 作为 C2) 古 希 腊 数 学 ， 
数学 选修 系列 3 的 一 个 专题 . 在 人 文 、 社 会 科学 等 方面 发 展 C3) 中 国 古代 数学 瑰宝 ， 
取向 的 学 生 可 在 完成 必修 课程 基础 上 , 选择 数学 史 选 讲 获得 (4) 平面 解析 几何 的 产生 一 一 数 与 形 的 结合 ， 
1 学 分 . 在 我 国 ， 无 论 是 必修 还 是 选修 ， 数 学 史 的 内 容 都 不 (5) 微 积分 的 产生 一 一 划时代 的 成 就， 
作为 高 校 选拔 考试 的 内 容 . 新 课 标 要 求 对 这 部 分 的 评价 采 / (6) 近代 数学 两 巨星 欧 拉 与 高 斯 ， 
定量 与 定性 相 结合 的 方式 ,由 学 校 进行 评价 , 评价 结果 可 作 (7) 干 古 谜 题 __ 佣 罗 瓦 的 解答 ， 
为 高 校 录 取 的 参考 . 开设 时 不 依赖 其 它 课程 ,可 与 其 它 系 列 (8) 康 托 的 集合 论 一 一 对 无 限 的 思考 ， 
加 时 开 改 ， (9) 随机 思想 的 发 展 ， 
日 本 新 课程 必修 课 中 设置 的 数学 史 内 容 较 少 , 而 且 主 要 (10) 算法 思想 的 历程 ， 
是 在 各 章 引 言 部 分 出 现 并 附 以 相关 数学 家 的 照片 , 并 简要 介 C) 中 国 现代 数学 的 发 展 . 


绍 生 平 . 数学 史 的 内 容 主要 体现 在 《数学 基础 》 这 门 课 
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动 ” 通过 对 


日 本 高 中 教材 
少 . 除了 在 各 章 引 言 
的 内 容 安排 在 新 增 课 程 《 数 学 基 
日 本 4 个 不 同 版 本 


所 涉及 的 数学 史 内 容 相 对 中 国 来 说 较 
部 分 出 现 一 些 内 容 外 ,， 绝 大 部 分 数学 史 
和 》 中 的 “数学 与 人 类 的 活 
的 《数学 基础 》 进 行 统计 f@， 


发 现 渗透 其 中 的 数学 史 内 容 主要 包括 以 下 方面 《如 表 2): 
表 2 日 本 《数学 基础 》 中 数学 史 的 内 容 
东京 书籍 株 数学 与 人 类 : 数 与 计数 法 、 游 戏 中 的 数学 、 文 字 与 


式 会 社 版 ”方程式 ; 


图 形 与 人 类 : 三 平方 定理 、GPS 


株式 会 社 第 数学 与 人 类 : 数 的 表示 法 、 数 的 扩充 、 文 字 式 应 用 


一 学 习 社 版 ” 题 ; 图 形 与 人 类 : 


圆 面积 的 求法 、 三 平方 定理 


数 研 出 版 株 毕 达 哥 拉 斯 定理 、 黄 金 比 、 圆 周 率 、 有 关 地 球体 积 、 
式 会 社 版 直径、 面积 的 计算 、 建 筑 中 的 数学 、 日 本 的 和 算 


株式 会 社 
旺 文 社 版 


以 上 从 课程 的 总 体 上 给 出 了 


计数 法 、 不 可 思议 的 分 数 、 圆 周 率 、 圆 面积 
日 本 新 课程 4 个 版 本 的 《 数 


学 基础 》 中 有 关 数 学 史 的 内 容 ， 从 中 不 难看 出 虽然 4 个 版 本 


的 内 容 略 有 不 同 , 但 内 容 的 选 提 


都 是 以 初中 所 学 数学 的 数学 


史 内 容 为 基础 ， 以 学 习 指 导 要 领 为 依据 其 中 在 计数 法 、 文 


字 与 方程 式 、 圆 周 率 、 三 平方 定 


中 都 特别 涉及 到 中 国 的 数 


学 成 就 . 如 在 文字 与 方程 式 这 一 节 ,， 主 要 讲 了 我 国 《 九 章 算 


术 》 中 的 和 愉 不 足 术 《 
其 中 东京 书籍 株式 会 入 


日 本 教材 称 之 为 过 不 足 术 ). 
[版 本 的 《数学 基础 》 中 有 关 数 学 


史 的 详细 内 容 如 表 3 
表 3 东京 书籍 株式 会 社 版 《数学 基础 》 中 的 有 关内 容 
数 与 人 类 活动 图 形 与 人 类 活动 


1) 数 的 位 进 制 : 数 、10 进 制 、 
能 被 3、4、5、8、9 整除 的 数 、 

九 去 法 、 数 的 图 形 、 小 是 算 . 

2) 游戏 中 的 数学 (纸牌 游戏 ) . 
3) 文字 与 方程 式 : 数 的 性 质 与 
文字 的 利用 、 生 日 问题 、 方 程式 . 


通过 比较 可 以 发 现 , 中 
容 的 选取 上 有 以 下 异同 ， 
〈1) 从 要 求 上 看 , 我 


三 平方 定理 与 毕 达 哥 拉 斯 : 

(1) 毕 达 哥 拉 斯 定理 的 发 现 、 定 
理 的 证 明 、 折 纸 问题 与 3: 4 :5 及 
5 : 12 : 13、 四 角 数 毕 达 哥 拉 斯 数 . 

(2) GPS : 两 圆 相交 、 两 球体 相 
交 、 三 球面 相距 、 全 球 GPS 测 位 . 


国 在 对 新 课程 中 的 数学 史 内 


国 要 求学 生 初 步 了 解数 学 产生 与 发 


展 的 过 程 ， 体 会 数学 对 人 类 文明 发 展 的 作用 , 提高 学 习 数 学 


的 兴趣 ,加 深 对 数学 的 到 


解 ， 感 受 数学 家 的 严谨 态度 和 钢 而 


不 售 的 探索 精神 ， 

展 的 历史 轨迹 、 自 
研究 报告 . 日 本 在 刘 

起 源 和 发 展 过 程 、 数 学 问题 如 何 
数学 和 社会 的 发 展 如何 相 互 景 
学 生 对 数学 的 兴趣 和 关心 ， 


要 求 完成 一 个 学 习 总 结 报告 ， 对 数学 发 
兴趣 的 历史 事件 与 人 物 ， 写 出 自己 的 


要领 中 则 要 求学 生 更 有 效 地 了 解数 学 的 
[被 发 现 和 最 终 如 何 被 解雇 、 
等 问题 , 以 利于 更 好 地 激发 
领会 数学 的 精神 和 方法 上 


《2) 从 内 容 的 选取 情况 来 看 , 我 国教 材 采用 了 很 多 生动 、 


新 数学 课程 的 必修 和 
料 相对 较 少 , 数学 史 


丰富 的 事例 ,如 数学 发 展 过 程 中 的 若干 重要 事件 、 重 要 人 物 
与 重要 成 果 等 , 内 容 涉 及 到 数学 发 展 史 的 很 多 阶段 ,在 我 国 
选修 系列 中 均 有 渗透 . 日 本 的 数学 史 资 


内 容 为 线索 .. 


序 ， 以 数学 发 展 过 程 中 若干 重要 习 


在 选修 课程 中 , 我 


F、 重 要 人 物 与 重要 成 果 
日 本 涉及 的 内 容 较为 零散 , 选取 的 内 容 都 是 与 
L 乎 完全 没有 按照 数学 发 展 


息息相关 的 数学 问题 , 骨 
生 和 完整 性 . 
对 数学 史 内 容 处 理 的 比较 


于 我 国 的 “标准 ”和 日 本 的 “要 领 ”在 总 目标 上 存在 
着 差异 ， 因 而 使 得 “标准 ”和 “要 领 ” 对 数学 史 内 容 的 处 理 
存在 不 同 . 概括 来 看 ， 两 


三 者 的 语气 直接 介绍 给 读者 . 但 对 某 些 内 容 的 呈现 方式 过 于 


国 数学 史 内 容 处 理 


上 存在 着 如 下 主 


《1) 从 内 容 的 呈现 方式 上 来 看 , 不 论 是 在 必修 课程 还 是 
国 对 数学 史 融 入 新 课程 的 方式 大 都 是 以 第 


读 起 来 容易 但 


条 刻 的 印象 . 
形式 引出 相关 课题 , 且 在 
的 练习 ， 形 式 上 较为 
《2) 从 可 接受 性 方面 讲 ， 
， 且 多 为 文字 性 叙述 ， 因 
于 学 生 对 数学 发 展 史 的 整体 了 
使 学 生 不 能 亲身 感受 和 经 历 , 不 利于 学 4 
本 的 内 容 主要 是 从 现实 的 、 
回眸 数学 发 展 中 的 重要 寻 
正 掌握 . 但 也 会 因 内 容 编 村 
学 发 展 史 的 整体 把 握 , 而 且 
， 容 易 使 学 生 在 学 习 起 来 感到 
的 人 文 价值 
《3) 在 对 待 本 


于 没有 实际 的 联系 操作 难以 留 下 


日 本 的 教材 在 介绍 时 经 常 以 师 生 对 话 、 兄 弟 对 


课题 之 后 都 有 相关 
E 动 活泼 ， 但 有 时 难度 过 大 . 
国 相对 注重 数学 史 的 系 


比较 适合 学 4 


自学 阅读 ， 有 利 


到 | 


为 其 泛泛 而 谈 ， 


从 本 质 上 理解 和 体 


熟悉 的 数学 问题 出 发 ， 
和 人 物 , 更 易于 学 生 
的 过 分 零散 ， 不 利于 学 生 对 数 
二 于 注重 问题 的 解决 及 


困难 ， 也 不 利于 体现 数学 


国 数学 成 就 上 , 两 


< 同 之 处 在 于 都 十 


较 少 , 却 也 专 


材 中 多 次 提 到 中 国 的 数学 成 就 ， 刀 


此 我 们 也 可 以 看 出 


从 通过 数学 史 所 体 


重 对 本 国 数学 家 及 其 成 就 的 介绍 . 如 我 国教 材 专 门 有 介 
国 古 代数 学 瑰宝 和 近代 数学 的 发 展 . 


日 本 总 体内 容 虽 然 


学 生 的 民族 自豪 感 和 自 
的 特殊 历史 渊源 ， 日 本 在 其 教 


门 介绍 了 本 国 的 和 算 〈 如 九 去 法 、 小 町 算法 等 ) 
和 做 出 贡献 的 数学 家 《如 关 孝 和 、 建 部 贤 宏 等 )， 可 见 两 国 
都 希望 能 通过 这 些 介 绍 来 激励 本 
信心 . 另外 ， 由 于 中 国 和 日 本 


K、 勾 股 定理 、 熏 不 


日 本 古代 数学 受 我 国 古代 数学 


纲 的 数学 思想 方法 上 看 , 两 


羊 的 困难 和 挑战 . 


思想 方法 虽然 有 月 


国 
国 对 通过 数学 史 所 
丸 


数学 教学 整合 有 效 怕 


[渗透 但 还 仅 停留 在 表层 . 如 人 
如 


也 通过 数学 史 与 数学 课程 的 整合 来 帮助 学 


数学 概念 、 体 现 数学 思想 方法 凋 


中 概念 的 形成 与 原 


取 主 要 用 以 帮助 学 生理 解数 学 
蛙 法 则 的 认识 过 程 , 认识 人 类 与 文化 的 关 


系 等 ， 


个 版 本 几乎 都 涉及 了 贺 
(3) 从 系统 性 上 比 


而 且 大 部 分 


性 较 强 的 算法 内 容 ， 例 如 4 


掉 积 的 计算 等 . 


学 发 展 


历史 的 系统 性 


容 是 相对 零散 之 外 , 数学 史 选 讲 却 


国 新 课 标 要 求 不 必 追 求 数 
除了 必修 课 中 数学 史 的 内 


基本 是 按照 从 古 到 今 的 顺 


面 的 宽窄 问题 .有待 于 两 


结论 与 忆 示 
通过 以 上 


的 一 个 尺度 问题 ， 


饮 越 性 ， 这 不 仅 是 数学 史 与 
司 样 也 涉及 到 教师 数 


比较 可 以 发 现 , 两 


况 各 有 特色 . 因 在 课程 目标 的 人 


价值 目标 ， 


学 史 的 课程 设 


[日 本 受 问 题解 决 和 
注重 数学 史 与 现实 生活 的 联系 , 因此 无 论 是 关于 数 
,还 是 数学 史 在 教材 中 的 分 布 及 内 容 的 处 理 


的 进一步 努力 和 探讨 . 


国 数学 史 与 新 课程 的 整合 情 
国 更 加 注重 体现 数学 
课题 研究 思想 的 影 
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方式 和 选取 , 两 国都 是 分 别 围绕 着 两 个 不 同 的 目标 而 有 不 同 个 个 数学 典故 当成 博 人 一 笑 的 故事 , 更 不 能 将 一 个 个 历史 
的 表现 方式 . 针对 我 国 的 课程 特点 ， 对 今后 的 数学 史 与 高 中 情节 当成 生硬 的 任务 让 学 生死 记 硬 背 . 应 注重 通过 数学 史 的 
数学 课程 的 整合 提出 以 下 几 点 建议 . 引入 ,理解 数学 故事 背后 所 包含 的 深层 含义 ， 突 出 数学 思想 

(1) 对 数学 史 与 数学 课程 整合 的 方式 上 要 适当 削弱 形 方法 . 如 勾 股 定理 中 体现 的 数 形 结合 思想 、 割 圆 术 中 蕴含 的 
式 , 注重 实质 . 我 国 高 中 新 课程 中 关于 数学 史 的 内 容 较为 丰 极限 思想 等 . 
语 翔实 且 通 俗 易 懂 . 在 编排 方式 上 具有 叙述 条 理 清 晰 等 特 另外 ， 教 师 是 学 生 学 习 数学 史 知 识 的 主要 传播 和 引导 
点 , 使 学 生 能 在 阅读 的 过 程 中 体验 数学 发 展 的 历程 和 数学 家 者 , 要 改变 师范 院 校 的 数学 专业 没有 把 数学 史 课 程 列 为 必修 
们 严谨 治学 的 态度 ， 有 利于 体现 数学 的 文化 价值 . 但 也 由 于 课 的 现状 . 只 有 加 强 对 教师 职 前 的 数学 史 教育 ,才能 保证 教 
其 多 为 泛泛 的 文字 叙述 , 不 易 使 学 生 从 本 质 上 进行 把 握 和 理 师 能 得 心 应 手 地 将 数学 史 融 入 数学 教学 中 . 
解 . 因此 ,数学 课程 需 立 足 学 科 本 源 ， 推 本 渊源 、 返 严 归 真 ， 总 之 ,我 国 的 新 课程 要 适当 削弱 数学 史 与 数学 课程 整合 
寻求 合理 适当 的 形式 化 尺度 . 方式 的 形式 化 . 内 容 的 选取 在 保证 通俗 易 懂 、 生 动 有 趣 之 外 ， 
(2) 在 内 容 的 选取 上 要 注重 从 学 生 身 边 感 兴趣 的 事例 入 还 要 在 教材 中 安排 与 学 习 内 容 相 关 的 数学 发 展 史 和 数学 家 
手 , 以 数学 与 人 类 关系 以 及 它 在 人 类 生活 中 所 起 到 的 作用 为 的 传记 、 数 学 发 展 趋势 等 内 容 . 要 加 强 数学 史 与 人 类 生活 之 
切入 点 , 重视 对 学 生 应 用 意识 的 培养 . 在 体现 数学 的 文化 价 间 关 系 的 介绍 , 充分 体现 数学 发 展 的 历史 所 区 含 着 的 丰富 的 


思想 和 方法 .在 


证 学 生 形 成 对 数学 比较 全 面 的 认识 的 


使 数学 史 与 数学 课程 的 整合 成 为 发 展 学 


生 智力 和 培养 


值 的 同时 ， 重 视 数 学 对 人 类 文化 和 社会 生活 的 作用 ,通过 数 数学 
学 史 与 高 中 数学 课程 整合 使 学 生 的 数学 素养 得 到 本 质 的 提 同时 ， 
高 ， 使 学 生 的 数学 认 知 结构 得 到 进一步 完善 和 发 展 . 学 生 
《3) 在 引入 数学 史 时 不 应 停留 在 讲 故 事 的 层面 , 浮 于 把 
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Abstract: Not only in China but also Japan, the contents about history of mathematics were included in high school mathematics 


cutriculum in new curtriculum reform. During the process of integration of history of mathematics and contents of mathematics 


teaching，humanistic value was paid more attention in China，and helping students to understand the forming process of 


mathematics concepts and theorems was attached more importance in Japan. History of mathematics was infiltrated in both 


compulsory and optional subjects in China, but in Japan, it was only put im Matpemaatics Eee1ts. There were Similarities and 


differences on choosing and using history of mathematics in two countries. 


Key words: China; Japan; history and curriculum of mathematics; integration; comparison 


[责任 编校 : 陈 汉 君 ] 


米 D Pa 关上 
第 18 耸 第 1 期 数 < 产 教 月 子 报 Vol18, No 
2009 年 2 月 JOURNAL OF MATHEMATICS EDUCATION Feb., 2009 


涛 信心 儿 局 筷 志 \、 
数学 学 案 及 其 议 计 
王 富英 1， 王 新 民 
(1. 成 都 市 龙泉 又 区 教育 研究 培训 中 心 ， 四 川 成 都 “610100 ; 2. 内 江 师 范 学 院 数学 系 ， 四 川 内 江 “641112) 


摘要 : 学 案 是 引导 和 帮助 学 生 自主 学 习 的 方案 . 学 案 的 内 容 一 般 为 学 习 课 题 、 内 容 分 析 、 学 习 目 标 、 学 习 重 难点 、 学 法 
指导 、 学 习 过 程 、 达 标 测评 与 资源 连接 . 学 案 设 计 的 原则 有 目标 性 原则 、 启 发 性 原则 、 渐 进 性 原则 、 挑 战 性 原则 、 指 导 性 原 
则 和 评价 性 原则 .学 案 与 教案 的 区 别 主要 在 设计 的 理念 、 角 度 和 针对 性 等 方面 . 

关键 词 : 学 案 ， 原 则 ;， 设计 
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如 何 提高 数学 教学 效率 是 人 们 一 直 关 注 的 重要 课题 ， 是 在 他 自己 当 学 生 或 搞 科 研 时 , 针对 自己 存在 的 问题 ， 结合 
而 提高 数学 教学 效率 的 关键 则 是 提高 学 生 的 数学 学 习 效 自己 的 特点 、 条 件 ， 对 输入 的 教学 信息 进行 的 加 工 ， 目 的 是 
率 . 正 如 王 光 明 教授 指出 的 :“ 数 学 教学 效率 的 高 低 不 取决 为 了 求 得 自己 的 理解 . 而 第 二 度 消 化 则 是 在 他 成 为 教师 后 ， 
于 教师 打算 教 给 学 生 什 么 ， 而 取 雇 于 学 生 实际 获得 了 什 为 了 使 学 生 或 他 人 获得 理解 而 结合 接受 者 的 特点 、 和 条件， 对 
么 .” 即 教学 效率 的 高 低 取 决 于 学 生 学 习 效率 的 高 低 ， 而 即将 输出 的 信息 进行 的 加 工 所 .学 案 中 教师 对 教材 的 “二 度 
要 提高 学 生 学 习 的 效率 则 又 主要 在 于 教师 采用 何 种 教学 方 消化 ” 是 指教 师 结合 教学 的 要 求 和 学 生 的 特点 、 条 件 ， 为 更 
式 能 有 效 激发 和 调动 学 生 学 习 的 主动 性 和 积极 性 ， 使 学 生 好 地 达到 促进 学 生 的 学 习 而 对 学 习 的 内 容 作 进 一 步 创 造 性 
能 自觉 主动 地 进行 学 习 ， 正 如 美国 加 州 大 学 洛杉矶 分 校 的 的 理解 、 加 工 和 挖掘 . 北 师 大 肖 川 教授 指出 : 真正 有 效 的 学 
斯 丁 格 勒 教授 指出 的 :“ 提 高 教学 工作 质量 的 前 提 和 中 心 习 应 是 学 生 的 自主 学 习 ， 而 学 生 的 自主 学 习 是 在 课 前 、 课 中 
必须 是 有 效 地 改进 学 生 的 学 . ” 叫 对 于 如 何 改 进 学 生 “ 学 ” 和 课 后 的 学 习 活 动 之 中 进行 的 . 学 生 在 自主 学 习 、 探 究 的 过 
的 方式 ， 提 高 学 生 数 学 学 习 效率 ， 我 们 在 成 都 市 龙泉 驿 区 程 中 会 遇 到 许多 搬 惑 和 困难 , 若 能 及 时 得 到 教师 或 他 人 的 当 
些 学 校 进行 了 利用 学 案 教学 的 实验 研究 . 实践 表明 ， 学 面 指点 和 帮助 , 则 能 大 大 提高 自主 学 习 、 探 究 的 质量 和 效率 ， 
案 教学 是 一 种 激发 和 调动 学 生 数学 学 习 的 主动 性 和 积极 而 这 在 实际 中 又 不 可 能 完全 实现 . 学 案 ,， 就 是 教师 通过 对 教 
性 、 促 使 学 生 自 觉 主动 地 进行 学 习 ， 提 高 学 生 数学 学 习 效 放 的 二 度 消 化 , 把 对 学 生 在 学 习 中 的 将 会 遇 到 的 困难 进行 分 
率 与 课堂 教学 效率 的 有 效 方式 ， 也 是 形成 高 效率 教 与 学 行 音 以 及 学 习 方 法 与 探究 方法 的 指导 写 入 学 案 之 中 , 这 样 学 生 


由 


中 


义 | 


革 


济 


为 的 有 效 策略 . 本 文 先 对 学 案 的 含义 进行 论述 ， 再 对 学 案 在 自主 学 习 、 探 究 遇 到 困难 时 就 可 以 根据 学 案 的 提示 、 建 议 
的 设计 进行 讨论 . 和 要 求 进 行 学 习 从 而 获得 对 学 习 内 容 的 一 度 消化 . 因此 , 学 
1 学 案 的 含义 案 又 是 帮助 学 生 课 前 自学 、 课 党 学 习 、 课 后 复习 所 使 用 的 主 


革 动 学 习 、 探 究 的 工具 与 方案 ， 是 教师 启发 引导、 指导 学 生 

什 各 叫 学 案 ? 简 百 之 ， 学 案 ， 就 是 引导 和 帮助 学 生 目 二 ”学习 的 工具 与 方案 由, 由 此 可 知 , 学 案 不 是 教学 内 容 的 拷贝， 
学 习 、 探 完 的 方案 . 在 以 往 的 教学 中 , 由 于 学 生 已 习惯 了 “ 老 。。 也 不 是 教师 讲授 知识 点 的 简单 罗列 . 它 一 方面 要 帮助 学 生 将 
师 讲 、 学 生 听 ， 老 师 布置 、 学 
十 


和 布置、 学生 练习 ”的 学 习 方式 ， 使 得 学 所 学 知识 与 已 有 的 知识 经 验 形成 联结 , 为 知识 的 学 习 提 供 适 
自主 学 习 、 探 究 的 意识 与 能 力 比较 薄弱 ,即便 是 进行 某 种 当 的 附着 点 ， 以 帮助 学 生 尽 快 进入 “最 近 发 展区 ” 促进 和 
形式 的 自主 学 习 、 探 究 

和 方法 而 往往 流 于 形式 ， 难 以 使 学 习 进 入 到 一 个 较 深 的 层 握 有 效 的 探究 、 学 习 的 方式 方法 与 学 习 策略 ， 


' 也 因为 缺乏 自主 学 习 、 探 究 的 经 验 。。 帮助 学 生 对 知识 的 理解 ; 另 一 方面 它 又 提供 和 指导 学 生 党 


帮助 学 生 形成 
Re ee 人 0 
次 :而 要 使 学 生 进行 有 效 的 自主 学 习 、 探 完 ， 并 使 这 种 学 习 良好 的 学 习 、 探 究 的 习惯 ， 提 高 学 习 、 探 究 的 能 力 ， 因 此 ， 


进入 到 更深 的 层次 ， 就 需要 “个 引导 和 帮助 学 生 自主 学 习 、 学 案 实质 上 是 教师 用 以 帮助 学 生 掌握 教材 内 容 、 沟 通 学 与 才 


探 完 的 具体 方案 ， 即 学 案 ， 学 案 ， 是 教师 在 教学 理论 学习。 的 桥梁 , 也 是 培养 学 生 自主 学 习 、 探 究 能 力 和 建构 知识 能 
2 罗 


理论 的 指导 下 , 在 二 度 消 化 教材 与 分 析 学 情 的 基础 上 , 根据 的 一 种 重要 工具 与 媒介 , 是 教师 主导 取向 接受 学 习 和 

《课程 标准 》( 以 下 简称 《标准 》)》 的 要 求 和 学 生 的 认 知 水 平 主 取向 的 探究 式 学 习 的 取 中 和 平衡 ， 是 教 与 学 的 最 佳 结合 

与 知识 经 验 , 并 以 学 生 的 学 为 出 发 点 , 把 学 习 的 内 容 、 目 标 、 点 ， 它 具有 “导读 、 导 思 、 导 听 、 导 做 ”的 作用 . 

要 求 和 学 习 方 法 等 要 素 有 机 地 融入 到 学 习 过 程 之 中 而 编写 吾 

的 一 个 引导 和 帮助 学 生 自 主 学 习 、 探 究 的 方案 . 2 学 案 与 教案 的 区 别 
二 度 消 化 论 认 为 : 一 个 教师 对 自己 所 教 的 内 容 必须 进行 从 设计 的 理念 、 角 度 和 针对 性 等 方面 ,学 案 与 教案 都 有 

二 度 消化 ， 和 否则 ， 他 的 教学 就 只 能 是 照 本 宣 科 . 第 一 度 消化 一 定 的 区 别 . 学 案 是 以 学 生 的 “学 ”为 出 发 点 和 归宿 ， 是 从 
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学 生 如 何 “ 学 ”的 角度 思考 和 设计 学 生 的 学 习 活 动 ， 其 着 眼 台 ， 要 有 利于 激活 学 生 的 旧 知 识 ， 使 学 生 展 开 丰 富 的 联想 ， 
点 在 于 学 生 学 什么 和 如 何 学 . 学 案 强 调 的 是 学 生 的 “学 ” 体 构建 较为 明晰 的 个 人 意义 〈 对 新 知识 的 一 种 个 人 理解 或 解 
现 的 是 以 学 生 为 中 心 . 学 案 反 映 的 内 容 主要 是 学 生 的 学 习 释 );， 要 有 利于 学 生 开 展 对 知识 的 探究 ， 经 历 抽 象 概括 、 归 
标 、 学 习 内 容 、 学 习 环节 以 及 学 生 的 学 习 、 探 究 活动 过 程 . 而 纳 猜想 、 实 验 验 证 、 演 绎 证 明 等 数学 思维 过 程 ， 积 累 相应 的 
教案 则 是 从 教师 如 何 “ 教 ” 的 角度 出 发 进行 的 教 与 学 的 活动 基本 活动 经 验 ， 从 而 “让 每 个 学 生 都 会 用 自己 内 心 的 体验 和 
设计 方案 ,教案 中 主要 反映 的 是 教师 的 教学 活动 过 程 与 教学 主动 参与 去 学 习 数学 ” 

的 环节 ， 其 着 眼 点 在 于 教师 讲 什么 和 如 何 讲 ， 体 现 的 是 以 教 3.3 ”渐进 性 原则 

币 为 中 心 ， 强 调 的 是 教师 的 “ 教 ” 虽然 教案 中 也 有 学 生 的 学 学 案 中 问题 的 设计 应 有 一 定 的 层次 和 梯度 , 应 根据 学 生 
习 活 动 设计 ， 但 表现 不 够 突出 ， 体 现 不 够 充分 ， 整 体 仍 然 是 对 问题 的 认识 逐渐 加 深 , 做 到 循序 渐进 ， 以 引导 学 生 逐 渐 走 
以 教师 的 “ 教 ”为 主线 . 此 外 ， 学 案 与 教案 还 有 以 下 不 同 点 : 向 深入 . 首先 ,学 案 体 现 了 学 生 学 习 的 一 个 相对 完整 的 过 程 ， 
(1) 各 自 设 计时 的 角度 与 理念 不 同 ， 教 案 为 学 生 提 供 的 是 完成 了 一 个 学 案 中 的 内 容 ， 就 完成 了 一 个 学 习 循环 周期 : 课 
种 接受 知识 的 “跑道 ” 而 学 案 为 学 生 提 供 的 则 是 一 种 自主 发 前 一 课 中 一 课 后 .在 课 前 的 学 习 主要 是 一 种 准备 性 的 学 习 ， 
展 的 “通道 ” 〈2) 针对 性 不 同 . 学 案 主要 是 针对 学 生 自主 学 对 一 般 学 生 而 言 , 在 这 一 阶段 所 获得 的 知识 中 有 诸多 的 感性 
习 而 设计 的 ， 而 教案 主要 针对 教师 的 教学 而 设计 的 . 3) 体 经 验 成 分 ， 所 达到 的 是 “最 近 发 展区 ”的 前 端 水 平 ; 在 课堂 
现 的 学 习 环节 不 同 . 学 案 ， 体 现 了 学 生 学 习 的 完整 过 程 ， 包 上 所 进行 的 主要 是 一 种 师 生 互动 的 学 习 , 所 获得 的 知识 中 以 
括 了 课 前 、 课 中 及 课 后 3 个 学 习 环 节 ， 而 教案 则 主要 体现 ] 理性 成 分 居多 ， 所 达到 的 是 “最 近 发 展区 ”的 后 端 水 平 ; 在 


一 


课堂 上 师 生 “ 教 ”与 “学 ”的 学 习 环 节 . 〈4) 使 用 者 不 同 . 学 课 后 的 学 习 中 ， 通 过 反思 、 应 用 、 拓 展 等 学 习 活 动 ， 使 所 学 
案 使 用 者 是 学 生 ， 而 教案 的 使 用 者 是 教师 个 人 . 知识 更 加 明晰 、 准 确 和 稳定 ,并且 具 有 一 定 的 思辩 性 和 延展 
3 ”学 案 设 计 的 原则 性 ， 使 学 习 进 入 到 “后 发 展区 ”的 水 平 . 从 思维 的 角度 讲 ， 
在 学 案 学 习 中 , 学 生 经 历 了 感性 思维 一 理性 思维 一 辩证 思维 

教师 对 学 案 的 设计 , 是 在 二 度 消化 教材 和 对 自己 所 教学 的 过 程 . 其 次 ， 问 题 是 数学 的 心脏 .一 个 好 的 数学 学 案 应 该 


生 的 认 知 水 平 与 知识 经 验 进行 认真 分 析 的 基础 上 , 根据 《 标 体现 “问题 驱动 ”的 教学 原理 ， 以 问题 作为 学 生 学 习 、 探 究 
准 》 的 要 求 并 结合 所 学 内 容 ， 以 引导 学 生 的 学 习 、 探 究 ， 提 的 导向 与 学 习 、 探 究 进程 的 标志 ， 并 注意 学 生 知识 和 思维 的 


和 运 \ 才 


高 学 习 效率 为 出 发 点 进行 系统 的 规划 与 安排 ， 在 设计 学 案 。 层次 性 . 所 提出 的 问题 应 既 具 有 铺垫 性 又 具有 发 展 性 , 使 得 
时 ， 教 师 要 认真 分 析 研 究 教材 和 学 情 ， 合 理 地 处 理 教材 ， 问题 之 间 环 环 相 扣 、 步 步 深入 ， 

将 学 法 指导 有 机 融入 到 学 习 的 各 个 环节 中 , 使 学 案 的 运用 达 3.4 “挑战 性 原则 
人 学 案 设 计时 ， 所 设计 的 问题 要 有 一 定 的 挑战 性 ,以 引导 
的 ,学 案 的 设计 是 实施 学 案 教 学 的 前 提 ， 学 案 的 质量 直 楼 关 。。 学 生 去 深入 地 研读 教材 , 开展 探究 性 学 习 , 培养 学 生 的 探究 
系 到 学 生 学 习 、 描 完 的 质量 为 了 提高 学 案 的 质量 ， 有 效 发 发 现 能 力 . 要 使 学 生意 识 到 ， 要 解决 学 案 中 设计 的 问题， 不 
挥 学 案 的 作用 ， 学 案 设 计 应 遵循 以 下 教学 原则 . 看 书 不 行 ， 看 书 不 细致 也 不 行 ， 光 看 书 不 思考 不 行 ， 思 考 不 


人 深 不 透 也 不 行 . 首先 , 所 提出 的 问题 要 能 够 激发 学 生 的 好 奇 
学 案 设 计 应 紧 紧 围绕 学 习 目 标 进行 . 从 教材 的 理解 到 练 心 ， 能 够 激 起 探究 的 欲望 . 在 问题 的 叙述 形式 上 要 简明 、 生 


| 忆 


习题 的 设计 和 学 生 的 反思 小 结 都 应 以 目标 的 达成 为 宗旨 . 学 动 、 新 颖 ; 在 内 容 上 要 有 价值 ， 要 围绕 教学 的 重 难点 ， 能 够 


案 ,作为 引导 和 帮助 学 生 学 习 、 探 究 的 方案 ， 在 学 生 学 习 的 较 好 地 体现 数学 的 科学 、 应 用 、 文 化 、 美学 等 方面 的 价值 . 其 


过 程 中 起 着 启动 、 引 导 和 组 织 的 作用 同时， 学 生 在 依 学 案 次 , 提出 的 问题 要 有 一定 的 开放 性 , 要 有 利于 培养 学 生 的 问 
进行 学 习 的 过 程 中 也 需要 有 一 个 评判 学 习 进程 与 学 习 质量 ” 。 题 意 识 、 探 究 意 识 和 创新 意识 . 在 思维 能 力 上 ， 能 够 使 归纳 
的 指标 或 标准 . 因此 标的 设立 既 要 能 够 激发 学 生 的 学 习 需 有 思维 与 演绎 思维 和 谐 发 展 . 再 次 ， 问题 的 难度 要 适中 . 对 学 
求 、 明 确 学 习 意向 ， 产 生 一 种 对 学 习 相 关 知识 内 容 的 期 盼 ， 生 而 言 ， 要 具有 潜在 的 心理 意义 ,使 多 数学 生 在 通过 一 定 的 


又 要 能 够 为 学 生 的 自主 学 习 、 探 究 提 供 一 个 明确 而 有 效 的 自 思考 与 探究 后 能 够 获得 答案 或 发 现 结论 . 
我 评价 〈 包 括 过 程 性 评价 与 结果 性 评价 ) 的 依据 或 标准 . 3 后 间 


3.2 ”后 发 性 原则 于 学 案 是 “引导 ”和 “帮助 ”学 生 自主 学 习 、 探 究 的 
对 教材 中 学 生 难 以 理解 的 内 容 , 学 案 设计 时 应 作 适 当 的 方案 ， 是 连接 “ 教 ”与 “学 ”的 最 佳 结合 点 ， 是 教师 主导 与 


提示 ， 并 配 以 “定数 量 的 思考 问题 ， 以 引导 学 生 自主 学 习 、 学 生 主体 的 和 谐 统一 . 因此 ,学 案 在 重视 和 强调 学 生 自主 学 
过 程 中 的 每 一 个 环节 均 是 在 学 生 自 我 意识 的 控制 下 完成 作用 主要 体现 在 学 案 中 对 学 生 学 习 、 探 究 的 指导 上 . 一 个 好 
的 从 相关 知识 的 复习 与 组 织 、 领 念 的 形成 5 理解、 结论 的 。。 的 学 案 应 该 能 够 给 学 生 以 动机 上 的 诱导 、 知 识 上 的 芷 导 、 思 


发 现 与 证 明 、 方 法 的 探究 与 概括 、 知 识 的 反思 与 评价 等 ， 其 想 上 的 引导 、 探 究 上 的 辅导 以 及 学 法 上 的 指导 . 由 于 利用 当 
中 许多 内 容 的 学 习 是 由 学 生 独 自 完成 的 . 整体 来 看 学 生 依 


[ad 


突 反 半 


案 的 目的 是 要 学 生 真正 “学 会 学 习 ”“ 学 会 探究 ” 因此 ， 
学 案 进行 的 学 习 是 一 种 目 主 阅 姿 探究 的 学 习 过 程 ， 因 此， 学 法 的 指导 就 是 学 案 的 核心 内 容 . 所 以 ， 在 学 案 设计 时 ， 要 
学 案 要 能 够 为 学 生 的 学 习 提 供 一 个 合适 的 角度 或 恰当 的 平 把 教师 对 学 生 的 学 法 指导 融入 到 每 节 课 具体 的 学 习 内 容 之 
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中 . 璧 如， 阅读 教材 时 如 何 手 脑 并 用 ， 如 何 查阅 资料 ， 到 哪 要 使 新 旧 知识 相互 作用 、 建 立 联系 , 前 提 就 是 要 有 相应 的 基 
里 去 查阅 资料 , 如 何 归 类 整理 , 如 何 总 结 提炼 等 都 应 在 学 案 础 图 式 .“ 学 习 准 备 ” 就 是 为 学 生 在 学 习 新 知识 前 建构 好 一 
中 明确 指出 . 而 且 有 关 学 习 的 前 期 准备 也 应 做 出 交代 ， 如 委 定 的 心理 基础 , 组 建 好 相应 的 基础 图 式 ， 为 学 习 新 知 作 好 铺 
习 该 部 分 知识 应 先 复 习 哪 些 知识 ， 应 准备 哪些 工具 等 . 垫 . 学 习 准 备 包 括 知 识 准 备 、 工 具 准 备 和 情绪 准备 . 知识 准 
3.6 评价 性 原则 备 主要 是 学 习 本 节 内 容 应 具有 的 知识 储备 . 学 案 中 可 以 用 提 

学 生 在 学 案 的 引导 下 进行 学 习 , 其 效果 如 何 需要 及 时 地 问 、 题 组 练习 和 建议 等 方式 指导 学 生 去 进行 自 查 、 复 习 ， 为 
予以 评价 , 而 且 对 有 些 学 习 内 容 的 真正 理解 是 在 相互 评价 中 学 习 新 知 扫 清 知识 上 的 障碍 , 起 到 “先行 组 织 者 的 作用 ” 情 
完成 的 . 同时 ， 学 生 学 习 兴 趣 与 积极 性 的 激发 、 调 动 与 保持 绪 准 备 就 是 创设 学 习 情 境 , 激发 学 生 的 学 习 兴 趣 , 使 学 生产 
也 需要 评价 予以 保障 . 因此 , 学 案 的 设计 要 把 评价 有 机 地 融 生 学 习 的 欲望 和 心 向 ， 为 学 习 新 知 做 好 情绪 状态 上 的 准 
入 到 学 生 学 习 的 过 程 之 中 , 特别 是 把 评价 看 作 是 学 生 认 知 活 备 . 学 习 的 欲望 和 心 向 是 属于 学 习 的 动力 部 分 , 情绪 准备 的 
动 的 有 机 组 成 部 分 . 评价 是 保证 和 提高 认 知 活动 有 效 性 的 心 作用 就 是 激发 学 生 学 习 的 内 驱 力 , 使 学 生产 生 阅 读 自学 的 好 
里 过 程 ， 这 种 有 效 性 主要 体现 以 下 三 个 方面 : 其 一 ， 评 价 使 奇 心 和 学 习 和 欲望 .例如 ， 平 方差 公 式 第 一 节 的 “学 习 准 备 ” 
得 学 生 所 建立 的 关于 知识 的 个 人 意义 经 受 了 某 种 检验 而 变 可 设计 为 :“G 学 习 本 节 内 容 需要 熟悉 多项式 乘 多 项 式 … 
得 更 加 清晰 、 明 确 、 合 理 ; 其 二 ， 学 生 在 对 他 人 的 讲解 进行 “ 寺 的 乘 方 ”和 “ 积 的 乘 方 ” 的 运算 法 则 ， 学 习 前 可 先 检查 
分 析 评 判 时 ， 需 用 自己 的 语言 说 出 个 人 的 看 法 和 观点 ， 就 需 自己 是 否 熟悉 这 几 个 法 则 ， 包 同学 们 在 利用 多 项 式 乘法 法 
要 对 知识 的 个 人 意义 进行 加 工 、 改 组 、 归 纳 、 概 括 ， 从 而 促 则 进行 多 项 式 乘 多 项 式 的 运算 时 , 是 否 感到 有 些 繁琐 ? 是 否 
进 和 丰富 了 学 生 对 知识 的 内 部 心理 表征 , 提高 了 知识 内 化 的 兆 望 有 一 个 公式 能 很 快 得 出 运算 结果 ? 学 完 本 节 内 容 后 你 
程度 与 效率 ; 其 三 ， 通 过 评价 ， 可 使 学 生 认识 到 所 学 知识 的 的 这 一 愿望 就 会 如 愿 以 偿 了 !” 其 中 的 第 一 条 为 知识 准备 ， 
重要 性 ， 体 会 到 在 应 用 中 的 有 效 性 ,感受 和 欣赏 到 数学 特有 主要 目的 是 扫 清 学 习 平方 差 公式 的 知识 障 但 ; 第 二 条 为 情绪 
的 内 在 美 , 从 而 使 他 们 对 知识 产生 一 种 向 往 的 感觉 经 验 . 第 准备 ， 设 计时 要 设身处地 地 为 学 生 着 想 , 并 从 学 生 期 盼 有 一 
四 ， 通 过 自我 评价 ， 不 断 反 思 调 节 自己 的 学 习 策 略 与 方法 ， 个 简洁 的 公式 这 一 心理 需要 为 切入 点 提出 问题 , 以 激发 学 生 
不 断 的 丰富 和 积累 数学 活动 经 验 . 的 学 习 兴 趣 和 学 习 和 欲望 . 

以 上 几 个 原则 相互 联系 、 互 相依 存 , 它们 一 起 构筑 成 一 4.2.2 ”阅读 探究 


个 和 谐 的 整体 . 在 具体 设计 学 案 


个 原则 ， 才 能 有 效 提 高 
4 学 案 设 计 的 内 容 


学 案 


的 过 程 中 ， 要 综合 运 ) 
设计 的 质量 ， 


这 几 


根据 学 案 的 含义 ， 学 


应 含有 


AY 
本 开 


学 习 内 容 、 


标 、 要 求 和 


E 


学 习 方 法 , 还 应 有 为 学 台 


及 引导 学 生 学 习 的 路 线 
内 容 与 栏 


4.1 内 容 分 析 


: 学 习 课题 、 
学 法 指导 、 学 习 过 程 、 达 标 测 计 


提供 有 利于 理解 学 习 内 容 的 材料 以 


与 环节 ， 


份 完 整 尼 


内 容 分 析 、 学 习 目 标 、 学 习 重 难点 、 
与 资源 连接 . 
也 位 与 作用 ; 与 前 后 知识 


主要 分 析 所 学 内 容 在 学 科 中 的 


点 


的 内 在 联系 ; 高 考 、 中 考 的 考试 要 求 与 考查 方式 方法 ; 重点 、 


的 观点 ， 人 对 事物 的 认 


识 总 


难点 、 易 混 点 和 易 错 点 等 学 习 注 意 事 项 . 根据 格式 塔 心理 当 
只 总 是 从 整体 开始 的 .“ 内 容 分 析 


兰 


》 


就 是 让 学 生 先 对 所 学 内 容 建立 一 个 初步 的 整体 认识 , 以 激发 


4.2 学习 过 程 


员 


学 习 的 内 在 动机 ， 使 学 习 更 有 针对 性 . 


学 习 过 程 包括 “学 习 准 备 、 阅 读 探究 、 质 疑 提 问 、 练 习 


巩 


学 习 过 程 中 的 质疑 提问 不 作为 一 个 栏目 单独 列 出 , 而 是 结合 
学 习 内 容 有 机 地 融入 到 学 习 过 程 之 中 . 如 


6 提示 人 6 建议 2 6 注意 省 6 要 求 罗 等 指导 语 把 


设计 时 可 :/ 


固 、 反 思拓 展 ”5 个 方 


面 . 教师 对 学 生 的 学 法 指导 和 学 生 


教师 对 学 生 的 学 习 要 求 


与 建议 、 


对 学 法 指导 的 具体 


教材 的 阅读 探究 分 为 解读 教材 和 挖掘 教材 两 部 分 . 


第 一 ， 解 读 教材 读 懂 教材 )， 这 是 指 学 生 


下 ， 自 


己 去 读 懂 教 材 ， 
关 名 词 的 涵义 以 及 本 身 所 表述 
所 学 的 知识 主要 是 书本 知识 ， 即 
表述 的 文本 知识 具有 简洁 性 、 
不 易 读 懂 ， 这 就 需要 对 教材 进 
中 就 是 把 学 生 不 易 读 懂 或 把 


包括 对 概念 、 公 式 和 定理 


企 学 案 的 引导 
所 涉及 的 有 


内 


抽 


容 的 理解 . 我 们 知道 ， 学 生 
教材 中 的 文本 知识 ， 但 教材 
象 性 和 较 强 的 逻辑 性 ， 


性 - 
学 生 


一 各 万 


导 
尼 不 准 


旭 读 ， 这 种 解读 表现 在 学 案 
的 内 容 通过 教师 解读 后 ， 


分 解 为 一 个 个 便于 学 生 


E 解 与 


问 或 填空 的 形式 在 学 案 中 反映 出 


关 参 考 资料 ， 以 引导 学 生 去 阅读 教材 ， 达 到 对 教材 知识 


屋 


意义 的 理解 , 这 时 的 学 习 属 于 有 


具体 进行 学 案 设计 时 ， 要 和 
以 指导 学 生 有 效 阅读 理 


挖掘 
自己 去 探索 
思想 、 方 法 和 规 


接受 的 小 问题 ， 


再 用 解释 、 提 
来 ， 或 者 指出 需要 查阅 的 相 
内 容 
意义 的 接受 学 习 的 范畴 . 在 


巴 指导 学 生 如何 去 阅读 教材 的 方法 


教材 
、 发 掘 、 归 


人 


〈 读 透 教 材 )， 这 是 指 学 生 
纳 教 材 知 识 内容 背 后 隐藏 的 数学 
律 ， 从 而 读 透 教材 ， 这 时 
保 究 学 习 的 范畴 . 


解 教 材 . 


企 学 案 的 引 


的 学 习 属 于 自主 


于 学 生 学 习 的 内 容 主要 来 


1) 知识 的 本 质 


学 法 指导 融入 具体 的 学 习 内 


容 之 中 ， 以 引导 学 生 自 
4.2.1 学 习 准 备 
学 习 的 关键 在 于 对 


主 学 习 . 


知识 的 


解 . 而 


解 的 本 质 是 建立 新 


去 则 成 立 的 条 件 
0 内 在 的 联系 ; 
的 作用 与 价值 ; 
以 前 的 教学 


沿 贡 僵 党 


0 掌握 所 学 内 容 , 就 必须 深入 挖掘 教材 . 挖掘 教材 的 内 容 为 : 
特征 ， 如 概念 的 


名 到 


年 


自 于 教材 , 而 要 深入 地 理 


内 涵 与 外 延 ， 公 式 、 定 理 、 


、 特 征 和 适应 的 


范围 ; (2) 知识 的 来 龙 去 脉 


(3) 知识 的 潜在 


价值 与 功能 ，(4) 例 、 习 题 


5) 知识 中 隐藏 


,一般 都 是 教师 对 教材 进行 挖掘 和 处 理 


的 数学 思想 方法 和 规 得 
后 再 


匡 插 
于。 


知识 的 内 在 联系 ， 将 新 知 纳入 到 原 有 


的 认 知 结构 中 喇 ， 而 


完整 地 传输 给 和 


生 , 学 生 的 学 习 


方式 就 是 “听讲 解 一 记 笔 记 


一 做 作业 ” 学 


E 完 全 处 于 被 动 


接受 的 状态 .这 种 教学 虽然 
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学 生 也 有 一 些 思 考 , 但 思考 的 时 间 位 于 教师 讲解 之 后 ， 部 分 方法 ; 二 是 反思 所 学 内 容 与 其 它 知识 的 内 在 联系 ,建构 知识 
能 够 自己 独立 解决 的 问题 由 教师 代劳 了 , 使 得 学 生 的 自主 探 网 络 ,完善 认 知 结构 ; 三 是 反思 茶 些 数学 问题 解决 的 过 程 与 
完 既 不 充分 也 不 深入 ,从 而 影响 了 学 生 探 究 能 力 的 培养 . 我 方法 ,积累 数学 活动 经 验 . 同时 ,在 反思 的 基础 上 对 某 些 知 
门 这 里 所 说 的 挖掘 教材 , 是 指教 师 挖掘 后 再 以 问题 串 纪 识 进 行进 一 步 的 引申 与 拓展 , 把 学 习 内 容 和 活动 从 课 内 延伸 
的 形式 写 在 学 案 中 , 引导 学 生 自己 去 挖掘 ， 从 而 把 学 生 思 到 课 后 . 

的 时 间 置 于 教师 的 讲解 之 前 . 学 生根 据 教 师 提出 的 问题 ， 4.3 ”达标 测评 

己 独 立地 去 思考 、 挖 掘 教材 的 内 容 进行 解答 ,课堂 上 再 ; 在 一 节 内 容 学 习 完 后 ， 再 根据 本 节 内 容 设计 一 套 检 测 
币 生 的 交流 讨论 最 后 达到 对 所 学 内 容 深刻 地 理解 与 掌 题 , 用 于 学 生 自 学 测评 和 发 现 问 题 , 也 便于 教师 及 时 反馈 了 


时 
生 


上 平 
捍 
间 涪 
人 了 亚 二 


样 ， 不 但 可 以 使 学 生 深 入 理解 教材 ， 而 且 还 可 以 培养 学 生 的 解 学 生 的 学 习 效果 ， 有 利于 教师 的 教学 . 
阅读 理解 能 力 和 探索 发 现 能 力 . 4.4 ”资源 链接 
4.2.3 ”质疑 提问 结合 学 习 内 容 提供 和 介绍 相关 的 学 习 材料 , 以 引导 学 生 
学 生 在 依照 学 案 进行 学 习 时 会 产生 许多 在 学 案 的 提示 课 后 去 查阅 和 阅读 . 通过 著名 数学 应 用 案例 的 评析 、 数 学 技 
下 自己 仍然 不 能 解决 的 括 问 ; 在 学 习 的 过 程 中 还 会 对 某 些 问 术 的 介绍 、 网 络 资源 的 链接 、 学 生 优秀 数学 应 用 成 果 的 展示 
题 产生 联想 和 猜想 以 及 对 某 些 问题 进行 质疑 等 . 这 些 均 是 培 等 ,开阔 学 生 应 用 数学 的 视野 ， 认 识 数学 的 应 用 价值 ,激发 
学 生 问 题 意识 和 创新 能 力 的 有 效 教学 资源 . 因此 , 学 案 应 应 用 数学 的 兴趣 和 愿望 . 这 样 既 可 以 提高 学 生 的 阅读 兴趣 和 


养 

要 求学 生 把 自学 中 的 疑问 、 质 疑 、 联 想 和 猜想 作 好 记录 ， 让 养 成 数学 阅读 的 习惯 ， 还 可 以 孕育 他 们 应 用 数学 的 意识 . 
学 生 带 着 问题 走 入 课 和 . 这 样 做 的 好 处 是 : 〈1) 可 以 使 学 生 以 上 栏目 和 内 容 是 数学 学 案 的 一 般 要 求 ， 在 进行 具体 
上 课 的 注意 力 集中 到 未 解决 的 问题 上 , 使 上 课 更 具有 目的 性 内 容 的 学 案 设 计时 ， 可 以 作 适 当 的 调整 . 如 ， 根 据 解 题 学 
汁 对 性 ;〈2) 可 以 培养 学 生 的 问题 意识 与 创新 意识 ， 提 高 习 课 的 特点 和 要 求 将 以 上 栏目 作 适 当 调 整 后 可 解 题 学 习 课 
也 们 发 现 问题 、 提 出 问题 、 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 ; (3 ) 学 案 栏 目 为 : 学 习 课 题 、 学 习 目标 、 学 习 重 点 、 学 习 过 程 


二 


能 使 学 生 逐 步 养 成 良好 的 自学 习惯 ， 掌 握 正 确 的 自学 方 (学 习 准 备 、 典 型 例 析 、 变 式 练习 、 反 思拓 展 )、 达 标 测 评 、 
法 . 具体 设计 时 质疑 提问 不 作为 一 个 单独 的 栏目 ， 而 是 要 课 后 作业 、 资 源 连 接 ， 根 据 复习 课 的 特点 和 教学 要 求 ， 将 
求学 生 在 具体 产生 问题 时 随即 记 下 ， 以 备课 堂上 讨论 时 提 般 学 案 的 栏目 做 些 适 当 调 整 可 得 复习 课 的 学 案 栏目 为 
出 与 交流 . 学 习 课 题 、 内 容 分 析 (地 位 作用 , 相互 联系 、 考 试 要 求 等 ) 
4.2.4 ”练习 巩固 学 习 目标 、 学 习 重 点 、 学 习 过 程 (学 习 准 备 、 知 识 结构 〈 框 
在 学 生 自 学 教材 后 , 可 指导 学 生 尝 试 解答 课本 习题 ， 一 架 结 构 ， 作 必要 的 提示 )、 知 识 点 整理 、 典 型 例 析 、 变 式 练 
则 巩固 消化 学 习 的 知识 ; 二 则 检验 自学 的 效果 ; 三 则 发 现存 习 、 反 思拓 展 )、 达 标 测 评 、 资 源 连 接 . 
在 的 问题 . 同时 还 要 设计 一 些 不 同 层次 的 变 式 练习 ， 以 达到 设计 学 案 的 主要 目的 是 为 了 发 挥 学 案 的 功能 、 提 高 教 
巩 国 新 知 、 形 成 技能 和 培养 迁移 能 力 的 目的 . 与 学 的 效率 ， 而 运用 学 案 进行 教学 的 主要 环节 是 “ 导 学 和 
4.2.5 反思 拓 振 “讲解 ”和 “评价 ” 这 种 教学 模式 我 们 称 为 “ 导 学 讲评 式 
反思 是 学 习 的 重要 环节 . 反思 的 主要 内 容 可 分 为 3 个 方 教学 >， 限于 篇 幅 ， 我 们 将 另 文 阐述 . 
是 反思 自己 学 习 中 的 得 与 失 , 调节 自己 的 学 习 策略 与 
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Mathematical Study Plan and Its Design 
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Abstract: Study plan，which was a project to help and advice students to study by themselves, includes study subject content 
analysis, Study goal, study focal point and nodus, study method advice, measurement and materials connection. The Principals of 
study plan were based on the following perspectives: study goal，illumination，gradual procedure，challenge，advice，and 
Imeasurement. 
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摘要 : 对 学 生 错 误 的 研究 不 仅 可 以 帮助 学 生 找 出 错误 产生 的 原因 、 提 出 改正 的 意见 ， 还 有 助 于 帮助 教师 完善 自身 的 知识 
观 和 教育 观 . 国内 外 学 者 对 错误 的 研究 领域 在 不 断 扩大 和 深入 ， 人 们 对 错误 的 理解 以 及 错误 原因 的 认识 也 在 不 断 变化 ， 而 且 
学 生 错 误 的 合理 性 逐渐 得 到 一 些 数学 教育 者 或 者 一 些 一 线 数学 教师 的 认可 . 同时 ,， 越 来 越 多 的 教师 也 意识 到 对 于 错误 的 研究 
的 不 仅仅 是 诊断 与 治疗 ， 更 应 该 把 错误 看 作 一 种 有 效 的 教学 资源 . 
关键 词 : 错误 ， 学 生 错 误 ， 教学 契约 
中 国 分 类 号 : G444 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 1004 -9894 〈2009) 01-0075-04 


lv 


人 


国学 者 Bryan Bunchtn 认 为 每 个 人 都 会 犯错 误 ， 尤 其 郑 往 信 兽 有 这 样 的 论述 : 有 些 教师 往往 把 学 生 在 学 习 过 
每 个 人 在 数学 学 习 方 面 更 会 犯错 误 , 这 里 的 每 个 不 仅 指 普 。。 程 中 所 产生 的 各 种 不 同 于 “标准 观念 ” 的 想法 或 做 法 看 成 是 


通 人 ,也 包括 大 数学 家 . 因此 ， 很 多 教师 认为 学 生 犯 错误 是 普 误 的 .这 里 的 “标准 观念 ”是 指教 科 书 、 权 威 专家 或 者 
日 常 教学 中 一 件 很 平常 的 事情 , 殊不知 越 为 人 们 习以为常 的 教师 自身 的 观念 , 从 一 个 侧面 反映 了 教师 对 于 错误 概念 的 理 
事情 却 有 独特 的 研究 价值 . 那么 , 前 人 是 如 何 研 究 错误 的 ? 解 更 多 的 是 基于 数学 知识 的 立场 或 者 是 教师 自身 的 立场 , 而 
研究 方向 又 如 何 呢 ? 不 是 站 在 学 生 主 动 建构 学 习 的 立场 上 看 待 错误 . Brousseauiq 
1 关于“ 错误 ”的 界定 认为 教师 在 教学 过 程 中 担任 的 重要 角色 , 主要 是 为 学 生 创造 


人 一 个 适应 新 的 学 习 环 境 的 情景 . 他 不 认为 错误 是 失误 、 不 确 
11 哲学 上 的 定 或 者 偶然 的 结果 ， 而 正 是 对 前 知识 的 学 习 发 生 兴趣 的 表 
半 : 马 和 在 折 上 邮 yy > 到、 蝗 十 日 二 We 过 站 网 冯 

十 误 在 哲学 上 称 之 为 廖 误 ， 与 真理 相对 , 雇 误 是 指 主观 现 .Brousseau 还 认为 ， 学 生 的 错误 和 学 生 的 失败 不 能 提供 


区 避 j 异 误 昌 入 面 的 加 在 折 总 直 这 二 和 人 Re 人 RE ee 
抽风 全 且 仙人 区 全 和 个 过 分 简单 的 定义 ， 应 该 将 学 生 的 错误 和 “困难 ”的 概念 


p 


理 属 于 认识 范畴 , 所 以 这 里 与 真理 相对 的 错误 也 属于 认识 范 结合 起 来 四 ，Duroux 中 认为 “困难 ”是 在 一 系列 环境 中 以 革 


等 ， 只 指 错误 的 认识 ， 而 不 指 错误 的 行动 同样 ， 在 哲学 词 。。 种 方式 发 生 作用 的 知识 , 并 且 在 不 同 的 环境 中 发 生 作用 的 方 


里 也 对 错误 有 定义 .错误 同 正确 相对 立 ， 指 主体 与 客体 规 。。 式 是 不 同 的 . 正 是 面 对 这 样 的 知识 时 ， 学 生 没有 选择 某 种 正 
律 不 相 一 致 的 认识 或 者 实践 馈 ， 显 然 ， 这 里 对 错误 的 定义 更 确 方式 的 发 生 ， 也 就 产生 了 错误 . 
进 了 一 步 ， 不 再 局 限于 错误 是 一 种 认识 ,错误 不 仅 指 不 正确 1.4 3 种 界定 的 关系 

人 从 和 哲 学 层面 有 关 错 误 的 定义 一 般 意义 上 对 错误 的 定义 
12 一 般 意义 上 的 以 及 教师 对 于 错误 的 看 法 可 以 看 出 :〈1) 3 者 在 对 错误 的 界 
错误 的 概念 不 仅 在 哲学 中 出 现 , 在 各 门 学 科 和 日 常生 活 定 ， 实 质 上 是 统一 的 . 即 错误 不 仅 是 指 思 想 、 观 念 ， 也 指 具 


中 也 经 常 出 现 . 现代 汉语 词 对 错误 的 界定 包括 两 个 意思 ， 体 行为 . 也 就 是 说 ， 错误 是 没有 正确 反映 客观 实际 及 其 事物 


第 一 是 指 个 正确 ， 与 客观 实际 个 符合 ， 如 错误 思想 第 一 息 ”发展 规 律 的 想法 或 者 行为 .(2) 3 者 对 于 错误 概念 的 界定 是 
指 不 正确 的 事物 、 行 为 等 由. 因此 可 以 看 出 ， 一 般 意义 上 的 不 一 致 的 . 这 种 不 一 致 性 使 得 在 研究 数学 教育 中 学 引 


学 生 错 误 过 


错误 不 仅 指 错误 的 认识 ， 也 指 错误 的 行为 . 国外 相关 文章 中 程 中 , 在 识别 错误 方面 缺 达 统一 的 标准 .而 错误 的 界定 是 进 
涉及 到 学 生 错 误 时 用 的 词 各 有 不 同 ， 主 要 有 error，obstacle， 一 步 研究 与 错误 相关 主题 的 基础 ， 如 果 没 有 这 一 基础 ， 不同 
difienlty ，flacy 这 4 个 单词 ， 使 用 频率 较 高 的 算是 的 研究 者 之 间 无 法 正常 对 话 , 也 无 法 对 错误 的 原因 进行 合理 
error，error 指 一 般 意 义 上 的 错误 、 过 失 ， 有 具有 广泛 性 ， 不 剖析 . 因此 ， 对 错误 的 界定 既 不 宜 过 于 一 般 化 也 不 宜 过 于 后 
仅 指 错误 的 事物 ,也 指 道德 方面 的 过 失 ; Obstacle，diffieulty 学 化 ， 对 错误 的 理解 要 从 犯错 误 的 主体 学 生出 发 ， 以 学 


都 是 指 困难 、 障 碍 ;obstacle 相对 于 目的 而 言 ，difficulty 相 生 的 认 知 、 思 维特 征 为 出 发 点 进行 概念 界定 . 
对 于 主体 的 能 力 或 者 状况 而 言 ; fallacy 常 指 错误 的 论点 或 者 0 0 有 
SS 《6 叫 ?》 本 而 
1.3 ”数学 教育 中 的 国内 学 者 对 于 学 生 数学 错误 研究 的 重点 主要 集中 于 学 
但 是 在 数学 教育 中 , 由 于 数学 学 科 本 身 的 特点 和 教学 的 生 的 具体 数学 知识 错误 上 ， 大 致 可 以 分 成 以 下 3 类 : 
特点 , 对 于 学 生 数 学 错误 的 定义 应 该 与 哲学 中 和 一 般 意 义 上 2.1 ”从 解 题 角度 分 析 错 误 


对 错误 的 定义 有 所 不 同 . 但 是 , 长 期 以 来 一 直 没 有 人 给 出 错 此 类 错误 前 析 实 际 上 属于 解 题 分 析 的 一 种 , 是 针对 一 道 
误 的 明确 定义 ， 只 是 一 些 对 错误 的 简单 论述 . 题 或 一 类 题 进行 分 机 ， 主 要 是 指出 错误 的 具体 原因 .比如 ， 
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于 违背 了 数学 学 科 体系 内 的 知识 、 原 理 而 导致 错误 , 注重 在 几何 解 题 中 所 出 现 错误 的 调查 研究 》 一 文通 过 对 初中 二 年 
给 出 正确 的 解 题 方 法 . 这 种 对 错误 的 剖析 偏重 数学 知识 本 身 级 学 生 的 调查 研究 发 现 , 学 生出 错 的 原因 从 心理 学 方面 考虑 
方面 ， 而 不 注重 判断 学 生 的 错误 是 否 符合 学 生 的 心理 发 展 . 主要 有 两 点 : 过 强 的 动机 和 不 正确 的 观念 ; 知识 基础 和 认 知 
(1) 以 学 生 为 主要 读者 . 例如 文 [9]， 它 从 初中 生 在 学 图 式 的 缺陷 . 傅 海 伦 认 为 ， 师 生 的 种 种 数学 活动 ， 都 以 数学 
习 数 学 时 常 发 生 的 一 部 分 解 题 错 误 入 手 , 从 数学 知识 的 角度 语言 为 基础 ,学生 在 用 数学 语言 表达 数学 对 象 时 ， 难 免 会 出 
分 析 每 种 错误 方法 产生 的 原因 ,并 找到 正确 的 解 题 方法 ， 以 纲 种 种 错误 ， 而 这 些 错 误会 影响 到 学 生 的 数学 学 习 053.， 他 
供 正在 初中 学 习 的 学 生 课 外 练习 参考 .全 书 总 共 八 章 :“ 咬 还 从 心理 方面 介绍 了 数学 语言 学 习 中 的 错误 , 如 心理 能 力 不 
文 鄙 字 ”“07” 的 纠纷 “ 差 之 毫 厘 ， 失 之 干 里 和 “多 余 和 失 足 和 缺乏 正确 的 心理 势 态 导 致 的 错误 . 山东 师范 大 学 教育 硕 
落 ”““ 眼 睛 受骗 和 “ 因 和 果 “ 粗 心 错误 入 “漏洞 ” 此 书 士 杜 春 泉 对 学 生 概 念 学 习 的 心理 性 错误 进行 了 剖析 [9 
章节 在 命名 上 富有 一 定 的 趣味 性 , 大 体 上 还 是 按照 代数 一 几 指出 了 一 些 相 应 的 矫正 对 策 . 山东 师范 大 学 教育 硕士 部 玲 的 


阐 


何 的 顺序 安排 , 主要 目的 是 通过 在 解 题 中 寻找 错误 、 分 析 错 《 初 一 学 生 数 学 学 习 中 的 错误 剖析 》 呈 一 文具 体 谈 到 了 初 一 

误 ， 加 深 知 识 的 理解 ， 增 长 解 题 才 能 . 学 生 在 数学 学 习 中 常见 的 错误 , 认为 错误 的 主要 原因 有 以 
《2) 以 教师 为 主要 读者 . 例如 文 [10]， 它 把 小 学 数学 中 4 方面 : 错误 的 观念 、 粗 心 、 负 迁 移 、 数 学 语言 理解 错误 等 ， 

的 计算 错误 进行 了 详细 的 分 类 和 论述 . 此 书 将 小 学 生 的 计算 建议 教师 应 该 了 解 学生 的 真实 思维 活动 ， 利 用 反例 教学 ， 

错误 分 成 6 个 内 容 : 整数 四 则 计算 错误 、 小 数 的 四 则 运算 错 培养 学 生 的 原 认 知 能 力 等 . 

误 、 分 数 的 四 则 运算 错误 、 四 则 混合 运算 错误 、 与 几何 形体 从 以 上 的 研究 可 以 看 出 , 对 学 生 错 误 的 原因 分 析 逐 渐 涉 

有 关 的 计算 错误 和 正 负数 的 四 则 运算 错误 . 并 对 每 一 个 错误 及 到 更 多 的 教育 学 和 心理 学 方面 ， 比 如 认 知 图 式 、 元 认 知 、 


进行 了 分 析 ， 认 为 教师 在 教学 中 应 该 注重 学 生 的 操练 , 这 样 心里 势 态 等 等 . 这 表明 对 学 生 错 误 原因 的 分 析 的 科学 性 和 理 
学 生 可 以 在 熟练 中 少 犯错 误 . 因此 , 这 本 书 更 注重 从 教学 的 论 高 度 在 不 断 提 高 , 而 不 仅 局 限于 过 去 的 简单 归 因 一 一 粗心 
角度 帮助 教师 去 分 析 学 生 的 错误 , 帮助 教师 去 预防 和 纠正 学 和 不 认真 等 . 

生 的 错误 . 备 繁 学 站 分 别 从 四 则 运算 、 方 程 、 几 何 知识 、 比 2.3 ”承认 错误 的 合理 性 并 利用 错误 进行 教学 

和 比例 和 应 用 题 等 5 方面 分 析 小 学 生 容 易 犯 的 错误 ， 明 从 利用 学 生 的 错误 进行 教学 的 文章 中 可 以 看 出 , 有 些 错 
犯错 误 的 具体 原因 以 及 教师 在 教学 中 的 注意 事项 . 原因 的 分 误 的 不 可 避免 性 逐渐 得 到 认可 , 并 且 开 始 有 了 利用 错误 的 意 
析 主 要 还 是 偏重 从 数学 知识 方面 入 手 , 但 是 在 对 错误 的 归 因 识 , 认识 到 利用 错误 不 仅 可 以 培养 学 生 良 好 的 思维 品质 和 坚 
方面 较为 简单 、 不 细致 . 例如 ,学 生 在 方程 这 一 部 分 犯错 误 强 的 意志 品质 , 更 重要 的 是 能 够 加 深 学 生 对 知识 的 理解 和 端 
的 主要 原因 ， 此 书 中 认为 “书写 格式 不 规范 ,运算 过 程 不 合 正教 师 对 待 学 生 错 误 的 态度 等 优势 . 例如 ， 李 善良 9 对 学 
理 ， 列 方程 解 题 等 量 关 系 不 均 ， 与 算术 方法 不 分 ”等 等 . 罗 生 概 念 学 习 的 错误 进行 了 深刻 的 理论 分 析 , 并 指出 学 生 的 错 
兽 儒教 授 在 文 《 解 题 分 析 谈 错 例 剖 析 》5 中 不 仅 对 错误 实 误 有 些 是 合理 的 . 他 将 数学 概念 学 习 中 的 错误 分 为 两 类 : 一 
例 进行 正确 分 析 , 而 且 进一步 提出 了 进行 错 例 剖 析 必 须 坚持 是 过 程 性 错误 ， 二 是 合理 性 错误 . 相对 而 言 ， 过 程 性 错误 具 
的 4 个 基本 态度 : QD) 解 题 错误 的 产生 总 有 其 内 在 的 合理 性 ， 有 短暂 性 、 外 显 性 ， 是 可 以 预防 与 避免 的 ;而 合理 性 错误 则 
解 题 分 析 首 先 要 对 合理 成 分 作 充 分 的 理解 人 @ 要 通过 反例 具有 隐蔽 性 、 长 期 性 ， 是 不 可 避免 的 . 错误 的 合理 性 有 助 于 
或 启发 等 途径 暴露 矛盾 ， 引 发 当事者 自我 反省 ;@ 要 正面 教师 正确 地 看 待 学 生 的 错误 ， 从 而 减少 学 生 的 学 习 焦 虑 . 陈 
指出 错误 的 地 方 ， 具 体 分 析 错 误 的 性 质 ， 外 作为 对 错 解 的 翔 ! 通 过 研究 学 生 在 数学 学 习 中 容易 出 现 的 “合理 性 错 
对 比 、 补 救 或 纠正 ， 给 出 正确 解法 是 绝对 必要 的 . 从 罗 增 癸 误 ”， 冰 述 了 它 的 主要 表现 及 产生 的 缘由 ， 并 且 认 为 可 以 通 
关于 教师 对 学 生 进行 错 例 分 析 的 态度 中 可 以 反映 出 他 对 错 过 创设 “引起 认 知 冲突 ”的 教学 情境 来 消除 学 生 “合理 性 错 
误 的 理解 不 只 是 纠 错 、 改 错 ， 而 是 应 该 深入 了 解 学 生 的 真实 误 ” 他 认为 合理 性 错误 通常 表现 在 两 方面 :一 方面 表现 在 
思维 活动 ， 通 过 对 错误 的 分 析 真 正 地 达到 锻炼 思维 的 处 理 问题 的 方法 使 用 上 . 例如， 由 于 认 知 的 “惯性 ?， 造 成 
的 . 虽然 此 书 也 是 注重 教学 ， 以 教师 为 读者 对 象 ,， 但 相对 于 对 概念 做 了 不 适宜 的 推广 , 对 结论 做 了 随意 性 扩展 , 方法 运 
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前 两 本 书 ， 对 学 生 错 误 的 分 析 没 有 停留 在 原因 上 ， 而 是 进 上 进行 了 不 恰当 的 迁移 等 ; 另 一 方面 表现 在 处 理 问题 的 思 
步 上 升 到 教师 对 待 学 生 数 学 错误 的 态度 层次 上 , 在 理念 上 是 


全 方式 上 . 例如 ,在 思考 问题 时 ， 由 于 过 去 的 学 习 心 理 倾向 
种 进步 . 带 来 思维 的 单 向 性 和 恋 旧 性 , 不 自觉 地 在 过 于 限制 的 领域 建 
2.2 ”从 教育 或 者 心理 角度 分 析 错 误 立 数 学 联系 , 或 者 出 于 对 某 种 数学 形式 的 偏好 而 忽略 了 其 对 


对 错误 的 析 因 研究 不 仅 注重 数学 学 科 知 识 体系 方面 的 六 的 形式 等 . 喻 其 容 , 李德明 认为 学 生 的 合理 性 错误 是 可 以 
因素 ,还 注重 教育 和 心理 方面 的 因素 ,这 是 对 学 生 的 错误 原 利用 的 ， 教 学 中 可 以 通过 “反例 ”教学 激发 学 生 的 思考 ,从 
因 分 析 的 一 大 进步 . 其 中 有 的 文章 在 析 因 的 基础 上 还 给 出 了 而 掌握 正确 的 解 题 方法 094， 王 鹏 飞 指出 错误 是 学 生 在 学 习 
避免 错误 的 矫正 措施 . 例如 ， 李 莉 的 《学 生 学 习 数 学 概念 的 中 自然 存在 的 现象 , 在 数学 教学 中 企图 完全 避免 错误 是 没有 
错误 分 析 》5 和 黄 兴 丰 、 程 龙 海 的 《初中 生 在 几何 解 题 中 必要 的 9. 相反， 在 某 些 情况 下 却 需要 有 意识 地 让 学 生 专 
所 出 现 错误 的 调查 研究 》 呈 等， 都 是 对 概念 学 习 的 错误 进 门 进行 尝试 “错误 ”的 活动 . 这 样 不 仅 有 利于 教师 对 学 生 错 
行 分 析 的 文章 ， 文 章 不 仅 对 概念 学 习 的 错误 进行 了 重点 分 误 的 诊断 和 治疗 , 还 有 利于 学 生 的 自我 诊断 和 治疗 . 王 鹏 飞 
析 ， 还 提出 了 相应 的 矫正 措施 . 黄 兴 丰 、 程 龙 海 的 《初中 生 认为 学 生 解 题 是 从 一 个 问题 系统 走向 稳定 系统 的 过 程 , 学 生 
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的 错误 认 知 是 没有 成 功 地 将 问题 系统 转化 为 稳定 系统 , 这 可 适当 的 应 用 或 推广 . BrousseauP51 认 为 在 大 多 数 教学 情境 中 ， 
以 通过 科学 有 效 的 错误 辨析 题 的 设计 帮助 学 生 对 错误 进行 教学 契约 在 发 挥 作 用 , 教学 契约 会 影响 学 生 的 行为 ,从 而 产 
反思 ， 减 轻 学 生 的 错误 干扰 此外， 文 [21] 表 明 反 例 方 法 生 错 误 . 教学 契约 潜在 表明 教师 期 待 学 生 该 干什么 ,学 生 会 
可 以 否定 错误 命题 ， 预防 和 纠正 错误 认识 ， 且 有 助 于 学 生 形 在 这 种 契约 的 引导 下 选择 自己 的 方法 和 所 需 的 知识 . 因此 教 
成 顷 密 的 思维 . 特级 教师 李 烈 认为 , 在 课堂 上 应 该 重视 来 自 学 契约 涉及 到 3 个 元 素 : 教师 、 学 生 和 知识 . 教学 契约 职责 
学 生 的 话 ， 包 括 一 些 错误 的 话 、 不 严谨 的 话 ， 能 够 有 意识 地 是 形成 教师 和 学 生 之 间 的 互动 ， 而 这 种 互动 以 知识 为 媒 
利用 学 生 的 话 为 课堂 教学 服务 C.“ 对 ”与 “ 错 ” 都 是 教学 介 . 在 教学 契约 的 影响 下 学 生 往往 认为 : 学 校 的 题 有 答案 而 
的 资源 ， 对 于 学 生 说 错 的 话 进行 分 析 ， 并 不 是 浪费 时 间 ， 因 且 只 有 一 个 答案 , 为 了 得 到 这 一 答案 ,学 生 会 选择 运用 所 有 
为 这 些 话 反 映 出 学 生 在 认识 上 的 问题 , 有 的 甚至 具有 普遍 意 的 数据 ,组 成 适当 的 算式 . 比如 著名 的 “船长 年 龄 问题 : 一 
义 . 通过 “不 是 什么 ”来 说 明 “ 是 什么 ” 一样 有 很 大 的 价值 . 艘 船上 ， 有 26 只 编 羊 ，19 只 山羊 ， 船 长 的 年 龄 是 多 少 ? ” 


3 ”国外 学 者 对 学 生 错误 的 研究 倾向 很 多 国家 的 学 生 都 回答 :“ 船 长 的 年 龄 是 45 岁 ” 尽管 有 人 

会 认为 这 一 问题 不 符合 逻辑 或 者 说 没有 价值 , 但 事实 上 虽然 

国外 学 者 关于 错误 的 研究 主要 经 历 了 两 个 阶段 ， 条 件 不 充分 ， 很 多 学 生 却 给 出 了 并 不 存在 解答 方法 的 答案 ， 
人 3.2 ”发 现 错误 的 合理 性 并 研究 错误 的 教育 功能 阶段 

国外 学 者 对 学 生 数 学 错误 的 研究 是 从 对 学 生 算术 错误 美国 学 者 Erlwanger，Ashlock，Ginsburg 等 人 对 数学 学 


的 诊 盯 开 始 入 手 的 . 美 四 学 者 Buswell 和 Judd 于 19234 年 引 | 中 的 错误 做 研究 ， 而 且 更 强调 错误 的 全 性 . 他 们 认为 ， 
了 30 多 项 研究 对 学 生 算术 错误 进行 诊断 ， 其 后 ， 德 国 、 。。 从 现实 的 错误 类 型 中 可 清楚 的 看 出 , 很 多 错误 是 有 规律 的 而 
苏联 等 国家 也 开展 了 关于 学 生 算 术 错 误 的 研究 这 “时 期 也。 不 是 偶然 的 ,从 学 习 者 身上 观察 到 的 一 系列 错误 表明 , 错误 


we 


出 现 了 关于 学 生 错误 的 专 首 ， 其 中 较 邱 较 有 名 的 专著 是 。。 不 是 教 给 的 , 而 是 学 习 者 构造 了 自己 特有 的 概念 与 程式 造成 


学 习 过 程 的 一 个 自然 的 、 
合 闭 册 版 的 《数学 推理 中 的 错误 》 一 书 ， 在 这 本 书 中 共 选 取 。。 不 可 各 免 的 组 成 部 分 . 将 学 生 错 误 合 理性 的 理念 应 用 于 教 


VM.Bradis，VL.Minkovskii 和 A. 开 .Kharcheva"s 于 1938 年 的 Pa， 因 此， 错误 它 是 构成 学 


和 分 析 了 从 小 学 到 高 中 所 学 数学 知识 中 的 82 个 错误 ， 并 将 的 规模 性 研究 ,在 德国 已 开始 尝试 ,不仅 如 此 ， 德 国 在 利 ) 


这 些 错 误 分 成 6 类 ,分 属于 6 个 不 同 的 章节 ， 书 中 对 每 一 个 普 误 例子 作为 教学 资源 方面 也 有 研究 ， 例 如 ，Erica Melis 


音 误 都 具体 分 析 了 导致 错误 的 原因 ， 并 给 出 了 正确 解答 后 (Universitit des Saarlandes) 教授 很 注重 错误 案例 的 教育 功 


来 , 对 错误 的 分 析 研究 个 仅仅 局 限 了 对 计算 错误 的 研究 ， 而。 能， 指出 错误 案例 的 正确 运用 会 激发 学 生 的 元 认 知 , 并且 还 
是 不 断 扩大 范围 ， 这 主要 是 由 于 以 下 3 方面 的 原因 “， 对 可 以 引起 学 生 自我 解释 、 反 思 、 探 究 、 批 判 性 的 思考 ， Erica 
于 数学 标准 化 测试 和 成 绩 取向 测试 的 失望 和 怀疑 引起 了 对 Melis 与 自己 的 同事 在 德国 智能 研究 中 心 (DEFKI) 开发 了 基 
教学 诊断 的 关注 , 数学 课程 的 改革 也 许 没 有 减少 现 有 的 困难 于 网 络 的 学 习 环境 Active math， 它 是 一 个 用 户 自主 选择 的 
各 铺 座 z 作 和 后 刘 产生 了 一 芋 汪 具 体 月 罕 芝 客 相 天 用 全 席 ， :学 司 环 坑 ; 机 提供 学 习 内 容 :一 条 齐 学 避 目 标 / 对 学 生 学 习 
数学 的 个 体 教 学 和 区 别 教学 需要 对 困难 熟练 的 诊断 ; 教师 的 标 、 内 容 选择 、 学 习 阶 段 等 的 建议 ， 并 及 时 对 学 生 的 学 习 

和 


二 


一 


教学 行为 诊断 模型 里 应 该 有 不 同 的 数学 知识 与 教育 和 社会 情况 进行 反馈 , 它 的 目标 就 是 “开发 能 够 引起 学 生 检测 、 失 
心理 学 的 整合 ; 缺少 考虑 数学 教学 内 容 的 个 性 差异 的 分 析 很 理 和 改正 错误 的 工具 、 反 馈 和 练习 只 

少 能 够 给 教师 个 性 化 教学 方面 提供 实际 性 的 帮助 , 也 很 少 能 4 结 论 

够 在 教师 困难 诊断 和 困难 治疗 方面 提供 实际 性 的 帮助 . 在 对 从 国内 外 学 者 对 错误 的 研究 可 以 看 出 , 关于 错误 研究 的 
数学 错误 研究 的 范围 不 断 扩大 的 情况 了 ,对 错误 的 原因 分 析 领域 在 不 断 扩 大 和 深入 , 人 们 对 错误 的 理解 以 及 错误 原因 的 


也 不 再 局 限于 偏重 数学 知识 本 身 , 而 开始 注意 到 影响 学 生 错 认识 也 在 不 断 的 变化 , 而 且 学 生 错 误 的 合理 性 逐渐 得 到 一 些 
误 的 教育 心理 方面 的 因素 ， 例 如 情感 和 心理 . 意大利 学 者 数学 教育 者 或 者 一 些 一 线 数学 教师 的 认可 . 同时 ， 越 来 越 多 


GIORGIO TBAGNI “对 学 生 错 误 原 因 的 分 析 比 较 注重 心理 的 教师 也 意识 到 对 于 错误 的 研究 的 目的 不 仅仅 是 诊断 与 治 
方面 中 的 情感 因素 , 他 认为 学 生出 错误 的 原因 主要 是 以 下 两 。。 疗 , 更 应 该 把 错误 看 作 一 种 有 效 的 教学 资源 ， 但 是 大 多 研究 
方面 : 首先 ,学生 喜欢 简单 的 、 容 易 的 和 关 名 的 方法 、 思想 ;者 和 教师 更 倾向 研究 错误 对 学 生 学 习 、 掌 握 知识 的 有 效 性 ， 
其 次 ， 池 年 宕 但 困难 的 东西 ， 宕 位 题目 无 解 ， 德 因 学 者。 而 忽视 错误 对 教师 的 教 和 教师 自身 知识 观 、 数 学 观 的 重大 影 


Hendrik Radatz 记 依据 信息 加 工 理 论 的 基础 ， 将 学 生 犯 错误 响 . 总 之 ， 学 生 的 错误 是 值得 我 们 研究 的 ， 尤 其 是 导致 学 4 
的 原因 划分 为 $ 个 方面 : 语言 困难 、 空 间 感 知 困难 、 已 有 知 背 误 的 原因 和 价值 还 需要 进一步 的 深入 研究 . 

识 或 经 验 的 不 足 、 思 维 僵化 〈 主 要 包括 持续 言语 的 影响 ， 联 

想 的 错误 、 王 扰 的 错误 、 同 化 的 错误 、 负 迁移 的 错误 )、 不 


[参考 文 献 ] 


由 


[1] Bryan Bunch. Mathematics Fallacies and Paradoxes [M]. Dover Publications, Inc, 1982 
[2] 范 彬 . 马克思 主义 哲学 原理 自学 高 考纲 要 [M]. 长 沙 : 湖南 人 民 出 版 社 ，1985. 
[3] 黄 楠 淋 ， 李 宗 阳 ， 涂 戎 森 . 哲学 概念 辨析 词典 [M]， 北京 : 中 共 中 央 党 校 出 版 社 ，1993. 


78 数学 教育 学报 第 18 岁 


[4] 中 国 社会 科学 院 语言 研究 所 词典 编辑 室 . 现代 汉语 词典 《2002 年 增补 本 ) [M]. 北京 : 商务 印 书馆 ，2004. 

[5] 郑 毓 信 .数学 教育 的 现代 发 展 [M]. 南京 : 江苏 教育 出 版 社 ，1999. 

[6] Brousseau G. Les Obstacles Epistemologiques et les Problemes en Mathematiques，Epistemological Obstacles and 
Problems in Mathematics[J]. Recherches en Didactique des Mathematiques, 1983,4(2): 164--198. 


[7] Brousseau G. Problemes de Didactique des Decimaux,，Didactical Problems of Decimal Numbers [J. Recherches en 


Didactique des Mathematiques, 1981, 2(1): 37--127. 
[8] Duroux A. La Valeur Absolue: Difficulte's Majeures Pour une Notion Mineure [MI]. Petit, X, 1983. 
[9] 顾 忠 得 ， 徐 方 几 ， 毛 之 价 . 错 在 哪里 一 一 数学 [M]， 北京 : 少年 儿童 出 版 社 ，1983. 
[10] 印 学 华 . 小 学 生计 算 错 误 的 研究 [M].， 南京 : 江苏 教育 出 版 社 ，1979. 
[11] 孟 繁 学 .错误 辩证 [M]. 北京 : 金盾 出 版 社 ，2003. 
[12] 部 玲 . 初 一 学 生 数 学 学 习 中 的 错误 剖析 [D]， 山东 师范 大 学 ，2004. 
[13] 李 莉 ， 学 生 学 习 数学 概念 的 层次 分 析 [ 刀 ,数学 教育 学 报 ，2002，11 (3): 12-15. 
[14] 黄 兴 丰 ， 程 龙 海 . 初中 生 在 几何 解 题 中 所 出 现 错误 的 调查 研究 加， 数学 教育 学 报 ，2003，12 〈3): 74-76. 
[15] 传 海伦 . 数学 语言 学 习 中 的 心理 性 错误 分 析 [ 四 .数学 通报 ，1996，(12): 1-3. 
[16] 李 善 良 ， 数学 概念 学 习 中 的 错误 分 析 [ 中 .数学 教育 学 报 ，2002，11 (3): 6-11. 
[17] 陈 翔 ， 浅 谈 高 等 数学 学 习 中 的 “合理 性 ”错误 [四 .湖南 第 一 师范 学 院 学 报 ，2005，11 (5): 31-33. 
[18] 喻 其 容 ， 李 德 明 . 数学 习题 教学 中 “ 错 的 有 理 ”[ 中 .数学 教学 通讯 ，2005，(12): 21-23. 
[19] 王 鹏 飞 .“ 尝 试 错误 ”教学 法 初探 中， 中 学 数学 教学 参考 ，1998，(7): 9-11. 
[20] 王 鹏 飞 ， 错 误 辩 析 题 的 功能 与 设计 四 .中 学 数学 教学 参考 ，1995，(10): 29-31. 
[21] 王 鹏 飞 ， 反 例 的 思维 过 程 和 构造 策略 加， 中 学 数学 教学 参考 ，1995，(6): 38-40. 
[22] 李 烈 . 我 教 小 学 数学 [M]. 北京 : 人 民 教 育 出 版 社 ，2003 , 
[23] Hendrik Radatz. Error Analysis in Mathematics Education [J]. Journal for Research in Mathematics Education，1979， 


10(3): 163-172. 

[24] GIORGIO T 工 BAGNI: An Investigation of some Misconceptions in High School Students” Mistakes Learning in 
Mathematics and Science and Educational Technology [MI]. Cyprus Nicosla: Inter-college Press, 2001. 

[25] Brousseau G. The Crucial Role of the Didactical Contract in the Analysis and Construction of Situations in Teaching and 
Learning Mathematics [A]. mm: H G Steiner. Theory of Mathematics Education Occasional [C]. Bielefeld: IDM., 1984. 

[26] Paul Ernest Mathematics Educational Philosophy [MI]. 齐 建华 译 . 上 海 : 上 海 教育 出 版 社 ，1998. 


Research Overview about Students” Errors 
GAO Shu-zhu, XUE Lian-xia 
(Primary Education College，Capital Normal University，Beijing 100037，China) 


Abstract: The research on pupils” mathematical errors can not only motivate pupils find the reason of errors but also help teachers 
develop their own beliefs about knowledge and education. As the research on pupils” mathematical errors extended, there are more 
new points of view on errors and its reasons, and the reasonability of pupils” errors comes to be received by Some mathematical 
educators and instructors. Many instructors come to realize the Importance of research on ertors is not only remedy and diagnosis 
but also a resource of instructional practice. 

Key words: error; Students"” error; agreement of teaching 
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初中 数学 开展 研究 性 学 习 活 动 存 在 的 问题 


摘要 : 初中 数学 研究 性 学 习 正 妈 


(天 津 师范 大 学 课程 与 教学 研究 中 心 ， 天 津 


和 学 新 


对 了 矛盾 体 ， 认 为 研究 怕 


习 与 接受 性 学 习 不 应 对 立 ， 而 应 是 互补 关系 ， 对 于 初中 数学 和 
及 思考 能 力 ， 以 培养 创新 思维 
学 习 方 式 


应 侧重 使 学 名 
关键 词 : 研究 怕 


性 学 习 的 方式 包括 : 数学 


学 习 应 逐渐 蔡 代 接 受 性 学 习 ; 另 


E 如 火 如 茶 地 进行 ,在 实施 过 程 中 存在 如 下 问题 : 


300387) 


形成 独立 的 问题 意识 


学 习 ; 


问题 ; 


种 是 认为 研究 | 


生 学 习 应 访 


一 种 是 直 


固定 在 某 类 


分 六 


究 
课堂 中 运用 . 


P 研 


开放 题 、 数 学 变 式 练习 、 数 学 小 论文 、 数 学 竞赛 姑 


[数学 建 模 . 在 实施 过 


程 中 应 注意 : 


| 


究 性 学 习 毕 


二 


了》 促进 
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何 实施 研究 怕 


学 习 活 动 方 


前 ， 初 中 数学 研究 性 学 习 如 火 如 茜 在 进 
掉 还 存在 许多 问题 . 


行 ,， 但 是 在 如 


1 关于 初中 数学 研究 性 学 习 实施 中 存在 的 问题 


实践 中 , 许多 初中 数学 还 存在 对 研究 人 
研究 性 学 习 与 接受 


问题 : 


一 种 是 直 


认为 研究 性 学 习 应 逐渐 


学 习 认识 不 清 的 


学 习 


作为 一 对 矛盾 体 ， 


分 六 


蔡 代 接受 4 


性 学 习 应 该 


四 


定 在 某 类 课堂 中 运 / 


(1) 研 


关系 . 


分 交 


九 


形式 ; 


的 知识 ; 


是 通过 系统 


性 学 习 与 接受 


的 传 


生 学 习 ; 另 一 种 是 认为 研 


九 


学 习 不 应 对 立 ，TTf 


应 是 互补 


在 人 类 的 教育 实践 中 , 历来 包含 着 两 种 不 同类 型 的 教育 


受 ， 让 学 习 者 “接受 ”人 类 已 经 有 


是 通过 


且 - 


， 


目 


十 


知识 使 / 
者 相应 的 教育 称 之 


的 乐趣 ， 


小 


自主 建构 
为 “传授 拉 


目 


己 探 索 、 研 究 ， 让 学 习 者 “体验 ” 
己 的 知识 体系 . 如 


果 把 与 前 


教育 ”， 与 之 相 适 应 


的 学 习 方 


式 称 之 为 “接受 性 学 习 ” 的 话 ， 那 么 ,我 们 把 与 后 者 相 适 应 


习 ” 的 价 


必要 的 ， 


实施 应 具有 灵活 性 ， 
解 能 力 和 个 性 的 健全 发 展 . 


二 


在 初中 数学 开 


性 学 习 与 接受 性 学 习作 为 


初中 数学 研究 
(1) 研究 性 学 


设 研究 性 学 习 ， 


+ 值 . 因 


此 ， 这 两 种 学 习 方式 在 数学 学 科教 学 中 都 是 


应 根据 内 容 、 学 生 情 况 、 教 学 情况 而 定 ， 所 以 两 种 


方式 是 
因 


相 
此 ， 
使 学 生 获 得 多 种 体验 ，] 


十 相 成 的 . 


昌 导 “研究 性 学 习 ” 就 是 倡导 多 样 
取 各 种 学 习 方法 之 长 ， 互相 补充 ， 互 


分 六 


相 促进 ， 


打 好 基础 ， 提 


局 素 养 . 因 


册 5 研 


究 | 


党 


《2) 对 于 初中 数学 研究 性 学 习 的 实施 


既然 研究 性 学 习 与 其 它 学 习 方式 具有 互 凶 


性 学 习 ， 而 且 与 其 它 学 习 方 式 都 具有 互 


化 的 学 习 方 式 ， 


生 学 习 不 仅 与 接 


性 


心 


an 


是 
而 


础 教育 
且 数 学 本 身 
应 该 具有 一 定 的 灵活 性 . 

初中 数学 
炼 学 生 的 非 模 


又 具有 抽象 


阶段 ,学 生 主 要 还 是 以 掌 
性 特点 , 所 以 研 


分 六 


究 | 


2 


“研究 


更 多 是 为 了 提高 初中 生 


屋 系统 尔 
性 学 习 的 实施 也 


具有 灵活 性 ， 
性 , 针对 初中 
H 识 、 技 能 为 主 ， 


问题 意识 ， 锻 


方 性 思 


E， 培 养 学 生 的 


条 索 精 


为 学 生 今 后 “更 大 的 


[wu 


研究 


0 发展 ”做 ; 


学 实施 研究 性 学 习 ,， 教 师 可 


以 根据 不 同 的 适 


神 和 实践 能 力 ， 


任 备 ， 为 此 ， 在 初中 数 


es 


内 容 , 选择 不 


品 


的 教育 称 之 为 “体验 性 教育 ” 与 之 相 适应 的 学 习 方式 称 之 。。 同 的 途径 ,可 以 以 某 个 问题 为 中 心 组 织 教学 , 课堂 上 开展 研 
为 “研究 性 学 习 ” 究 性 学 习 ， 也 可 以 让 学 生 在 课外 以 研究 性 学 习 的 方式 观察 、 
研究 性 学 习 在 我 国 确实 是 相对 于 接受 性 学 习 而 提出 的 ， 考察 、 调查 ; 也 可 以 结合 里 论 与 实践 课 内 外 相 结合 实施 ; 日 
但 如 何 认识 这 对 矛盾 呢 ? 我 们 认为 : 这 两 种 方式 应 该 互补 ， 至 可 以 在 教学 中 的 某 个 环节 予以 实施 ， 可 以 有 固定 的 模式 ， 
各 取 其 长 . 因为 ， 这 两 种 学 习 方式 各 有 所 长 :“ 研 究 性 学 习 ” 。 也 可 没有 固定 的 模式 ; 组 织 形式 上 可 以 分 小 组 实施 , 也 可 以 
在 积累 直接 经 验 、 培 养 学 生 的 创新 精神 、 思 维和 促进 理解 能 个 人 或 集体 其 同 研究 ， 可 以 “研究 ”出 “成 果 兴 也 可 以 研 
等 方面 有 其 独到 之 处 ; 而 接受 性 学 习 “在 积累 问 搂 经 验 、 。 究 失败 ， 转 为 对 失败 原因 的 研究 等 对 初中 生 而 言 ， 关 键 是 
传递 系统 的 学 科 知 识 方面 , 其 效率 之 高 是 其 它 方法 无 法 比拟 在 点 泣 中 渗透 问题 意识 ,研究 意识 ， 这 种 孜孜 不 倦 的 渗透 将 
的 所以， 从 一 个 人 的 全 面 发 展 来 看 ， 这 两 种 教育 、 两 种 学 会 使 研究 性 学 习 发 挥 更 大 作用 I2 
人 初中 数学 研究 性 学 习 的 实施 应 根据 内 容 、 学 生 情 况 、 孝 
才能 走 得 稳 、 跑 得 快 . 也 就 是 说 ， 如 果 没 有 对 基本 知识 技能 学 整体 安排 与 其 它 学 习 方式 结合 着 运用 、 灵 活 运 用 ， 主 要 是 
的 模仿 掌握 ,那么 非 模仿 性 思维 也 是 无 源 之 水 ,无 本 之 木 . 只 为 了 学 生 更 全 面 地 发 展 . 
是 ,过 去 由 于 传统 教学 观念 的 影响 , 存在 着 过 于 注重 知识 传 Re 
授 的 倾向 , 过 于 强调 接受 学 习 、 死 记 硬 青 、 机 械 训练 的 现象 ， ”2 ”对 初中 数字 研究 性 学 习 方式 的 认识 问题 
学 生 的 学 习 主动 性 被 压抑 , 因而 不 利于 培养 学 生 的 创新 精神 大 部 分 教师 认为 研究 性 学 习 只 是 进行 数学 活动 或 做 数 
和 实践 能 力 . 而 今 强调 “研究 性 学 习 ” 的 重要 性 只 是 想 找 回 “学 试验 ， 对 研究 性 学 习 到 底 有 哪些 方式 存在 认识 不 清 的 问 
;， 而 非 贬低 “接受 性 学 题 . 对 研究 性 学 习 的 方式 而 言 , 有 些 学 习 方式 可 以 立足 课堂 ， 


“研究 性 学 习 ” 在 课程 中 的 应 有 位 
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有 些 可 以 在 课外 进行 . 析 、 归 纳 总 结 ， 整 个 过 程 没 有 固定 模式 可 以 模仿 ， 论 文 写 作 
2.1 数学 开放 题 中 的 思维 对 于 学 生 而 言 也 是 带 有 非 模仿 性 的 , 也 可 以 成 为 研 
开放 题 是 指 受 解 题 主体 制约 ,答案 不 唯一 ,并 在 设 问 方 完 性 学 习 的 一 种 方式 . 
式 上 要 求学 生 多 方面 、 多 角度 、 多 层次 探索 的 数学 问题 吕 从 哪些 视角 以 及 哪些 内 容 可 以 做 数学 小 论文 呢 ? 做 数 
于 开放 题 具 有 如 下 特点 : 从 结构 形式 看 ， 具 有 《〈1) 非 完 学 小 论文 中 要 注意 些 什 么 ? 见 以 下 总 结 . 


备 性 ， 即 题目 不 完整 (2) 不 确定 性 ， 条 件 或 结论 或 解 题 策 2.3.1 适合 的 内 容 
性 不 确定 ， 从 解答 过 程 和 解答 策略 看 ， 具 有 《〈1) 发 散 性 ， 〈1) 一 道 或 一 类 数学 题 的 解答 . 主要 是 对 某 一 道 或 一 类 
即 由 于 开放 题 的 答案 不 唯一 ， 解 题 时 需要 运用 多 种 思维 方 有 挑战 性 的 题目 简便 的 或 与 众 不 同 的 解法 (尤其 是 一 题 多 解 
法 ， 对 问题 的 思考 是 立体 的 ， 多 方位 的 ; 〈2) 层次 性 ， 即 开 或 多 题 一 解 )， 可 以 来 源 于 教材 、 参 考 书 、 教 师 布置 的 思考 
放 题 的 设计 起 点 低 , 不 同 水 平 学 生 可 以 根据 自己 的 情况 找到 题 、 数 学 刊物 上 的 挑战 题 , 也 可 以 是 平时 学 习 或 考试 中 遇 到 
适合 自己 的 切入 点 ， 因 而 能 满足 各 种 层次 水 平 的 学 生 的 需 的 锻炼 学 生 思 维 的 题目 . 
要 ; 〈3) 探究 性 ， 开 放 题 的 解答 没有 现成 的 解 题 模 式 ， 有 些 《2) 生活 中 的 问题 . 主要 是 生活 中 遇 到 的 与 数学 有 关 的 
答案 , 可 能 易于 自觉 地 被 发 现 , 但 是 在 求解 过 程 中 往往 需要 问题 . 要 求学 生 用 数学 眼光 去 观察 、 发 现 问题 ， 用 科学 方法 


荆 


从 多 个 角度 进行 思考 和 探索 ; 〈4) 创新 性 ， 开 放 题 本 身 的 解 去 计算 、 分 析 问 题 ， 最 终 解 决 问题 ， 在 解决 问题 的 同时 ， 还 
答 需 要 创新 思维 , 而 且 在 解答 过 程 中 往往 能 推广 引申 出 更 可 以 获得 一 种 理性 思考 . 例如 : 手机 资费 问题 ; 生活 中 水 资 
般 更 具 概 括 性 的 结论 . 源 浪 费 问题 ， 等 等 

综 上 ， 由 于 在 开放 题 的 解答 过 程 中 ， 往 往 没 有 固定 的 、 《3 ) 课堂 上 的 数学 问题 . 主要 指 学 生 在 课堂 数学 学 习 过 


现成 的 模式 ， 仅 靠 死 记 硬 背 、 机 械 模仿 不 可 能 找到 问题 的 解 程 中 的 一 些 思考 和 发 现 . 例如 : 学 生 在 课堂 中 探索 出 正方 体 
答 , 学生 必须 充分 调动 自己 的 知识 储备 , 积极 开展 探索 活动 ， 的 展开 图 有 11 种 ， 不 禁 会 发 现 长 方 体 与 正方 体 是 一 类 ， 是 
从 多 角度 用 多 种 思维 方法 进行 探索 , 其 中 思维 过 程 必 有 非 模 四 棱 住 ， 是 不 是 也 有 11 种 展开 图 ， 那 么 与 正方 体 展开 图 的 
仿 性 的 ， 因 此 数学 开放 题 可 以 作为 研究 性 学 习 的 一 种 方 区 别 与 联系 是 什么 ? 


[ 


式 . 下 面 将 以 事例 说 明 . (4) 数学 知识 的 联系 与 总 结 . 是 指 学 生 掌 握 了 一 定 的 知 
2.2 ”数学 变 式 练习 识 后 ， 发 现 某 些 知 识 具 有 相关 性 ， 从 而 致力 于 这 些 知 识 的 关 


“ 变 式 ”是 在 保持 一 事物 本 质 属性 不 变 的 前 提 下 ， 通 过 系 或 脉络 的 研究 . 例如 学 生 学 习 了 一 元 二 次 方程 、 一 元 二 次 
变换 它 的 非 本 质 属 性 ， 来 突出 它 的 本 质 属性 的 一 种 思维 方 \ 等 式 、 二 次 函数 后 可 以 发 现 这 3 者 存在 一 定 的 必然 联系 ， 
式 .“ 变 式 练习 ”一 般 有 概念 性 变 式 和 过 程 性 变 式 ， 概 念 性 进行 研究 ， 写 小 论文 加 以 总 结 . 

变 式 是 利用 概念 变 式 和 非 概念 变 式 揭 示 数 学 概念 的 本 质 属 《5) 提炼 数学 思想 方法 的 内 容 . 是 指 通过 对 某 类 数学 问 
性 和 非 本 质 属性 ,使 学 生 获得 对 数学 概念 的 多 角度 理解 , 进 题 的 深入 分 析 ,， 挖掘 出 其 中 列 含 的 数学 思想 方法 ,并 以 小 论 
而 建立 新 概念 与 己 有 概念 的 本 质 联 系 ; 过 程 性 变 式 是 通过 变 文 形式 加 以 总 结 . 

式 展示 知识 的 发 生 、 发 展 、 形 成 的 过 程 ， 从 而 理解 知识 的 来 2.3.2 ”做 数学 小 论文 的 注意 事项 

龙 去 脉 ， 形 成 知识 网 络 ， 使 学 生 抓 住 问题 的 本 质 ， 加 深 对 问 注意 结合 学 生 的 水 平 ， 做 到 循序 渐进 . 对 于 初中 生 ,， 刚 
题 的 理解 . 变 式 练习 实际 上 是 借鉴 科学 家 发 明 创造 的 思想 方 开始 写作 时 ， 起 点 不 要 太 高 ， 写 作 内 容 、 形 式 的 选择 要 考虑 
法 ， 通 过 对 数学 问题 进行 多 角度 、 多 方面 的 变 式 探索 研究 ， 学 生 已 掌握 知识 的 实际 情况 和 水 平 , 关键 是 让 学 生 了 解 论文 
有 意识 地 引导 学 生 从 “ 变 ” 的 现象 中 发 现 “不 变 ”的 本 质 ， 研究 的 态度 、 方 法 等 ， 最 好 从 一 题 一 议 开始 ， 以 降低 难度 ， 
从 “不 变 ” 的 本 质 中 探索 “ 变 ” 的 规律 ， 从 中 不 仅 能 增强 学 增加 学 生 的 信心 . 


[ 运 


生 的 创新 意识 和 应 变 能 力 , 而 且 能 培养 和 激发 学 生 的 非 模仿 注意 培养 学 生 的 参与 意识 、 研 究 意识 ,让 学 生 积 极 主动 

性 思维 ， 培 养 发 现 问题 和 解决 问题 的 能 力 和 素质 . 因此 ,组 地 写 数学 小 论文 . 因为 教学 的 主体 是 学 生 ， 只 有 学 生 积极 参 

织 好 “ 变 式 练习 ”， 就 是 在 实施 研究 性 学 习 . 与 、 积 极 思 考 、 积 极 探索 ， 才 能 让 研究 性 学 习 通 过 数学 小 论 
利用 变 式 不 仅 可 以 发 展 学 生 的 认 知 , 而 且 还 渗透 数学 的 文 的 形式 发 挥 作用 . 


重要 思想 方法 : 转换 、 演 绎 、 运 动 变化 . 这 不 仅 有 助 于 学 生 2.4 数学 竞赛 

开阔 眼界 ,活跃 思维 ， 同 时 也 有 助 于 使 学 生理 解 了 解 题 的 多 初中 数学 竞赛 活动 是 以 问题 为 核心 ， 以 开发 智力 为 

维 性 和 变通 性 ， 使 知识 融会 员 通 . 的 ， 以 创新 为 宗旨 ， 以 中 学 生 为 对 象 ， 以 课外 活动 为 主要 形 

2.3 ”数学 小 论文 式 . 这 门 学 科 没 有 严 说、 完整 的 知识 结构 体系 ,但 又 具有 相 
总 结 数学 某 些 知识 的 关系 、 知 识 脉络 ,发 现 解决 生活 中 对 稳定 的 内 容 ,通过 问题 和 解 题 , 它 的 问题 将 许多 具有 创造 


的 问题 ， 对 某 一 数学 问题 的 理解 、 评 价 ， 对 某 类 易 错 问题 的 性 、 灵 活性 、 探 索性 和 趣味 性 的 知识 综合 在 一 起 ,在 解决 问 
分 析 ， 数 学 思想 、 方 法 的 提炼 等 可 以 由 教师 完成 ,根据 学 生 题 的 过 程 中 , 除了 强调 知识 的 应 用 性 与 知识 的 逻辑 性 ,竞赛 
特点 、 水 平 也 可 以 布置 “数学 小 论文 ”作业 ， 由 学 生 研 究 完 数学 更 强调 知识 的 应 用 性 ， 特 别 是 非 模仿 性 的 应 用 . 
成 . 对 于 目前 的 教学 ， 数 学 小 论文 可 以 说 是 前 无 古人 的 ,学 初中 竞赛 数学 可 以 本 能 地 展示 数学 思想 , 生动 地 普及 数 
生 没 有 什么 可 以 借鉴 、 模 仿 的 ,学 生 为 了 完成 该 项 作业 ， 只 学 文化 ， 因 而 对 初中 生 数 学 创新 能 力 的 培养 具有 独特 的 功 
能 或 结 组 ， 或 自己 进行 ， 通 过 查 资料 、 寻 找 典 型 题 、 整 理 分 能 : 不 仅 有 利于 培养 学 生 的 数学 创新 思维 ， 而 且 有 利于 培养 
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学 生 思 维 的 发 散 性 . 初中 竞赛 数学 的 问题 不 是 初等 数学 内 容 系 一 一 建立 数学 模型 , 用 数学 方法 解析 地 或 近似 地 求解 ， 
的 简单 琶 加 ， 它 是 对 初中 学 生 所 掌握 的 知识 从 不 同 的 角度 、 对 其 结果 返回 到 实际 中 验证 、 解 释 . 它 主 要 有 以 下 3 个 步骤 ， 
不 同方 面 进 行 非 本 质 的 变异 , 突出 本 质 特 征 而 形成 的 新 的 问 (1) 实际 问题 一 数学 模型 ; (2) 数学 模型 一 数学 的 解 ; 
题 , 这 种 问题 及 其 设立 的 问题 情境 与 解 题 者 的 认 知 结构 之 间 《3) 数学 的 解 一 实际 问题 的 解 . 但 数学 模型 的 构造 并 不 是 
存在 着 一 定 的 距离 , 这 就 要 求学 生 思 维 品质 具有 很 强 的 变通 件 容易 的 事 ， 因 为 建 模 本 身 就 是 一 项 创造 性 思维 活动 , 它 既 
性 ， 能 够 随 着 问题 而 不 断 变化 ， 要 解决 竞赛 数学 中 的 问题 ， 有 一 定 的 理论 性 ， 又 有 较 强 的 实践 性 ， 既 要 求 思维 的 数量 ， 
需要 学 生 将 命题 的 条 件 和 结论 进行 多 次 分 解 与 组 合 , 对 已 掌 又 要 求 思维 的 深刻 性 和 灵活 性 , 其 关键 是 把 实际 问题 抽象 为 
握 的 定理 与 公式 进行 正 向 和 逆向 的 转换 运用 , 灵活 处 理 图 形 数学 问题 ， 这 就 要 求学 生 具 有 一 定 的 转化 能 力 ,而且 要 有 相 
中 的 几何 元 素 和 位 置 关 系 等 信息 ， 从 不 同 角度 、 不 同 侧面 寻 当 的 观察 、 分 析 、 类 比 等 各 种 综合 能 力 . 对 一 个 实际 问题 而 
求解 决 思路 ， 而 且 ， 由 于 竞赛 数学 命题 具有 新 颖 性 的 特点 ， 言 ， 一般 不 是 只 有 一 个 正确 模型 ,许多 不 同 的 模型 都 可 以 / 
学 生 无 法 在 其 认 知 结构 中 直接 找到 问题 的 原型 和 解法 , 必须 来 解决 相同 的 问题 , 而 同一 个 抽象 模型 又 可 以 用 于 解决 不 后 
摆脱 固定 题 型 的 束缚 ， 超 越 模仿 的 局 限 ， 跳 出 现成 程序 的 杠 的 具体 问题 , 它 没 有 固定 的 方法 和 规定 的 数学 工具 , 也 没有 
架 ， 学 会 观察 、 分 析 、 归 纳 、 类 比 、 分 类 、 变 换 、 构 造 等 探 现成 的 答案 、 模 式 可 以 遵循 , 所 以 学 生 只 能 利用 自己 学 过 的 
究 性 思维 方法 . 因此 ,整个 探求 问题 解决 的 过 程 就 是 非 模仿 知识 综合 地 看 问题 ， 只 能 从 早已 习惯 的 思维 模式 、 解 题 套路 
性 思维 的 训练 过 程 . 所 以 ,做 数学 竞赛 问题 是 进行 研究 性 学 中 跳出 来 , 必须 经 历 一 种 与 学 习 纯 数 学 或 纯 专 业 知识 完全 不 
习 的 一 种 好 方式 乒 3. 同 的 经 验 ， 从 而 建立 一 种 更 为 灵活 、 更 具 创造 性 的 学 习 方 
2.S ”数学 建 模 法 . 所 以 构造 数学 模型 解 决 现实 问题 的 过 程 也 是 非 模仿 性 
数学 模型 是 针对 参照 某 种 事物 系统 的 特征 或 数量 依存 的 ， 也 可 作为 研究 性 学 习 的 一 种 方式 . 
关系 , 采用 数学 语言 ,概括 地 或 近似 地 表述 出 的 一 种 数学 结 初中 数学 研究 性 学 习 中 的 “研究 ”和 大 学 、 研 究 所 的 研 
构 , 这 种 数学 结构 是 借助 于 数学 符号 刻画 出 来 的 某 种 系统 的 究 活 动 有 很 大 的 不 同 ， 和 高 中 研究 型 课程 也 不 同 . 初中 就 其 
纯 关 系 结构 . 从 广义 理解 , 数学 模型 包括 数学 中 的 各 种 概念 ， 性 质 定位 来 说 属于 基础 教育 ， 是 学 生 一 生 打 基础 的 重要 阶 
各 种 公式 和 各 种 理论 . 因为 它们 都 是 由 现实 世界 的 原型 抽象 段 . 在 初中 数学 开设 研究 性 学 习 ,“ 研 究 ” 不 是 目的 ， 只 是 
出 来 的 ， 从 这 个 意义 上 讲 ， 整 个 数学 也 可 以 说 是 一 门 关 于 数 完成 其 培养 目标 的 一 种 重要 手段 . 在 初中 数学 进行 研究 性 学 
学 模型 的 科学 . 从 狭义 理解 ， 数 学 模型 只 指 那些 反映 了 特定 习 不 要 期 望 学 生 有 惊天 动 地 的 举措 , 奇 思 妙 想 的 设计 ， 而 应 
问题 或 特定 的 具体 事物 系统 的 数学 关系 结构 , 这 个 意义 上 也 习 归 尊重 学 生 本 性 的 理念 追求 , 侧重 使 学 生 形成 独立 的 问题 
可 理解 为 联系 一 个 系统 中 各 变量 间 的 关系 的 数学 表达 . 意识 及 思考 能 力 ， 以 培养 创新 思维 ， 促 进 理解 能 力 和 个 性 的 
数学 建 模 就 是 构造 狭义 理解 的 数学 模型 ， 是 把 复杂 的 、 健全 发 展 . 
不 规范 的 实际 问题 通过 抽象 、 简化 明确 变量 和 参数 的 数学 关 
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Problems being in Developing Investigational Activities of Mathematics in Junior Middle School 
HE Xue-xin 
(Center of Curriculum and Instruction Research，Tianjin Normal University，Tianjin 300387，China) 


Abstract: Investigational activities of mathematics were in hot progress in junior middle school, there were Some problems in the 
Course of carrying out: ones regard investigational studies and accepted studies as contradiction and accepted Studies should 
gradually be Substituted by investigational studies; others regard investigation Studies should be used for fixed to Some classes. 
The learning styles of investigational activities of mathematics in junior middle school include mathematics open problems， 
mathematics practice of operations be changed, mathematics essay, mathematics contest and mathematics modeling. We Should 
pay attention to Some problems in putting process into practice: we Shouldn't regard investigational Studies and accepted studies as 
contradiction but complementation; it Should had flexibility on putting into practice in junior middle School; developing 
investigational studies of mathematics in junior middle school should put emphasis on perfecting students”independent 
consciousness and elaborative faculty to foster students creative thinking and to promote students” understanding ability and 


personalized development. 


Key words: investigational study; problemi learning Styles 
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摘要 : 数学 “情境 一 问题 ”教学 认为 : 有 效 的 数学 学 习 ， 是 学 生 在 教师 有 效 的 启发 指引 下 进行 自主 建构 的 数学 探究 学 习 ， 
它 以 获取 数学 知识 、 掌 握 数 学 思想 方法 、 发 展 数学 思维 能 力 为 主要 目标 . 数学 “情境 一 问题 ”教学 实践 探索 出 的 探究 学 习 模 
式 有 “质疑 一 挑战 “猜想 一 论证 和 “感悟 一 发 现 庆 “探索 一 讨论 ”等 . 发 挥 探究 学 习作 用 的 途径 主要 有 : 结合 数学 学 科 内 
容 ， 精 心 创设 问题 情境 ， 引 导 学 生 观 察 、 思 考 与 发 现 ;不 急于 回答 学 生 提出 的 问题 ， 留 给 他 们 足够 的 思考 时 间 与 空间 ;激发 
学 生 学 习 数 学 的 动机 ， 培 养 对 数学 的 兴趣 : 坚持 以 鼓励 为 主 的 积极 评价 方式 ， 

关键 词 : 数学 探究 ， 探 完 学 习 ， 数 学 情境 ， 提 出 问题 


中 国 分 类 号 : G622 ”文献 标识 码 : A “文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0082-06 


数学 教育 家 乔治 。 波 利 亚 指出 :“ 学 习 任 何 东西 的 最 佳 大 的 伸展 性 ， 是 开启 学 生 心 智 的 钥匙. 
途径 都 是 由 学 生 自 己 去 发 现 , 因为 这 种 发 现 理 解 最 深刻 ,也 第 三 ,学习 过 程 的 开放 性 . 数学 探究 学 习 的 内 容 不 是 封 
最 容易 掌握 其 中 的 内 在 规律 、 性 质 和 联系 . ”可见 ， 学 习 的 闭 固定 的 , 而 是 学 生 在 学 习 中 发 现 的 , 具有 较 大 的 不 确定 性 ; 
本 性 在 于 探究 . 人 类 学 习 的 目的 在 于 继承 、 探 究 、 发 现 和 积 学 习 的 材料 不 仅 是 来 源 于 书本 , 而 更 多 地 来 源 于 学 习 生 活 和 
累 自 身 发 展 的 知识 与 能 力 ;， 人 类 学 习 的 过 程 是 不 断 调整 自 社会 生活 ,因而 具有 较 大 的 复杂 性 ; 学 习 中 的 探究 方法 不 是 
己 ， 更 好 地 获取 外 来 信息 、 接 受 外 来 刺激 的 过 程 . 从 某 种 程 简单 的 书本 方法 的 演练 和 模仿 , 而 是 学 生根 据 自身 经 历 和 问 
度 上 讲 ， 学 习 数 学 主要 是 养 成 数学 探究 与 发 现 的 观念 与 意 题 状 况 而 展开 的 ,因而 具有 较 大 的 灵活 性 ; 探究 的 思维 也 极 
识 ， 掌 握 数学 探究 与 创新 的 技能 与 方法 . 因而 ， 引 导 学 生 进 为 复杂 ， 有 正 向 也 有 逆向 思维 ， 有 类 比 也 有 猜想 ， 有 归纳 也 
行 数学 探究 学 习 成 为 当今 各 国 课 程 改 革 的 价值 追求 与 教学 有 演绎 ， 有 分 析 也 有 综合 ， 因 而 思维 有 较 大 的 灵活 性 . 所 有 
改革 的 永恒 目标 . 这 些 都 将 学 习 置 于 一 个 动态 、 多 元 、 开 放 的 环境 中 ， 形 成 一 
1 “ 情境 一 问题 ”教学 对 数学 探究 学 习 含义 的 思考 种 开放 式 的 字 司 ， 
ee 第 四 ,学 习 目标 的 生成 性 以 问题 驱动 的 数学 探究 学 习 
数学 “ 情 卉 一 问题 ”教学 认为 : 所 谓 数学 探究 学 习 ， 就 。。 是 动态 的 ,其 过 程 和 结果 是 难以 预料 的 . 学 生 在 探索 活动 中 
是 从 数学 问题 或 数学 项 目 出 发 ,通过 观察 与 实验 、 计 算 与 推 展开 学 习 , 不 断 变换 学 习 方式 ,也 正 是 在 这 种 曲折 的 探索 过 
理 、 猜 想 与 论证 、 表 述 与 交流 、 解 决 与 评价 等 数学 探索 研究 程 中 , 慢 慢 体会 学 习 的 意义 ， 领 悟 探究 的 技巧 ， 同 时 内 心 的 
活动 ， 主 动 地 获取 数学 知识 、 发 展 数学 能 力 、 培 养 科学 态度 情感 、 态 度 、 价 值 观 不 断 发 生 的 变化 ， 从 幼稚 走向 成 熟 、 从 


和 增强 研究 数学 体验 的 学 习 过 程 ， 其 本 质 含义 是 : 模糊 走向 清晰 . 他 们 在 学 习 过 程 中 培养 发 展 的 超越 学 科 的 各 
第 一 ， 学 习 对 象 的 思维 性 . 数学 是 思维 的 科学 趾 ， 学 习 种 共通 能 力 〈 协 作 能 力 、 沟 通 能 力 、 创 造 能 力 、 批 判 能 力 、 
数学 的 过 程 是 思维 形成 与 发 展 的 过 程 “， 在 数学 探究 学 习 独立 思考 能 力 、 运 用 信息 科技 的 能 力 、 运 算 能 力 、 解 决 问题 
中 ， 个 体 通 过 合 情 推理 、 过 辑 推理 、 统 计 分 析 和 数学 实验 等 的 能 力 、 自 我 管理 能 力 、 研 习 能 力 )， 是 他 们 受益 终身 的 宝 
内 部 思维 活动 建立 数学 概念 和 获得 数学 定理 ; 同时 通过 归纳 贵 财富 . 
总 结 、 概 括 综合 、 特 殊 化 与 一 般 化 、 抽 象 化 和 符号 化 、 逻 辑 第 五 ， 学 习 方法 的 爱 现 性 . 数学 探 完 学 习 是 能 动 地 观察 
分 析 与 推理 计算 等 建立 对 数学 的 理解 , 获得 数学 的 思想 与 方 。。 情境 , 主动 地 发 现 数学 问题 ,积极 地 解决 问题 的 学 习 活动 . 很 
法 思维 的 发 展 滩 透 到 探究 的 各 个 阶段 : 分 析 情 售 ， 需 要 比 。。 多 时 候 没有 现成 的 可 以 借鉴 的 方法 和 技巧 , 需要 学 习 者 对 具 
解决 问题 和 证 明 结 论 ， 需 要 联想 化 归 和 归纳 演绎 . 可 见 ， 思 题 ， 因而 具有 较 大 的 发 现 性 . 虽然 这 种 发 现 相 对 人 类 科技 与 
维 从 情境 开始 ， 以 解决 问题 为 最 终 目 的 . 文明 来 讲 一 般 是 “再 发 现 ”与 “再 创造 ”%” 但 对 于 学 生 已 有 
第 一 "学习 载体 的 问题 性 , 数学 问题 是 探究 学 习 的 纽带 。 的 经 历 和 知识 来 讲 却 是 创造 性 的 飞越 , 这 具有 与 人 类 发 现 新 
是 探究 学 习 的 生命 线 . 学 习 的 主要 过 程 围绕 问题 展开 , 即 提 问题 相同 的 意义 和 价值 
出 问题 一 分 析 问 题 一 解 次 问题 员 跨 学 习 始 终 . 问题 激活 了 学 数学 探究 学 习 关注 知识 与 能 力 的 领悟 和 发 展 , 注重 学 习 


泵 . 同时 ， 学 生 在 学 习 中 表现 出 的 兴趣 、 


等 ,还 会 引发 许多 新 的 问题 . 探究 学 习 中 的 数学 问题 具有 较 
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生 的 好 奇 心 , 吸引 学 生 去 分 析 、 解 决 与 评 


十 五 ”规划 重点 课题 一 一 中 小 学 数学 情境 与 提出 问题 教学 


介 ， 是 学 习 的 动力 
困惑 、 探 索 、 猜 想 
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过 程 中 探究 实践 的 情感 体验 . 其 价 
亲身 参与 研究 数学 的 体验 ; 培养 发 现 与 解决 数学 问题 的 能 
力 ; 培养 收集 、 分 析 、 利 ) 


值 极 大 ,主要 表现 为 获 和 


得 


数学 信息 的 能 力 ; 学 会 分 享 与 合 
实验 研究 (HFB030740) ， 中 国教 育 学 会 ” 十 一 五 ”重点 推 
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作 ,， 并 用 数学 的 语言 进 


性 的 精神 . 


2 “ 情境 一 问题 ”教学 对 数学 # 


的 思考 


2.1 激发 动机 与 兴趣 的 原则 


行 交 流 的 习惯 ; 培养 严谨 的 态度 和 理 


学 习 动 机 是 激发 学 4 


， 它 是 将 学 习 的 愿望 、 理 


究 学 习 导 学 原则 


努力 学 习 、 追 求学 业 成 就 的 内 驱 力 


二 有 


E 驱 动力 量 . 


兴趣 是 推动 人 们 认识 事 
机 , 是 在 个 体 活动 中 形成 的 对 某 项 活动 或 某 种 


爱好 的 心理 倾向 . 兴趣 可 以 使 人 对 感 兴趣 的 寻 


巨大 的 积极 性 


， 推 动人 们 去 认识 该 事物 或 从 


想 和 意志 等 转化 为 学 习 行动 的 内 


真理 的 重要 动 
帮 物 产生 喜欢 
欧 或 活动 产生 
事 该 活动 ， 同 时 


获得 某 种 愉悦 的 情感 体验 ， 可 以 说 ， 兴 趣 是 最 好 的 老师 . 数 


学 “情境 一 问题 ”教学 十 分 


和 兴趣 ， 而 且 


把 “培养 兴趣 、 激 发 动机 ”作为 教学 的 一 大 任务 ， 从 而 引导 


学 生 主 动 学 习 . 


(1) 采 /) 


一 


ES 


币 要 精心 创设 问题 情境 ， 引 起 学 4 
其 提出 和 解决 问题 . 教师 也 可 
学 生 去 探索 解决 . 在 教学 中 抓 信 


的 点 拨 ， 使 数学 活动 尽 可 能 


< 


学 活动 中 , 因 


动 学 生 的 学 习 积极 性 . 
《2) 营 造 和 谐 的 学 习 氛 围 


和 解决 问题 ,出现 学 习 焦虑 , 教师 要 恰当 寺 
度 ， 引 导 学 生 尽 可 能 地 参与 ,在 相互 交流 、 合 作 学 习 中 解决 
问题 . 研究 表明 ， 和 谐 的 心理 
强 师 生 之 间 积 极 的 情感 ， 


家 发 式 教学 ， 增 强 教学 的 艺术 必 


E .教学 中 , 教 


E 意 与 探究 ， 从 而 引导 


以 提出 一 些 深入 思考 的 问题 让 


势利 导 ， 进 行 恰 当 
富 、 有 趣 、 富 有 感染 访 ， 充 分 


已 有 知识 经 验 


良好 的 学 习 心 理 环境 . 教 
学 生 不 能 即时 提出 
巴 握 问 题 情 境 的 难 


2.2 ”以 问题 为 中 心 的 原则 


“ 牵 牛 要 牵 纪 


提 


里 子 ”， 数 学 “情境 一 问题 ”教学 中 ,教师 


旭 


的 学 习 方 式 能 增 


识 情境 产 


流 评价 ”的 过 程 . 教 W 


去 获取 相应 的 信息 和 方法 . 


(1) 留 给 学 


交流 ， 让 学 生 


足够 的 时 间 ， 不 急于 


留 给 他 们 足够 的 时 间 去 思考 ; 当 


解决 问题 的 方法 ， 当 问题 解决 之 后 ， 教 


《2) 做 好 反 ， 


生 思 考 有 没有 更 多 的 解决 方 
四 和 感悟 . 反 必 


式 ， 既 可 以 整理 所 学 知识 ， 又 可 以 引导 思 


可 忆 是 否 遇 到 过 相似 的 问题 ， 在 相互 


牢 牢 抓 住 问题 ,用 它 来 组 织 教学 . 学 习 数学 的 过 程 是 一 个 “ 认 
冲突 一 提出 问题 
要 让 学 4 


解决 问题 一 交 


E 处 于 “结构 不 良 ” 的 问题 中 ， 


提出 的 问题 ， 
思考 不 出 结果 时 , 可 组 织 讨论 、 
启发 中 寻求 
币 不 要 急于 收场 ， 让 学 
比 提出 新 问题 . 


习 的 一 种 重要 形 


住 向 更 深 、 更 广 的 


地 方 伸展 . 教学 中 ， 老 师 要 多 问 几 个 “你 是 怎么 想到 的 ” 


“你 的 方法 还 有 其 它 ) 
让 问题 更 特殊 一 些 ， 更 一 般 一 些 ” 同时 要 组 


途 吗 ， 能 和 


织 学 生 交流 解 


任 广 这 种 方法 吗 光 “能 不 能 


决 问题 后 的 体会 , 特别 是 学 习 数学 中 的 发 现 ,引导 学 生 相 互 


学 习 ， 让 更 多 创 章 
《3) 正确 对 待 挑战 人 


关 生 思维 能 力 的 


智慧 的 火花 ; 
问题 . 提出 和 解决 挑战 人 
1 而 应 给 予 高度 重 视 . 对 
于 高 难度 的 挑战 性 问题 ， 要 引导 学 生 观 察 和 分 析 ， 探 索 解决 
的 方法 ， 课 上 解决 不 了 的 可 留 到 课外 ,培养 学 4 


次 较 大 的 提升 ， 因 


问题 ， 是 


带 着 问题 走 


进 课 痊 、 也 带 着 问题 走出 课 符 的 习惯 . 对 超前 


， 可 以 让 学 习 
或 者 让 学 生 记 在 


习 新 知识 的 一 种 情境 . 
2.3 引导 自主 学 习 的 原则 


数学 “情境 一 问题 ”教学 十 分 汶 


性 的 挑战 性 


本 


猜想 其 结果 ， 或 者 查阅 相关 书籍 加 以 解决 ， 
世上 ， 等 到 以 后 解决 ， 有 时 可 以 作为 以 后 学 


重 引 导 学 生 自 主 学 习 ， 


也 只 有 学 生 积 极 主动 地 学 习 , 才能 满腔 热忱 地 投入 到 “提出 


问题 、 解 决 问题 、 
数学 的 知识 与 方法 . 


注重 应 用 ”的 学 习 活 动 中 去 . 并 从 中 获得 


(1) 创设 学 生 感 兴趣 的 问题 情境 ， 一 个 好 的 数学 情境 ， 


其 内 容 应 是 具有 


生 的 质疑 猜想 


足够 的 


启发 性 的 , 它 能 吸引 学 和 
其 性 质 应 是 具有 趣味 性 尼 
以 触动 ， 引 起 无 限 的 联想 与 发 现 ， 点 燃 委 
难度 应 该 是 适度 的 ， 让 学 4 
境 才 能 吸引 学 生 去 探索 和 发 现 ， 去 提出 和 

《2) 给 学 入 
者 . 如 果 教 师 管 得 太 紧 、 
E 谈 不 上 自主 . 因 


地 接受 学 习 , 便 


4 注意 力 ， 诱 发 学 


台 BO 人 上 - 田 2 
能 给 了 寺 生 允 


NI 


思维 的 火炬 ; 其 


E 跳 一 跳 就 能 摘 到 桃 


自主 ， 


子 . 这 样 的 情 


决 问题 . 


巴 他 当 作 一 个 探索 者 、 发 现 


要 求 太 


就 失去 自由 ， 被 动 


巴 学 习 的 权力 交 给 


学 生 ， 相 信和 他 能 和 


分 析 解 决 问题 


的 潜能 ,都 有 一 种 与 4 
者 、 研 究 者 、 发 现 者 的 本 能 ， 他 们 都 有 要 证 3 


望 .” 辐 如 果 教 
主动 地 学 习 . 


和 


:“ 每 个 学 生 和 都 有 
自己 当成 探索 


自己 思想 的 愿 


巴 握 好 这 一 点 ， 就 能 引导 学 


积极 地 思考 、 


(3) 联系 生活 实际 ， 让 学 4 


教学 中 要 给 学 


适当 联系 社会 的 机 会 , 让 学 4 


感受 到 数学 的 应 用 . 单纯 的 
书本 知识 ,例题 的 讲解 、 机 械 的 练习 ， 这 些 枯 燥 的 符号 运算 


会 让 学 生 感到 乏味 与 无 聊 , 会 剥夺 学 4 


E 对 数学 的 热爱 . 因此 ， 


E 用 数学 知识 去 


了 解 社 会 、 解 决 问题 , 在 丰富 多 彩 的 现实 4 


的 广泛 应 用 性 ， 


关注 和 谐 发 展 ， 就 是 关 兴 
造就 一 个 能 适应 未 来 补 
育 过 程 中 ， 要 让 学 和 


在 现实 生活 中 寻找 和 
2.4 “和谐 发 展 与 关注 个 性 的 原则 

教育 要 培养 一 个 合格 的 公民 ， 
E 活 、 工 作 的 人 . 因而 在 教 


从 而 培养 学 生 数 学 地 思考 
体会 数学 的 乐趣 . 


会 学 习 、 E 
E 学 习 基 本 的 久 


活 中 体会 到 数学 


问题 、 解 决 问题 ， 


[ 识 与 技能 ,培养 健全 的 人 


格 和 价值 观 ， 要 学 会 与 人 交流 与 合作 ， 学 会 分 享 与 共处 . 同 


时 社会 是 变化 的 , 向 人 们 提供 的 个 人 活动 舞台 是 多 样 的 ， 社 
应 该 突出 个 体 发 展 的 优势 , 发挥 
国 义 务 教 育 课 


会 需要 各 种 各 检 
个 人 的 特长 . 和 谐 发 展 与 关注 


的 人 ， 学 


个 


程 改革 的 基本 思想 (数学 教育 具有 3 重 性 ; 
选择 性 ) 是 一 致 的 ， 数 学 “情境 一 问题 ”教学 十 分 重 注 以 下 


3 个 方面 : 
(1) 习 得 适应 未 来 社会 和 个 体 组 
能 力 ， 学 习 基 本 的 生活 能 力 和 学 习 


发 展 . 


〈2) 习 得 这 些 能 力 的 


起 看 


出 性 、 发 展 性 、 


类 续 发 展 的 基础 知识 和 


的 是 个 体 将 来 发 展 的 需要 ,因而 


要 放眼 未 来 , 不 要 只 为 眼前 利益 丢掉 长 远 利益 ,应 着 眼 于 可 

《3 ) 个 体 的 发 展 不 能 千 人 一 面 ,而 要 突出 自身 优势 与 特 
色 , 个 体 可 以 根据 自己 的 兴趣 和 爱好 选择 自己 感 兴趣 的 发 展 
方向 ， 发 展 自己 的 优势 和 潜能 . 
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积极 评价 与 适时 鼓励 的 原则 

数学 “情境 一 问题 ”教学 坚持 积极 的 评价 政策 ， 即 不 是 
评价 当 作 一 个 筛子 ， 挑 选 出 优秀 者 、 淘 汰 掉 落 后 者 ， 而 是 
评价 作为 一 种 动力 泵 , 发 挥 它 的 激励 功能 ， 让 优秀 者 更 好 


2.S 


到 二 
< 习 
玫 

下 


一 二 
< 习 
玫 

下 


热 热闹 闹 、 七 嘴 八 舌 的 表面 化 、 形 式 化 的 合作 学 习 ， 而 是 建 


交 在 学 生 


自主 学 习 基 础 
学 习 ， 具 体 表 现在 ， 
(1) 能 动 的 合作 学 习 ， 即 学 名 


上 的 心灵 沟通 


与 密切 配合 的 合作 


E 在 相应 的 数学 情境 中 ， 主 


地 发 展 ,让 后 进 生 更 快 地 进步 ， 从 而 ， 评 价 的 目标 不 是 结果 ， 动 分 析 、 综 合 、 思 考 、 类 比 、 联 想 ， 提 出 有 意义 的 问题 ， 进 
的 评估 ， 而 是 起 促进 作用 的 一 种 过 程 , 更 好 地 推动 学 生 探 究 “而 主动 自觉 地 通过 多 种 活动 〈 如 观察 、 思 考 、 实 验 、 推 理 
性 的 学 习 与 发 展 ， 同 积极 评价 政策 相 适应 的 方法 就 是 鼓励 ， “论证 等 ) 解决 问题 ， 同 时 根据 解决 问题 中 遇 到 的 情况 ， 调 节 
鼓励 的 目的 是 促进 学 生 改 进 学 习 方法 、 养 成 学 习习 惯 、 培养。 学 习 活动 ; 提出 问题 、 解 决 问题 的 动力 源 于 对 知识 重要 性 的 
学 习 兴趣 、 增 强 学 习 动机 认识 ， 源 于 自身 发 展 的 需要 
实施 积极 的 评价 原则 , 就 要 把 目标 放 在 学 生 探 究 的 活动 (2) 有 效 的 合作 学 习 ， 即 学 习 者 协调 好 自己 学 习 系统 中 
上 上 ; 不 仅 要 关注 学 生 掌握 知识 的 情况 ,更 要 关注 他 们 在 探究 的 种 种 因素 , 让 它们 发 挥 最 佳作 用 ,也 就 是 主动 发 挥 元 认 知 
活动 中 的 方法 与 过 程 , 关注 他 们 的 信心 和 勇气 以 及 对 待 科 学 监控 的 作用 ， 调 试 自己 的 学 习 速度 和 方法 ， 
的 精神 和 态度 . 3.4 “以 主导 作用 促进 主体 性 
3 “ 情境 一 问题 ”教学 对 数学 探究 学 习 特 征 的 思考 数学 “情境 一 问题 ”教学 认为 ,教师 的 主导 作用 的 发 挥 
WA 与 学 生 的 主体 性 的 实现 是 辩证 统一 的 ， 学 是 在 教 指导 下 的 
3.1 源 于 信和 过 的 问题 性 学 ， 教 是 为 了 更 好 地 学 . 因而， 学 生 是 教师 指导 下 的 学 习 的 
数学 “情境 一 问题 ”教学 是 通过 创设 数学 情境 、 呈 现 给 主体 , 教师 是 学 生 学 习 的 领导 . 教师 的 作用 之 一 在 于 创造 条 
学 生 刺激 性 的 数学 信息 , 来 引起 学 生 学 习 数 学 的 兴趣 、 启 迪 


思维 ， 激 起 学 生 的 好 奇 心 与 发 现 铭 ， 从 而 产生 认 知 冲突 、 诱 
发 质疑 猜想 、 唤 起 强烈 的 问题 意识 , 进而 使 学 生发 现 和 提出 
数学 问题 、 分 析 和 解决 数学 问题 四 可见， 问题 源 于 对 情 


坑 
中 列 含 的 数量 关系 、 空 间 结构 与 逻辑 可 能 的 现象 分 析 与 深层 


鼠 竹 9 情 境 的 性 质 与 特性 


决定 了 问题 的 发 生 与 发 展 以 及 解决 
的 趋势 . 情境 是 问题 的 根 ， 问 题 是 情境 的 心 . 学 生 探 究 学 习 
中 的 情境 与 问题 是 相辅相成 的 ， 是 一 个 因果 联系 的 有 机 
体 . 创设 情境 的 目的 是 为 了 让 学 生 提 出 问题 ,同时 提出 的 问 
题 也 可 作为 情境 诱导 更 多 问题 . 可 以 说 创设 情境 是 手段 ， 提 
出 问题 是 目的 . 
3.2 ”借助 于 发 现 的 创造 性 

数学 “情境 一 问题 ”教学 中 的 探究 学 习 ， 不 是 知识 的 
单 积累 和 零散 储备 , 而 是 利用 知识 和 获得 知识 的 方法 ; 
造 性 地 学 习 与 思考 , 达到 培养 和 发 展 发 现 能 力 与 创新 精 字 
的 . 创造 源 于 探索 与 发 现 ， 因 而 数学 “情境 一 问题 ”教学 


重视 培养 学 生 探 索 与 发 现 的 途径 与 方法 : 通过 精心 创设 问题 
情境 ,来 引导 学 生 大 胆 猜想 、 提 出 假说 ;通过 观察 实验 、 收 
集 数据 和 其 它 信息 , 来 论证 和 反 驭 假说 猜想 ， 从 而 获得 科学 
的 论断 ; 通过 寻求 多 种 途径 、 寻 找 新 的 方法 和 手段 ,来 分 析 
解决 问题 ， 从 而 获得 知识 的 理解 和 运用 . 


数学 “情境 一 问题 ”教学 把 培养 学 生 的 创新 精 


和 实战 


能 力 放 在 首位 ,让 学 生 在 学 习 中 获得 发 现 创新 的 思想 、 方 法 
和 能 力 ， 并 在 创造 发 现 中 获得 积极 的 体验 ,， 即 体会 发 现 创 造 


件 ， 引 导 学 生 积极 主动 


的 主导 性 来 促进 委 


《1) 运 ) 


自觉 


性 ， 


AS 


户 让 拟 
日 好心 


引导 学 生 提 出 问题 与 解 坟 
时 发 展 逻 辑 的 分 析 和 论证 


统 知识 的 同 


基 醒 沉 


学 习 . 数学 教学 中 ， 要 以 教师 
生 学 习 主体 性 的 发 展 . 
自发 式 的 讲授 ， 调 
侍 ， 激 发 学 生 质疑 狂想， 


动 学 生 学 习 的 积极 性 与 主动 


息 的 问题 意识 ， 


问题 ， 


用- 


是 让 委 


企 掌 握 全 面 的 系 


(2) 处 理 好 教 太 
的 活动 式 教 学 之 间 的 平衡 , 以 


风格 来 对 两 者 进行 有 机 整合 、 优 势 互补 ， 


主导 取 回 


问题 


大 


的 能 力 . 
的 讲授 式 教学 与 学 生 


自主 取向 


民族 教育 的 


传统 和 
寻找 中 外 数学 教育 


自身 教学 的 


的 中 间 地 带 ， 做 到 不 走 极 端 而 达到 光辉 的 顶点 口 ， 


(3) 创 


造 宽松 愉悦 的 学 习气 转 


， 实 施 教学 


生 的 紧张 感 与 焦虑 感 ， 给 予 其 充分 的 心 


民 


自 


主 ， 消 除 学 


， 让 其 散 开 心 
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4 


订 进 行 发 散 思考 与 


\ 汗 
创造 思 允 


维 ， 大 胆 质疑 猎 


和 强化 创造 的 意识 . 
“情境 一 问题 ”教学 对 数学 探究 学 习 模 式 的 思考 


数学 “情境 一 问题 "教学 借鉴 了 


国内 外 的 相关 研究 成 果 ， 


想 ,发展 创 新 的 精 


对 探究 学 习作 了 相关 的 研究 与 实验 , 在 “创设 数学 情境 一 提 


出 数学 问题 一 解决 数学 门 题 一 守 


重 数 当 


应 上 


”的 直 


本 模式 


下 ， 衍 生 了 一 些 易于 课堂 实施 的 探究 学 习 模式 . 


4.1 


“ 质疑 一 挑战 ”模式 


“质疑 一 挑战 ” 模式， 就 是 不 满足 于 已 有 的 成 果 或 结论 ， 


对 其 是 否 为 最 佳 答案 产 4 
大 胆 地 设想 ,寻找 解答 问题 的 最 优 答案 的 学 习 方 式 . 它 的 


怀疑 ， 挑 战 


自身 知识 经 验 的 极限 ， 


的 艰辛 历程 ,体验 创造 发 现成 果 的 愉快 心情 . 同时 养 成 敢于 般 程 序 是 : 分 析 情 境 一 产生 搬 惑 一 大 胆 设想 一 验证 猜想 . 
挑战 自我 、 超 越 自我 的 信心 和 毅力， 以 及 解放 思想 、 不 月 权 教学 案例 : 
威 、 大 胆 质疑 、 敢 于 猜想 的 勇气 和 智慧 . 函数 的 应 用 中. 〈 执 教 : 贵州 师范 大 学 附属 中 学 石 小 康 ) 
3.3 基于 自主 的 合作 性 数学 情境 : 

数学 “情境 一 问题 ”教学 十 分 重视 探究 中 的 合作 性 学 习 ; 金 阳 广场 是 一 个 边 长 为 400 米 的 正方 形 休闲 广场 ,广场 
视 合 作 学 习 为 探究 的 一 种 需要 , 只 有 在 相互 帮助 中 才能 更 有 的 4 个 角 上 建 有 A、B、C、D 4 个 生活 小 区 . 小 区 和 欲 安装 煤 
效 地 解决 问题 , 即 个 体 要 具备 合作 意识 ; 视 合作 为 一 种 学 习 气管 道 ， 但 煤气 公司 只 将 煤气 主管 道 接 到 A 区 ， 另 外 3 个 
方式 ， 力 图 培养 学 习 者 交流 、 倾 听 、 讨 论 、 评 价 的 能 力 ， 即 小 区 的 煤气 管道 将 由 他 们 自行 铺设 并 与 A 区 连通 


个 体 必 须 掌握 相应 的 合作 能 力 . 这 里 所 讲 的 合作 学 习 , 不 是 


数学 问题 : 


第 工期 


鲁 小 平等 : 数学 ″ 情境 一 问题 


教学 对 数学 探究 学 习 的 思 85 


请 设计 与 A 


分 析 情 境 : 


区 相连 的 最 短 煤 气管 道 铺 


老师 要 求学 


首先 独立 思考 、 设 计 方 案 ， 然 后 进行 小 组 


交流 、 优 化 设计 方 
案 . 课堂 上 ， 学 生 


案 ， 最 后 全 班 展示 ， 比 较 并 得 出 最 佳 方 
设计 了 以 下 5 种 《如 医 


(4) 


产生 困惑 : 


这 是 最 佳 方案 吗 ? 


铺设 方案 ， 在 这 是 一 般 学 4 


的 方式 ， 这 种 试探 性 的 验证 是 创新 的 一 个 重要 步骤， 
4.2 “ 猜想 一 论证 ”模式 

“猜想 一 论证 ”模式 ， 就 是 在 观察 分 析 个 别 或 特殊 事物 
发 展 规律 的 基础 上 ,归纳 其 中 隐 含 的 信息 ,猜想 其 发 展 的 一 
般 或 普遍 的 规律 , 在 初步 验证 猜想 正确 的 基础 上 给 予 严 格 的 
证 明 ， 从 而 解决 问题 的 一 种 学 习 方 式 . 它 的 一 般 程 序 是 : 解 
答 特殊 问题 一 猜想 普遍 规律 一 初步 检验 一 严格 论证 ， 

教学 案例 : 
归纳 一 猜想 一 证 明 中 . 〈 执 教 : 贵州 省 遵义 市 第 四 中 学 
刘 友 军 ) 

数学 情境 : 

《多 媒体 展示 ) 依次 画 直 线 ， 两 两 相交 ， 任 何 3 线 不 共 
点 ， 重 点 展示 直线 的 交点 数 和 平面 被 划分 的 区 域 数 ， 

提出 问题 : 

(1) 逐一 数 是 不 是 解决 问题 的 好 方法 ” 有 没有 规律 可 
循 ? 怎样 找 规律 ? 

《2) 交点 数 、 区 域 数 和 直线 条 数 有 没有 联系 ? 

(3) 条 直线 划分 平面 的 区 域 数 ,Xa) 的 表达 式 是 什么 ? za 
条 直线 的 交点 数 g(D) 的 表达 式 是 什么 ? 


的 思索 。 最 后 ， 


大 胆 猜想 : 


案 的 ? ” 


也 46 
小 硅 :“ 首 


特殊 值 30” 


验证 猜想 : 


兰 生 大 胆 猜想 ， 挑 战 人 
图 1, 第 6 种 )， 这 种 方案 比较 新 颖 , 是 本 节 课 要 探究 的 重点 . 


的 提出 一 种 方案 〈 如 


石 老师 问 该 方案 的 设计 者 孙 熙 : “ 


上 ， 我 想到 连结 对 角 线 ， 此 时 管道 总 长 度 为 
8V2 《〈 百 米 ). 接 着， 我 又 崩 出 一 个 想 涪 
“ 拉 长 使 之 成 为 一 条 线段 ,六 
位 置 ， 应 该 会 找 至 


:将 对 角 线 的 交点 
整 这 条 线段 两 个 端点 的 
. 比如 ， 作 如 下 估算 : 取 
1 此 时 的 管道 总 长 度 为 


4+4wW3 <8V2 ( 


大 家 很 受 启发 ， 


点 评 ; 


直观 的 演示 , 表明 这 是 一 个 好 方案 ， 紧 接着 引导 学 4 
面 几何 及 二 次 函数 的 知识 加 以 说 


度 最 短 的 设计 方案 . 


F 实 这 是 煤气 管道 总 长 


采用 探究 式 的 
鼓励 学 生 大 胆 猜 想 以 促 
和 逻辑 严谨 的 数学 证 明 
的 跨越 ， 同时 ， 展 示 
应 用 意识 和 创新 精 


炎 否 \ 此 


的 条 陶 . 


这 种 模式 的 核心 在 于 引 
发 学 生 学 习 的 积极 性 


设计 的 各 种 方案 ， 既 可 提升 人 
了 数学 直观 对 称 形 式 


导 学 生 大 胆 质疑 . 为 出 


帮助 他 们 在 自主 探索 和 合作 交流 
本 的 数学 知识 与 技能 、 数 学 思 ; 


经 验 . 在 此 基 而 
知 成 果 的 极限 ， 


多 角度 地 思考 问题 ， 


断 ， 同 时 ， 利 ) 


解答 特殊 问题 : 
列 一 张 表 ， 依 次 作 好 记录 ， 如 表 1. 

表 1 直线 的 交点 数 和 平面 的 区 域 数 
直线 条 数 。。 分 平面 的 区 域 数 . /om) 直线 的 交点 数 g() 


工 多 0 
2 4 1 
3 7 3 


猜想 普遍 规律 : 

学 生 1: 纵向 看 每 次 增加 的 数 构成 等 差 数 列 ， 由 此 得 出 
最 后 一 列 的 结果 ，Nm)=1+nm(z+1/2，g(O)=mOz-1)2. 

学 生 2: 我 们 发 现 ， 当 直线 为 1 条 时 ， 平 面 区 域 数 为 2 


个 ， 当 增 画 第 二 条 直线 时 ， 平 面 区 域 数 增加 了 2 个 ， 当 增 画 
第 三 条 直线 时 ， 平 面 区 域 数 增 加 了 3 个 …… 此 可 以 猜 出 ， 
当 增 画 第 二 条 直线 时 , 平面 区 域 数 比 二 1 条 时 增加 地 个 ， 

此 可 以 得 出 XD)=2，X2)=XI)+2=2+2，X3)=X2)+3=2+2 上 3 
JaD)=K-D+Ho=I+HzaO+l2.， 用 同样 的 方法 ， 可 以 处 理 交 点 数 


问题 . 

初步 检验 : 

学 生 3: 我 们 用 4 时， 检验 一 下 ， 发 现 KoD)，g(0) 是 
正确 的 ， 可 是 寻 更 大 时 不 清楚 . 


严格 证 明 : 
学 生 4: 我 们 可 以 用 “数学 归纳 法 ”来 证 明 . 〈 下 略 ) 
点 评 : 


本 节 课 采用 “归纳 一 猜想 一 证 明 ” 的 思维 模式 来 解决 一 
类 探索 性 的 问题 ， 课 堂 民 主 和 谐 ， 学 生 思 维 积极 、 见 解 独特 ， 
在 广泛 的 交流 讨论 比较 中 培养 了 提出 问题 、 解 决 问题 的 能 力 ， 
这 种 模式 的 关键 在 于 引导 学 生 提 出 猜想 , 重点 在 于 对 猜 
想 进 行 论 证 ， 进 而 得 到 正确 的 结论 . 在 猜想 阶段 ， 教 师 可 以 
将 相反 的 事物 作为 情境 ,让 学 生 寻 找 他 们 相对 的 性 质 , 由 此 
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及 彼 地 对 照 分 析 , 运用 对 比 的 手法 提出 猜想 ; 可 以 将 相近 或 观察 、 实 验 、 猜 测 、 、 交 流 、 反 思 等 过 程 ， 同 时 ， 通 过 
者 相似 的 事物 放 在 一 起 ,寻找 它们 相近 的 特征 ,运用 类 比 的 设置 有 启发 性 、 挑 战 性 的 问题 ， 激 发 学 生 积极 思考 ， 鼓 励 学 
方法 合 情 推 断 ; 也 可 以 就 特殊 、 个 别 、 有 限 的 情况 进行 分 析 ， 生 自主 探 究 , 并 在 独立 思考 的 基础 上 进行 合作 交流 , 在 思考 、 
保 索 其 中 蕴含 的 规律 ， 运 用 归纳 的 思想 寻求 一 般 、 普 遍 、 无 探究 、 交 流 的 过 程 中 获得 对 数学 的 体验 和 理解 . 

限 的 规律 ; 还 可 以 考察 问题 的 特殊 、 极 限 情况 ， 运 用 演绎 的 俗话 说 :“ 教 之 道 在 于 度 ， 学 之 道 在 于 悟 .” 教 师 要 把 握 
思想 ， 探 寻 一 般 规 律 在 特殊 情况 下 的 结论 . 在 验证 阶段 ， 可 好 讲授 的 度 ， 引 导 学 生 在 发 现 规律 、 寻 求 结 论 的 过 程 中 感悟 
以 由 一 般 到 特殊 , 由 浅 入 深 地 解决 问题 , 要 调动 学 习 的 热情 ， 和 体验 数学 的 思想 与 方法 ， 这 就 是 数学 学 习 的 “再 创造 ”与 


43 “ 感悟 一 发 现 ”模式 
“感悟 一 发 现 ”模式 ， 就 是 让 学 习 者 分 析 问 题 ， 提 


想 、 试 探 解决 问题 ， 在 探究 中 体会 和 领悟 解决 问题 的 方法 ， 


思 广 益 ， 从 不 同 的 角度 反复 思考 ， 轴 辑 严密 的 证 明 问题 . 
.3 


出 构 


领悟 数学 发 现 的 一 种 学 习 方式 . 它 的 一 般 程 序 为 : 分 析 问 题 ， 


尝试 解决 一 仔细 揣摩 ， 探 索 方法 一 发 现 方法 , 解决 问题 
结 经 验 ， 形 成 体会 . 


教学 案例 : 


总 


数据 的 收集 与 整理 钙 . 
数学 情境 : 
统计 2003 年 2 月 28 


日 , 3 月 1 


日 和 3 月 3 


日 3 天 


《执教 : 贵阳 市 甲 秀 小 学 徐 丽 媛 ) 


中 央 


外 视 台 “天 气 预 报 ” 中 最 高 温度 在 10C 以 下 ，11C~20C; 


20C 以 上 的 城市 各 有 多 少 个 ， 

分 析 问 题 ， 尝 试 解决 : 

师 : 请 同学 们 把 课 前 统计 的 全 国 部 分 城市 近 3 天 的 气温 
情况 相互 交流 一 下 . 

生 1: 我 统计 的 结果 是 …… 

师 : 请 你 给 大 家 说 说 你 是 怎样 统计 的 ? 

生 2: 我 分 3 次 统计 ， 第 一 次 是 中 央 台 播报 时 ， 统 计 了 
10C 以 下 的 城市 有 几 个 ， 第 二 次 是 贵州 台 播 报时 ， 统 计 了 
11C~20C 的 城市 有 几 个 ， 第 三 次 是 贵阳 台 播 报时 ， 统 计 了 


20C 以 上 的 城市 有 几 个 . 
仔细 揣摩 ， 探 索 方 法 : 


我 在 相应 的 位 置 画 一 个 “V ” 
生 4: 我 是 画 “ 〇 7” 


发 现 方法 ， 解 决 问题 ; 

ES: 我 是 用 画 “ 正 ” 字 的 方法 来 统计 的 . 

法 与 众 不 同 ， 大 家 有 没有 问题 想 问 他 ? 
E 6， 为 什么 画 “ 正 ” 字 ? 画 “ 大 入 “ 工 入 “十 ” 


让 
< 
河 
也 
EE 
这 
一 <， 


| 站 


生 5$: 我 知道 ,“ 正 ?” 


字 正 好 $ 画 ， 数 起 来 方便 . 


生 3: 我 先 把 要 统计 的 内 容 写 下 来 ， 每 播报 一 个 城市 ， 


字 不 


师 : 你 真 聪 8 
的 数据 ， 便 于 整理 . 
总 结 经 验 ， 形 成 体会 : 


生 7:“ 目 ” 字 也 S$ 画 ， 我 用 “ 目 ” 字 . 

生 8:“ 目 ” 字 的 第 二 画 是 “” ” 太 麻 烦 了 . 

师 : 是 有 点 麻烦 ， 不 过 他 能 创造 性 地 思考 问题 ， 
题 ， 值 得 肯定 . 

生 : 那 还 可 以 用 “ 串 入 “ 石 ” 字 . 

师 : 行 ， 用 你 们 喜欢 的 方法 好 了 ， 

点 评 


昌 ， 利 用 “ 正 ” 字 的 笔画 特征 来 收集 所 需要 


解决 问 


本 节 课 为 学 生 提供 了 广泛 的 活动 空间 , 有 利于 学 生 


经 历 


“再 发 现 ” 过 程 . 教师 要 高 度 重 视 学 生 对 数学 的 感悟 ,丰富 其 


内 心 
知 欲 
4.4 


的 体验 ， 特 别 要 发 展 学 生 对 数学 的 好 奇 心 、 喜 欢 劲 、 
以 及 科学 态度 与 探究 精神 ， 这 是 学 生 继续 发 展 的 大 
“ 探索 一 讨论 ”模式 


EE 
一 


“探索 一 讨论 ”模式 ， 就 是 让 学 习 者 先 自己 分 析 问 题 、 


解决 问题 ， 然 后 报告 自己 的 思考 结果 ， 相 互 交流 讨论 ， 共 同 
提高 ， 从 而 获得 知识 与 能 力 的 一 种 学 习 方 式 . 它 的 一 般 程序 
是 ;分 析 情境 一 尝试 解决 一 讨论 交流 一 评价 解决 
教学 案例 : 
异 分 母 分 数 加 减法 (执教 ， 贵 州 省 玉屏 县 印 山 民 族 小 
学 姚 小 玲 ) 
数学 情境 ; 
一 芯 妆 志 ， 它 的 了 种 黄 瓜 ， 种 辣 栈 ， 中 间 是 过 道 
提出 问题 ; 
过 道 占 菜 地 的 几 分 之 几 ? 《〈 如 图 2) 
图 2 ”过道 所 占 的 面积 
解决 问题 ; 
(第 一 小 组 汇报 ， 其 余 学 生 质疑 
小。 1 1 3 1 
有 
生 1， 你 是 怎么 想到 的 ? 
生 2， 把 菜 地 看 作 单位 1， 从 单位 1 里 去 掉 黄 瓜 地 与 辣 
椒 地 所 占 面积 的 和 ， 剩 下 就 是 过 道 所 占 菜 地 的 面积 
生 3: 1 减 三 怎么 得 工 ? 
0 0 
生 1; 把 1 看 作 和 ，& 减 二 得 上 
6 0 0 0 
〈 第 二 小 组 汇报 ， 其 余 学 生 质 疑 ) 
盾 . 工 1 3-2_ 工 
2 3 2x3 6 
生 1 求 过 道 所 占 的 面积 ， 为 什么 ) 了 ， 你 们 的 人 
据 是 什么 ? 
生 2: 如 图 2， 从 图 上 观察 ， 可 以 看 出 过 道 和 辣椒 地 所 
5 的 面积 是 整个 菜 地 的 二 ， 所 以 从 了 里 减 去 辣椒 地 所 占 的 
和 积 ， 剩 下 的 就 是 过 道 所 占 的 面积 ， 
师 ， 对 他 们 小 组 的 想法 ， 你 们 有 什么 评价 ? 
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生 : 我 们 又 学 到 了 一 种 方法 .〈 掌 声 ) 的 合理 分 工 ; 精心 设计 问题 ; 引导 学 生 多 角度 思考 ,全 面 深 

师 : 分 析 题 目 时 ， 从 多 个 角度 去 考虑 ， 这 样 你 们 会 变 得 ”入 地 解决 问题 ; 做 好 总 结 反 思 , 交流 各 小 组 的 探 完 成 果 和 合 
更 聪明 、 更 自信 . 作 经 验 . 同时 ， 鼓 励 学 生 思 考 、 激 励 质疑 批判 、 鼓 励 学 生 提 

《第 三 小 组 汇报 ， 其 余 质 疑 ) 出 问题 ， 保 护 学 生 提问 的 积极 性 . 

生 1 我们 直接 从 图 2 看 出 ， 过 道 的 面积 占 菜 地 的 < $ ”用 科学 发 展 观 指引 数 学 探究 学 习 

生 2: 你 们 的 理由 什么 ? 数学 教学 要 教会 学 生 什 么 ? 科学 发 展 观 给 我 们 的 启示 

生 1 (操作 ): 把 这 块 地 平均 分 成 3 份 后 ， 直 观 地 看 到 是 教会 学 生 探 究 . 探究 是 一 种 有 效 的 学 习 方 式 ， 它 让 学 习 者 

6 习 过 程 ， 它 包含 观察 与 实验 、 类 比 与 猜想 、 合 作 与 交流 等 活 
] 


师 ， 按 他 们 的 逻辑 ， 黄 瓜 地 就 是 3 个 上 ， 凑 椒 地 是 2 动 , 学 生 可 以 从 中 体会 到 科学 的 意义 与 精神 ; 探究 是 学 习 的 
站 追求 ， 它 要 求学 习 者 带 着 自己 的 思想 去 面 对 生 活 ， 带 着 开拓 

， 共 是 5 个 二 ， 所 以 过 道 就 是 1 个 二 . 创新 的 胆识 去 认识 世界 . 
如 何 发 挥 探究 学 习 的 威力 ?数学 “情境 一 问题 ”教学 
实践 研究 的 启示 是 : 结合 数学 学 科 内 容 ， 精 心 创设 问题 情 
竞 ， 引 导 学 生 去 观察 、 思 考 与 发 现 ; 不 急于 回答 学 生 提出 
的 问题 ， 留 给 足够 的 思考 时 间 与 空间 ， 激 发 学 生 学 习 数 学 
的 动机 ， 培 养 他 们 对 数学 的 兴趣 ， 让 其 领悟 数学 的 美 与 探 
究 数学 的 乐趣 ， 坚 持 以 鼓励 为 主 的 积极 评价 方式 ， 激 励 学 
生生 动 活泼 富有 个 性 的 发 展 . 
总 之 ， 数 学 “情境 一 问题 ”教学 认为 数学 探究 学 习 的 初 


师 : 你 们 觉得 自己 的 想法 怎样 ? 
生 : 我 们 的 想法 直观 、 简 单 、 不 用 计算 . 

点 评 ; 

这 节 课 放手 让 学 生 主动 参与 对 知识 的 探究 , 让 学 生 在 独 
立 思 考 、 小 组 合作 、 讨 论 交 流 等 学 习 方 式 中 体验 、 经 历 知识 
的 形式 过 程 ;， 在 相互 的 质疑 、 辩 论 中 ， 学 会 探究 学 习 ， 体 会 
学 习 的 乐趣 : 抓 住 思 维 的 “闪光 点 ”一 一 有 创意 的 时 
鼓励 ， 激 发 学 习 的 成 就 感 ， 增 强 学 习 的 自信 心 ， 


只 
汉 


这 种 模式 的 重点 在 于 组 织 学 生 讨论 , 让 其 在 思维 碰撞 中 。 玖 5 昌 本 二 人 
探索 提高 . 教师 要 注意 自身 角色 的 转变 ,由 教学 的 权威 和 长 | 


者 转变 为 学 生 学 习 的 引导 者 、 组 织 者 与 合作 者 , 组织 学 生 开 
展 好 合作 交流 学 习 . 为 此 ,教师 要 做 好 如 下 工作 : 合作 小 台 
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On Inquiry Learning of Mathematics“Situation-problem” Teaching 
ZENG Xiao-ping! WANG Bing-yP, LV Chuan-han2 
(1. School of Mathematics and Computer ， Nanjing Normal University，Jiangsu Nanjing 210097，China; 
2. School of Mathematics and Computer，Guizhou Normal University，Guizhou Guiyang 3530001，China) 
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Abstract: On view of mathematics “Situation-problem” teaching，the_ effective mathematics learning was the student'S 
independent-construction mathematics inquiry learning under the teacher'S effective inspiration，with the goal of gaining 
mathematics knowledge,，grasping Mathematics method, developing mathematics thought. In the teaching practice, mathematics 
“Situation-problem” teaching explored some model of inquiry learning, such as question- challenge model, suspicion-proof model, 
feeling-discovery model, exploration-discussion model, which had the positive reference value for the general mathematics inquiry 
learning. 

Key words: mathematics inquiry; inquiry learning; mathematics Situation; posing problem 
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摘要 “问题 是 数学 的 心脏 ” 


中 小 学 数学 “情境 一 问题 ”教学 模式 ， 经 过 5 生 
教学 模式 . 校本 化 的 “情境 一 问题 ” 教学 模式 有 利于 改变 学 
生 数 学 素养 、 创 新 能 力 和 可 持续 发 展 能 力 . 


< 


妇 


年 2 月 
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初中 数学 “情境 一 问题 ”教学 的 校本 化 研究 


王 卫 标 ， 张 


长， 


余 如 玉 


(余姚 市 实验 学 校 ， 浙 江 余姚 ”315400) 


没有 问题 就 没有 数学 .数学 发 展 史 表 昌 


题 ……” 是 数学 发 展 过 程 的 基本 模式 ， 数 学 问题 起 源 于 情境 ， 情 境 是 产 4 


关键 词 : 数学 情境 ， 问题 意识 ， 提 出 问题 
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1 数学 ” 情境 一 问题 ”教学 模式 概述 


1.1 数学 ″ 情境 一 问题 ”教学 的 提出 与 实验 


为 加 强 中 小 学 学 4 


上 数 当 


教学 模式 ， 突 出 数学 问题 的 提出 ， 同 时 关注 数学 


问题 意识 的 培养 , 改进 数学 课堂 


问题 的 解决 


E 的 数学 课 演 学 习 方 式 和 教 好 


教学 的 宗旨 
教学 的 核心 : 


明 “ 提 出 问题 一 解决 问题 一 提出 新 问题 一 解决 新 


门 


问题 的 沃土 . 余姚 市 实验 学 校 于 2003 年 开始 实验 
FE 的 实践 研究 ， 形 成 了 校本 化 的 “ 敢 问 、 会 问 、 善 问 ” 的 “情境 一 问题 ”课堂 


: 培养 和 


提高 学 生 提出 问题 与 解决 


是 核心 ， 解 


模式 的 内 在 联系 : 


创设 


人 


的 数学 课堂 教学 方式 ， 有 利于 提升 


生 自 主创 新 意识 与 实践 能 力 . 


把 “质疑 提问 ” 培养 学 生 的 问题 意识 、 


问题 的 能 力 贯穿 于 教学 的 全 过 程 . 


数学 情境 是 前 提 ， 提出 数学 问题 


数学 问题 是 


标 ， 应 ) 


数学 知识 是 归宿 . 
自发 式 为 核心 的 灵活 多 样 
条 究 式 为 中 心 的 自主 合作 的 学 习 


问题 ”教学 就 是 以 数学 情境 为 


,结合 余姚 市 实验 学 校 初 中 数学 教 
发 展 的 需求 出 发 ， 对 中 小 
基本 教学 模式 重组 优化 ， 形 成 适合 本 
的 教学 模式 . 为 此 , 在 实施 数学 “ 情 


问题 ”基本 教学 模式 时 ， 我 们 从 两 方面 进行 了 校本 化 


问题 ”教学 模式 拓 广 为 一 般 的 “ 情 
2 所 示 )， 以 利于 不 仅 在 数 


与 数学 知识 的 应 用 , 更 好 地 在 数学 课堂 教学 中 培养 创新 型 人 教 与 学 的 方法 : 教师 要 采取 以 
才 , 贵州 师范 大 学 数学 与 计算 机 科学 学 院 的 虽 传 汉 与 汪 秉 莱 的 教学 方法 ; 学 生 应 采取 以 
两 位 教授 ,， 自 1997 年 始 至 1999 年 ,对 我 国 中 小 学 数学 教育 方法 . 
教学 进行 了 深入 地 观察 与 调查 研究 , 同时 和 美国 特 拉 华 大 学 简 而 言 之 ， 数 学 “情境 
获 金 法 教授 合作 进行 了 “中 美 小 学 高 年 级 学 生 数 学 问题 提出 基础 ， 以 数学 问题 为 纽带 的 启发 式 教 
与 解决 能 力 ” 的 跨 文化 研究 ,在 此 基础 上 ， 全 面 把 握 与 分 析 2 ”初中 数学 “ 情境 一 问题 ”教学 的 校本 化 研究 
数学 哲学 、 数 学 教育 哲学 、 教 育 学 、 心 理学 、 学 习 理 论 的 已 
有 成 果 ， 于 2000 年 提出 旨 在 培养 中 小 学 生 创新 意识 与 实践 2.1 数学 ”情境 一 问题 ”教学 的 校本 化 研究 
能 力 的 “数学 情境 与 提出 问题 ”教学 . 并 于 2001 年 元 月 起 ， 为 全 面 提升 教学 质 上 
在 中 国 西南 地 区 的 三 百 多 所 中 小 学 中 的 小 学 一 年 级 至 高 中 学 实际 ， 从 促进 学 校 、 教 师 及 学 名 
三 年 级 开展 了 探究 性 的 中 小 学 “数学 情境 与 提出 问题 ”教委 学 数学 “情境 一 问题 ” 
《简称 数 学 “情境 一 问题 ”教学 ) 实验 研究 . 8 年 的 教学 实 校 实际 的 具有 校本 特色 和 
践 探 索 与 理论 研究 取得 了 显著 成 效 上 4 境 
为 全 面 提高 余姚 市 实验 学 校 的 数学 教学 质量 ， 我 们 从 研究 外 . 
2003 年 开始 ， 进 行 了 5 年 的 初中 数学 “情境 一 问题 ”教学 第 一 , 把 数学 “情境 
的 校本 化 实践 研究 . 境 一 问题 ”课堂 教学 模式 〈 如 攻 
1.2 ”数学 ″ 情境 一 问题 ”教学 基本 模式 的 阐释 学 ， 也 可 在 其 它 学 科 推广 此 教学 模式 . 


(观察 、 分 析 ) 探究、 猜想 ) 
教师 : 启发 诱导 、 
图 1 
收 稿 日 期 : 2008-10-20 


基金 


学 “情境 一 问题 ”教学 基 


本 模式 如 图 


学 生 : 质疑 提问 ， 


口 尖 ra 


主 合作 探索 


〈 求 解 、 反 双 ) 


项 目 : 中 国教 育 学 会 


十 五 ”规划 重点 课题 一 一 中 小 学 数学 情境 与 提出 问题 教学 实验 研究 〈(HFB030740) ， 中 国教 


矫正 解 惑 讲授 
数学 情境 问题 ”课堂 教学 基本 模式 


1 所 示 : 


〈 学 做 、 学 用 ) 


〈 观 察 、 分 析 ) 


学 生 ， 质 疑 提问 ， 


HI 


探究、 猜想 ) 


教师 ; 
图 2 


自发 诱导 、 


广 课题 一 一 西南 地 区 数学 ″ 情境 一 问题 ”教学 实验 的 推广 研究 〈 学 会 0629070) 
作者 简介 : 王 卫 标 〈1965 一 ) ， 男 ， 浙 江 余姚 人 ， 高 级 教师 ， 主 要 从 事 中 学 数学 教学 研究 . 


矫正 解 惑 讲授 
四 情境 一 问题 ” 课堂 教学 基本 模式 
第 二 ， 在 数学 课堂 教学 的 操作 中 ， 强 育 


总 学 全 xc 
月 子 到 


主 合作 探索 
问题 攻 | E 
(求解 、 反 驳 ) 《学 做 、 学 用 ) 


“ 敢 问 、 会 问 、 


十 一 五 ”重点 推 
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善 问 ”的 校本 化 教学 模式 . 传统 教学 忽略 了 引导 学 生 提 出 问 动 提 出 问题 和 回答 问题 的 积极 性 越 来 越 低 ， 小 学 生 占 
题 ， 数 学 “情境 一 问题 ”教学 弥补 了 这 一 不 足 ， 既 重视 引导 13.8%， 中 学 生 占 5.7%， 高 中 生 占 2.9%. 专家 分 析 认 为 ， 
学 生 解 决 问 题 ， 又 重视 引导 学 生 提出 问题 . 为 加 强 学 生 问题 学 生 在 课堂 上 不 愿 提出 问题 ， 主 要 是 学 生 提问 、 表 达 受 到 各 
意识 的 培养 , 在 当前 的 数学 课堂 教学 中 , 教师 更 应 关注 学 生 种 限制 . 因此 ， 要 让 学 生 敢 问 ， 首 先 必 须 清除 心理 障碍 ， 为 
发 现 问题 与 提出 问题 的 引导 : 从 激励 学 生 敢 问 到 指导 学 生 会 学 生 敢 于 主动 “提问 ”营造 心理 安全 情境 . 这 种 安全 情境 表 


问 再 促成 学 生 善 问 . 
2.2 ”初中 数学 ” 情境 一 问题 ”教学 的 校本 化 模式 


“ 敢 问 、 会 问 、 善 问 ” 的 校本 化 教学 模式 如 图 3 所 示 . 

心理 安全 情境 一 > 让 学 生 到 问 
(创设 外 因 ) (尝试 参与 本 

学 | 提 

疮 恒 ;上 澡 秆 公 生 出 

学 生 主体 情境 -> 让 学 生 会 问 项 ?| 问 

(激发 内 因 ) (有 效 参与 疑 题 
多 元 学 习 情境 一 > 让 学 生 善 问 
(内 外 结合 (理性 参与 


图 3 初中 数学 ″ 情境 一 问题 ”教学 的 校本 化 模式 

校本 化 教学 模式 的 宗旨 : 从 引导 学 生 敢 问 、 会 问 、 善 问 
入 手 ， 培 养 学 生 问题 意识 ， 让 学 生 在 发 现 问题 、 提 出 问题 与 
解决 问题 的 过 程 中 ， 促 进 创新 意识 与 创新 能 力 的 成 长 ， 

教学 的 主导 思想 : 充分 发 挥 教师 的 主导 作用 ,引导 学 4 
在 参与 性 学 习 中 ， 获 得 敢 问 、 会 问 、 善 问 的 学 习 体 验 ， 

这 个 模式 ， 情 境 和 提问 都 有 3 个 维度 . 3 种 情境 ， 
级 向 高 级 发 展 ， 乡 化 条 件 ， 内 因 是 变化 的 根据 ， 外 因 
通过 内 因而 起 作用 . 3 种 提问 ， 学 生 从 尝试 参与 到 有 效 参与 


FE 


现 为 ; 


G 创设 宽松 的 学 习 氛 围 . 


力 只 有 在 他 感觉 心理 安全 和 心 
钢 和 发 展 . 宽松 、 
的 课堂 情境 ， 数 学 教师 要 
教学 模式 ， 要 搬 开 功利 性 
和 能 力 的 角度 出 发 ， 多 了 
多 以 组 织 者 、 合 作者 的 


优 的 表 


的 条 件 - 


目 


T 


民主 、 


和 谐 的 


上 的 鼓舞 ， 


精 


十 


@ 营造 开放 的 提问 时 空 
正 让 学 生成 为 主体 , 给 学 
和 空间 ， 努 力 尝试 : 问题 让 学 生 


改变 以 教 | 
的 应 试 教学 ,真正 从 培养 
于 展 一 些 讨论 课 、 活 动 课 、 探 究 课 ， 
身份 出 现 , 真正 给 学 生 以 心 
让 学 生 都 敢 想 、 敢 说 、 敢 问 . 


币 为 主体 的 


6 


百 呈 


的 


斯 认为 ， 一 个 人 的 创造 
下 , 才能 获得 最 
， 就 是 最 好 


学 生 素 质 


数学 教 】 


] 仁 


E 充 分 的 思维 


和 


的 安全 、 


课堂 教学 中 ， 要 
自我 表现 的 时 间 


自己 去 提出 ， 特 征 让 学 生 


己 去 观察 , 思路 让 学 生 


意义 让 学 生 


自己 


目 


后 


已 去 探索 方法 让 学 生 自 
去 领会 ,结论 让 学 生 


生 自 己 去 概括 . 教师 上 


目 


全 面 清晰 的 有 


关 信息 (包括 暴 露 


习 情 


目 


己 去 寻找 和 


的 主要 任务 是 为 学 生 创 设 学 


卉 ， 提 


思维 关 


自 


车 思 考 方法 ， 


py 二 总 
晶 忒 党 生 思乡 


住 ， 缩 


短 思 维 跨 度 ， 帮 助 


学 习 方 法 ， 克 服 学 习 困 难 


等 )， 恰 当地 组 织 和 


引导 


再 到 理性 参与 . 参与 既是 个 情感 问题 ， 又 是 认 知 问题 . 敢 不 
敢 问 是 情感 问题 ， 敢 问 ， 尝 试 参与 学 习 ; 会 问 和 善 问 是 认 知 


问题 ， 会 问 ， 有 效 参与 学 习 ， 而 善 问 则 是 理性 参与 学 习 . 
“情境 一 问题 ”校本 化 教学 模式 的 基本 理念 : 
基本 理念 之 一 :在 教师 指导 下 , 学 生 学 会 自主 提出 问题 . 
其 本 理念 之 二 : 在 教师 的 启发 诱导 下 , 学 生 自主 、 合 作 、 
探 完 学 习 . 
其 本 理念 之 三 : 在 学 生 参 与 性 学 习 中 , 培养 学 生 创新 精 
神 和 实践 能 力 . 
基本 理念 之 四 : 评价 的 本 质 功 能 在 于 促进 学 生发 展 . 
该 模式 既 可 以 用 于 数学 课 演 教 学 中 , 也 可 以 迁移 用 于 其 


它 学 科 的 课堂 教学 之 中 , 从 而 派生 出 该 学 科 的 “情境 一 问题 ” 


课堂 教学 模式 ， 
2.3 创设 数学 学 习 情 境 ”培养 学 生 问题 意识 

数学 学 习 情 境 , 是 指 学 生 从 事 数学 学 习 活动 , 产生 数学 
学 习 行 为 的 环境 或 背景 ， 是 指 供给 学 生 思 考 空间 的 智力 背 
景 ， 产 生 某 种 情感 体验 ， 进 而 诱发 学 生 提 出 数学 问题 ， 解 决 
数学 问题 的 多 种 信息 材料 或 刺激 模式 . 

(1) 创设 学 生 心 理 安 全 情境 ， 让 学 生 敢 问 . 

心理 安全 情境 是 指 能 引导 学 生 自由 、 和 谐 地 参与 
课堂 教学 的 环境 . 
项 调查 结果 显示 ， 从 小 学 到 高 中 ， 学 生 


民主 、 


课堂 上 主 


情境 开动 脑筋 ， 


主动 学 习 . 


佳 过 程 ， 教 


bb 呈 - 
学 生 


必 
学 人 4 


等 
生 透 过 


@@) 尊重 每 个 学 生 的 劳动 . 教师 在 课 演 教学 中 应 积极 


看 、 


认真 地 听 ， 设 身 处 地 以 学 生 现 有 知识 水 平 、 现 有 经 验 
现 有 心理 发 展 水 平 感受 学 生 学 习 过 程 . 即使 学 生出 错 , 那 


曰 


四 
A 仆 ， 


也 要 重 过 程 ， 尊 重 每 个 学 


培养 学 生 的 成 就 感 . 


的 人 格 ， 尊 重 学 4 


是 学 生 辛勤 “劳动 ”中 不 可 避免 的 现象 ， 干 万 不 可 
刺 ， 要 宽容 、 要 鼓励 ， 要 帮 学 生 


挖苦 、 识 


及 


已 


吕 


L 


一 块 来 分 析 . 教师 既 要 重 结 


〈2) 创设 和 


学 生 主体 情境 是 指教 


教学 组 织 方式 及 具体 情境 . 


从 现 


L 代 教学 论 观 点 来 看 ， 教 与 学 是 相 


生 主 体 情境 ， 让 学 生 会 问 . 
引导 学 生 主动 、 积 极 参与 学 习 的 


甫 相 成 的 ， 教 | 


于 主导 地 位 ,发挥 着 主导 作用 ， 
币 的 教 只 是 学 生 学 习 的 外 因 


是 包办 代替 ,， 教 


通过 学 生 的 内 因 
外 


唤醒 学 4 


但 主导 不 等 


的 劳动 ， 


币 处 
同 于 主 字 ， 也 不 


才能 起 作用 . 


， 这 种 外 因 


只 有 


E 主 体 意识 . 创设 课堂 情境 ， 是 一 种 非常 有 


效 的 唤醒 学 生 主体 意识 的 方式 ， 这 也 是 创设 情境 的 意义 之 


学 生 沪 


. 课堂 情境 的 设 


主意 力 ， 激 发 学 生 兴 趣 ， 要 


， 不 是 为 设 


与 所 授 知 识 ， 提 出 


而 刻意 去 做 ， 要 注意 吸引 


解决 问题 


关联 为 原则 《〈 它 既 可 以 是 与 所 学 知识 密切 关联 的 悬念 问题 ， 


也 可 以 是 产生 新 知 的 生长 点 问题 等 


)， 把 握 好 情境 


别 注意 “时 效 化 少 ， 提 高 它 的 功效 是 一 门 艺 术 . 


@ 精心 设计 问题 情境 . 教师 要 精心 设计 问题 


青 境 


》 


和 


的 度 〈 特 


加 =| 
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拓 


学 生 要 探索 的 内 容 进行 问题 设计 . 虽然 起 点 是 教师 提问 ,但 变 学 生 课 党 学 习 的 氛围 , 通过 质疑 探究 ,能 培养 学 生 观 察 思 
随 着 研究 的 进行 ,学 生 会 萌发 更 多 的 问题 意识 ,并 产生 解决 考 、 分 析 探 究 的 能 力 ， 促 进 学 生 学 会 学 习 ， 通过 争辩 表述 ， 
问题 的 欲望 ， 实 为 抛砖引玉 . 教师 要 注意 的 是 ， 这 个 起 始 问 也 提高 了 语言 表达 能 力 ， 增强 自我 意识 ， 从 而 增加 学 好 数学 
题 ， 要 与 学 生 原 有 的 知识 水 平 相 适 应 ， 要 使 它 能 内 化 到 学 生 的 信心 . 

掌握 的 知识 体系 中 . 例如 , 在 讲授 相似 三 角形 的 性 质 这 节 课 @@ 让 学 生 在 合作 中 发 现 问题 .学习 主 要 是 个 体 行为 ， 

时 ， 教 师 问 : 窗外 的 国旗 正 迎风 球 扬 ， 同 学 们 知道 旗杆 的 高 因而 我 们 强调 开动 脑筋 刻苦 学 习 、 独 立 思考 、 深 入 理解 . 但 
度 吗 ? 在 得 到 和 否定 的 回答 后 , 又 问 : 在 一 个 有 太阳 的 日 子 里 ， 学 习 也 是 一 种 群体 行为 ， 尤 其 是 处 于 求学 阶段 的 学 生 的 学 
给 你 一 把 尺子 ,你 能 设计 一 个 测 杆 高 的 方法 吗 ? 这 样 ,学生 习 , 合 作 学 习 更 是 一 种 重要 手段 . 学 生 个 人 难以 解决 的 问题 ， 
的 问题 意识 、 探 究 行 为 、 学 习 过 程 就 能 立即 被 启动 起 来 ， 尽量 让 学 生 通 过 合作 讨论 .思维 碰撞 、 互 相交 流 求 得 解决 . 教 
@ 培养 学 生 质疑 能 力 .“ 学 起 于 思 ， 思 源 于 疑 ”， 质 疑 师 可 以 在 课 沉 上 创设 一 个 可 以 自由 讨论 的 氛围 , 让 学 生 分 组 
是 思维 的 导 火 索 ,是 探究 学 习 的 内 驱 力 . 教育 家 顾 明 远 教授 讨论 、 集 体 攻 关 ， 充 分 调动 每 个 学 生 的 积极 性 来 提出 问题 、 


下 


说 :“ 不 会 提问 题 的 学 生 不 是 学 习 好 的 学 生 . ”培养 学 生 质 疑 解决 问题 . 

能 力 ， 是 培养 独立 、 创 新 型 学 生 的 关键 . 教师 可 以 尝试 : 示 “2.4 初中 数学 校本 化 教学 模式 的 实施 策略 

范 性 提出 情境 ,在 启发 中 质疑 ， 引入 实际 问题 ， 在 生活 中 质 (1) 关注 学 生 科学 提问 . 

疑 ， 展 示 形 成 过 程 ， 在 体验 中 质疑 ， 预 设 “ 了 矛盾 ”问题 ， 在 教师 出 示 情 境 后 ， 学 生 具 备 了 问题 意识 ， 就 会 提出 问 

冲突 中 质疑 ， 参 与 实践 活动 ， 在 活动 中 质疑 ， 等 等 . 题 . 学 生 提 问 ， 一 般 可 以 分 为 3 类 : 第 一 类 ， 一 般 陈 述 ， 非 
(3) 创设 多 元 学 习 情 境 ， 促 进 * 


生 善 问 ， 数学 问题 或 不 必 求解 的 数学 问题 ; 第 二 类 , 简单 的 数学 问题 ， 


多 元 学 习 情 卉 是 指 在 教师 引导 下 ， 利 于 学 生 自主 学 习 、 对 己 有 公式 、 事 实 以 及 定义 的 机 械 性 重 现 , 或 者 简单 的 运算 、 
合作 学 习 及 探究 学 习 的 课堂 学 习 环 境 ， 理 问题 ， 第 三 类 ， 是 有 意义 、 有 价值 的 或 者 复杂 的 数学 问 
爱 因 斯 坦 强调 , 提出 一 个 问题 往往 比 解决 一 个 问题 更 重 ”。 题 , 一 般 是 指 根据 情境 构 设 的 反问 题 、 变 式 问题 、 拓 展 问题 、 
要 . 但 处 于 求知 阶段 的 学 生 ， 由 于 学 习 经 验 不 足 ， 仅 靠 胆 量 开放 性 问题 、 探 究 性 问题 、 原 创 性 问题 、 发 展 性 问题 等 ， 这 


-= 村 ， 


和 兴趣 , 还 发 现 不 了 实质 性 问题 ,不 容易 找 出 隐 仿 其 中 的 实 一 类 提问 ， 我 们 称 之 为 科学 提问 ， 是 我 们 要 十 分 关注 的 提 


质 性 问题 . 因此 ， 使 学 生 达 到 理性 参与 学 习 ， 关 键 还 是 需 问 . 科学 提问 的 呈现 一 般 有 以 下 3 种 方式 : 根据 目的 提出 适 
教师 创设 多 元 学 习 情 境 , 倡导 自主 、 人 合作、 探究 的 学 习 方 式 ， 宜 问 题 ; 根据 学 生 的 思维 水 平 决定 问题 层次 , 问题 可 以 强调 
促进 学 生 善 问 . 内 容 ， 也 可 以 强调 加 工 . 
@ 让 学 生 在 尝试 中 发 现 问题 . 现代 认 知 结构 理论 认为 ， (2) 关注 学 生 的 有 效 提问 铝 . 
学 习 不 是 由 教师 向 学 生 传 授 知 识 , 而 是 学 生 自 己 构建 知识 的 有 效 提 问 ， 是 指 紧 扣 教学 目标 与 学 习 内 容 ,提出 利于 激 
过 程 . 例如 教师 创设 一 数学 情境 : 一 根 长 5 米 的 竹竿 斜 靠 在 发 学 习 意向 与 学 生理 解 的 提问 . “情境 一 问题 "教学 实践 中 ， 
墙 面 ， 上 端 下 滑 1 米 ， 下 端 滑行 多 少 米 ? 教师 感到 难以 把 握 的 是 学 生 是 否 能 够 从 情境 中 提出 有 效 的 
先 让 学 生 猜 测 ， 然 后 实际 验证 .发现 不 同 结论 后 ， 同 学 “问题 ， 这 是 一 个 完全 动态 的 生成 问题 . 这 个 环节 的 好 坏 ， 直 
们 都 专心 致 志 用 数学 知识 进行 探究 、 讨 论 ， 并 提出 了 一 系列 接 关系 到 一 堂 课 的 成 败 . 因此 , 教师 如 何 引导 学 生 提出 有 效 
问题 : 情境 问题 ， 是 本 课题 实验 的 难点 ， 也 是 关键 . 一般 应 注意 : 
问题 1 一 根 长 5 米 的 竹 伟 ， 斜 靠 在 墙 面 上 《与 地 面 夹 ”注重 问题 的 预 设 性 ; 注重 问题 的 清晰 性 ; 注重 问题 的 启发 性 ; 


角 w>45” ) 上 上 端 下 滑 工 米 ， 下 端 也 滑行 1 米 ， 这 根 竹 竿 是 注重 问题 的 少 而 精 , 特别 要 善 用 “ 预 设 数学 问题 ”引发 学 生 


如 何 斜 靠 的 ? “生成 数学 问题 ” 教师 要 十 分 关注 学 生 课 堂 学 习 的 “生成 
问题 2 一 根 长 5 米 的 竹竿 ， 斜 靠 在 墙 面 上 《与 地 面 夹 点” 诸如 : 提出 一 个 好 的 数学 问题 或 奇异 的 数学 问题 ， 学 


角 w>45"),， 有 没有 可 能 上 端 下 滑 1 米 , 下 端 滑行 大 于 或 小 生 个 体 的 正确 见解 ; 学 生 错误 的 理解 一 一 尤其 是 有 教育 价值 


的 相互 争论 点 等 等 . 课堂 上 教师 
问题 3 一 根 长 为 6 米 的 竹 笔 , 以 和 地 面 夹 角 w> 45" 斜 必须 及 时 抓 住 这 和 ， 利 用 学 生 学 习 的 “生成 ” 进 
靠 在 墙 面 上 ， 有 没有 可 能 上 端 下 滑 距 离 与 下 端 滑 行距 离 。。 行 有 效 教学 : 利用 生成 的 学 习 “ 生 成 点 ”与 学 生 进 行情 感 交 


下 流 ， 剖析 “闪光 点 ” 变 学 生 的 “个 体 ” 认 识 为 学 生 的 “ 群 


于 1 米 ? 的 错误 理解 ， 学生 个 体 上 


3 本 


捷 

人 
水 
亚 


学 生 在 这 “系列 问题 的 提出 和 解决 中 , 获得 了 从 个 同 角 。。 体 ” 认 识 ， 剖析 “闪光 点 ”变数 学 知识 的 学 习 为 数学 思想 
度 提 出 问题 的 学 习 体验 . 方法 与 学 习 方 法 的 指导 ， 等 等 . 

@ 让 学 生 在 探究 中 发 现 问题 . 学 习 的 过 程 是 一 个 永 无 (3) 关注 学 生 解 决 数学 问题 . 
上 境 的 探究 过 程 . 学 生 质 疑 ， 师 生 探究 ， 是 一 种 不 刻意 挑选 @@ 应 用 有 效 理 答 .， 所 谓 理 答 ， 是 指教 师 对 学 生 回答 的 
课题 的 研究 性 学 习 ， 有 具有 普遍 性 和 实用 性 ， 它 会 从 根本 上 改 应 答 和 反馈 , 即 做 出 评价 并 指点 方向 . 一 般 可 采用 以 下 方式 
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追问 《向 回答 问题 的 学 4 


(让 另 一 学 生来 


答 同一 个 问题 ); 洒 清 《 


达 同 一 个 问题 ). 
@ 把 握 候 答 时 间 ， 


在 提出 问题 之 后 ， 


E 提 额外 的 问题 以 帮助 他 们 )， 转 问 


不 同 术 语 重 新 表 


应 给 学 生 留 有 “ 候 


(3) 本 校 学 生 数 学 市 统考 、 中 考 成 绩 大 幅度 提升 . 
实验 结果 显示 : 实验 班 学 生 在 数学 市 统考 、 中 考 中 的 成 
绩 大 幅度 提升 . 〈 有 具体 数据 见 表 2~ 表 4) 
表 2 2008 年 6 月 份 市 期 未 统考 成 绩 对 比 


答 时 间 ”%” 提倡 让 学 生 “ 延 时 判断 ” 使 全 体 学 生 都 参与 进来 班级 人 数 平均 分 ”优秀 合格 
k 同 解答 问题 . 805 班 49 104.7 下 的 
图 扩大 课堂 参与 ， 教 师 必 须要 求 尽 可 能 多 的 学 生 对 提 实验 班 了 29 人 47 人 
出 问题 作出 反应 ， 使 学 生 最 大 限度 地 参与 教学 活动 . >， 
图 利用 合作 探究 .鉴于 学 生 提 出 的 问题 往往 具有 一 定 有 811 班 49 8 
难度 ， 教 师 应 指导 学 生 ， 利 用 合作 探究 方法 ， 如 “质疑 一 挑 外 21 人 40 人 
812 班 49 97.8 汉人 这 协 
战 兴 “猜想 一 论证 交 “感悟 一 发 现 ” 等 来 扩大 学 生 学 习 的 参 一 一 一 一 
全 2 表 3 总体 独立 样本 平均 分 检测 
本 二 班级 人 数 平均 分 ”样本 标准 差 Z 检验 
回 采用 教师 精 讲 ， 实 践 证 明 ， 在 “情境 一 问题 ”教学 二 
中 ， 对 于 学 生 提 出 的 问题 ， 当 学 生 缺 乏 能 力 解决 ， 或 教学 时 实验 班 | 2 0 Z3.16>2.58 
间 有 限 的 情况 下 , 应 采用 教师 的 启发 式 精 讲 . 其 实 古 今 中 外 ， 对 照 班 oo 96 978 10.50 人 
不 论 何 种 教 法 , 启发 式 讲授 都 是 不 可 或 缺 的 一 个 环节 . 在 讲 - 
授 中 0 简洁 闭 明 解决 问题 的 方 忆 <0.01， 实 验 班 与 对 照 班 成 绩 呈 现 显著 性 差异 . 
9 j 以 省 上 朵 媳 省 知人 及 络 ， 国 知人 镭 骨 可 题 引 区 
ee SS 人 表 4 实验 期 间 学 生 中 考 成 绩 
法 ， 这 对 提高 学 习 效率 ， 具 有 不 可 替代 的 作用 . 
(4) 关注 学 生 的 数学 应 用 . 年 份 ”名 称 优秀 率 % 。 合格 率 "% (满分 120 分 ) ”全 市 名 次 
数 和 应 是 指教 师 创设 与 学 生 实 际 生活 密切 相关 的 数 2004 中 考 28.84 90.59 全 市 第 一 
学 情境 ,引导 学 生 利用 所 学 的 数学 知识 与 思想 方法 ,建立 相 名 16255 分 
0 2005 66.15 99.08 二 
应 的 数学 模型 以 解决 学 生 自己 提出 的 问题 . 在 数学 “情境 一 站 
0 111.5 分 
问题 ”教学 中 ,注重 应 用 是 归宿 . 为 此 ， 教 师 要 关注 学 习 过 2006 中考。 95.59 98.46 市 均 900 全 市 第 一 
程 中 数学 基本 思想 的 总 结 ; 教师 要 引导 学 生化 归 建 立 数学 模 。 007 中 者 7850 880 1 全 市 第 一 
型 ， 利 用 新 建 模型 再 创建 新 的 问题 情境 . 5 
2008 中考 51.80 96.50 市 均 让 全 市 第 一 
3 ”主要 成 果 


(1) 构建 了 具有 校本 特色 的 学 生 “ 敢 问 、 


的 教学 方式 ， 以 加 强 学 4 


会 问 、 善 问 ” 


问题 意识 和 创造 能 


(2) 学 生 对 数学 的 兴趣 有 明显 提高 fc 
为 了 解数 学 “情境 一 问题 "教学 模式 对 学 生 数学 学 习 兴 


趣 是 否 


影响 ,实验 一 名 


FE 后 ， 我 们 


的 培养 


AYV 扫 


对 照 班 进行 数学 兴趣 情况 的 问卷 调查 ， 


调 查 年 级 : 八 年 级 . 
调查 班级 : 806 班 〈 实 验 班 );，811 班 〈 对 照 班 ). 


发 放 卷子 94 份 ， 回 收 卷子 94 份 . 
调查 结果 如 表 1 所 示 . 


即 在 平行 班 中 的 实验 班 和 


表 1 调查 结果 
班 人 数学 感 经 常 做 4 很 喜欢 
级 数 兴趣 练习 很 言 欢 孝 丢 数学 
806 45 75% 82% 72%” 情境 一 问题 ” 60% 
811 47 60% 78% 50%” 教师 讲授 ” 52% 


需要 说 明 的 是 , 两 位 老 电 
纯 不 变 的 ，806 班 刘 老 刀 
问题 ”模式 实验 ， 倪 老 电 


较 多 ， 


教学 中 教学 方法 也 绝对 不 是 单 


为 课题 组 骨 


成 员 ， 承 担 “情境 一 
非 课 题 组 成 员 ， 传 统 教 学 法 相对 


在 数学 “情境 一 问题 ”教学 中 ,教师 以 学 生 的 发 展 为 中 


心 ， 力 求 让 学 生 充分 发 挥 主观 能 动 性 . 
保 究 、 合 作 学 习 ， 真 正 理 解 尼 基 本 的 数学 知识 、 能 力 、 
思想 方法 ， 善 于 提出 问题 并 运用 所 学 知识 解决 问题 ， 学 业 成 
绩 得 到 大 幅度 提高 . 学 生平 等 地 、 富 有 个 性 地 发 展 ， 并 获得 
积极 的 情感 体验 , 促进 了 学 生 身 心 的 和 谐 发 展 , 为 成 为 创造 
型 人 才 芮 定 了 基础 . 

(4) 促进 了 学 生 数 学 竞赛 成 绩 大 幅度 提高 . 

实验 结果 显示 , 由 于 教师 采用 “情境 一 问题 ”教学 方法 ， 
学 生 在 对 待 数学 学 习 的 “情感 、 态 度 、 价 值 观 ”上 变化 显著 ， 
学 生 在 数学 学 习 中 , 学习 兴趣 高 涨 ,参与 意识 与 参与 能 力 明 
显 加 强 ， 数 学 思维 的 思辩 能力、 提出 问题 、 钻 研 问题 、 解 决 
问题 意识 提高 ， 使 得 一 大 批 数学 特长 生 脱颖而出 . 3 年 来 ， 
数学 竞赛 获 全 国 级 奖 131 人 次 , 获 全 国 级 以 下 县 市 级 以 上 奖 
177 人 次 . 获 省 团体 二 、 四 名 和 宁波 市 

(5$) 促进 了 教师 数学 科研 能 力 的 提高 . 

本 课题 的 开展 , 促进 了 教师 数学 研究 水 平 的 提高 ， 以 理 
论 为 指导 ， 从 课堂 教学 中 找 素材 ， 善 总 结 、 勤 反思 ， 集 思 ) 
益 ， 撰 写 心 得 体会 、 教 学 论文 成 为 教学 研究 的 一 种 主要 方 
式 . 课程 实施 后 ， 数 学 组 提出 每 一 次 教研 课 ， 都 要 有 一 个 研 


自主 


通过 积极 思考 、 


省 


1 
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讨 主题 ， 都 要 形成 一 篇 可 供 发 表 的 论文 ， 这 个 目标 基本 达 模式 中 创设 心理 安全 情境 , 创设 学 生 主 体 情境 ,创设 多 元 学 


到 ， 5 年 来 ， 教 师 参 编 论著 45 部 ， 发 表 论 文 146 篇 ， 获 奖 习 情 境 ， 适 合 学 生 学 习 各 门 学 科 ， 具 有 广泛 的 应 用 性 ， 符 合 
论文 38 篇 次 . 新 课 改 的 理念 . 而 “情境 一 问题 ”教学 中 “创设 情境 一 提出 
《6) 促进 了 教师 课 泻 教学 业务 水 平 提高 ， 问题 一 解决 问题 一 注重 应 用 ” 亦 可 作为 探究 学 习 的 模式 . 因 
于 数学 组 有 统领 的 教研 课题 ， 有 较 系 统 的 操作 模式 ， 此 ， 余 姚 市 实验 学 校 语文 、 英 语 、 科 学 、 信 息 等 其 它 学 科 的 


明确 了 研究 的 努力 方向 , 在 各 年 级 的 数学 课堂 教学 中 , 通过 教学 , 纷纷 仿效 数学 “情境 一 问题 ”教学 模式 进行 迁移 运 | 
组 织 互相 上 听课、 讲评 、 探 讨 ， 有 效 地 促进 了 教师 业务 水 平 的 掀起 了 一 轮 “ 情 境 一 问题 ”教学 探讨 热潮 . 大 家 纷纷 探讨 相 
提高 ,特别 是 新 教师 成 长 周期 大 大 缩短 ,并 在 全 市 初中 数 等 关 学 科 的 “情境 一 问题 ”教学 模式 ， 通 过 公开 课 ， 跳 出 学 条 


教学 界 脱颖而出 令 各 校刊 目 相 看 ,本校 初中 教学 教研 组 被 界限 ， 进 行 专题 探讨 ， 并 撰写 了 大 量 教 学 案例 ， 

评 为 余姚 市 先进 教研 组 .3 年 来 教师 参与 活动 〈 教 坛 新 秀 、 我 们 的 研究 取得 了 一 些 令 人 感到 惊喜 的 成 果 , 仍 需 不 断 

优质 课 评 比 、 说 课 比 赛 等 ) 获奖 68 人 次 ， 实践 总 结 ， 不 断 钻研 学 习 ， 不 断 与 时 俱 进 ， 以 期 取得 更 大 的 
《7) 数学 “情境 一 问题 ”教学 模式 的 迁移 . 成 果 ， 让 数学 课堂 在 人 才 培 养 中 焕发 出 更 加 灿 烘 的 生命 
数学 “情境 一 问题 ”教学 模式 实施 以 后 ， 极 大 地 激发 了 活力 . 

学 生 的 学 习 积 极 性 ,提高 了 数学 教学 质量 . 由 于 校本 化 教学 
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Research in the Teaching Pattern of “Situation-problem>” in Our Own School 
WANG Wei-biao, ZHANG Miao, YU Ru-yu 


(Yuyao Experiment School，Zhejiang Yuyao 313400，Chinal) 


Abstract:“Questions means the heart of math”， there won't be math without questions. The development of math showed， 
“Taising a question-solving the question-raising another question-solving the question...”was the basic mode of the developmental 
process of math. Questions came form Situations, and Situations were the rich land to produce questions. In the year of 2003, ouUT 
School started to had the experiment in the teaching pattern of“situation-questions”hosted by professor LV Chuan-han and 
WANG Bing-yi from Guizhou normal university. We had practiced and researched for five years and formed our own teaching 
pattern of “Situation-problem”，which was good for improving students” learning style and teachers” teaching method in math 
classes. It also favored promoting teachers” and students” mathematical accomplishment，innovation ability and sustainable 
development abllity. 


Key words: mathematics Situation; the consciousness of questions; raise questions; posing problem 
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初中 数学 “情境 一 问题 ”教学 的 校本 化 研究 
一 一 ”握手 问题 ”教学 案例 
钨 建立 


(余姚 市 实验 学 校 ， 浙 江 余姚 ”315400) 


摘要 ;:“ 授 人 以 鱼 ， 不 如 授 人 以 渔 ” 反思 我 们 的 教学 策略 ， 不 难 发 现 ， 我 们 太 注 重 教学 生 解 答 现 成 的 数学 问题 ， 只 重视 
结果 和 答案 的 准确 性 ， 而 很 少 或 不 够 重视 知识 的 发 生 过 程 ， 更 没有 有 意识 地 培养 学 生 提 出 问题 的 能 力 . 鉴于 此 ， 设 计 “ 握 手 
问题 ”的 教学 ， 通 过 解决 “买单 程 车 票 ” 揭 示 课 题 ， 激 发 学 生 去 探索 这 类 数学 问题 的 规律 性 ， 形 成 对 “握手 问题 ”的 本 质 的 
里 解 ， 形 成 这 类 数学 问题 的 知识 链 ， 掌 握 这 类 数学 问题 的 解 题 关键 . 同时 在 这 样 的 学 习 过 程 中 ， 使 学 生 敢 问 、 会 问 和 善 问 . 

关键 词 : 握手 ， 问 题 ; 数学 情境 ， 化 归 思 想 

中 图 分 类 号 : G622 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 1004-9894 (2009) 01-0093-03 


1 教学 缘起 3 ”教学 过 程 


在 数学 教学 中 有 一 个 普遍 现象 是 : 学 生 只 会 做 书本 上 现 


成 的 数学 题 ， 不 会 从 一 个 数学 问题 想到 一 类 数学 问题 ,也 不 

会 总 结 出 这 一 类 数学 问题 的 解 题 规律 , 更 不 会 提出 新 的 数学 〈 当 “图 形 的 初步 认识 ”这 一 章 结束 时 ， 已 临近 年 末 ， 

问题 . 这 人 节 复 习 课 被 安排 在 元 且 放 假 的 前 一 天 ， 以 元 旦 为 话题 ， 引 
“ 授 人 以 鱼 , 不 如 授 人 以 渔 ” 学 生 为 什么 会 产生 这 种 现 入 本 贡 课 . ) 

象 ， 反 思 我 们 的 教学 策略 ， 不 难 发 现 ,我 们 太 注 重 教学 生 解 师 : 同学 们 ， 趁 元 旦 假期 ,老师 外 出 旅游 ， 在 宁波 站 购 

答 现成 的 数学 问题 ， 只 重视 结果 和 答案 的 准确 性 ,而 很 少 或 票 时 ， 突 然 想 到 这 样 一 个 问题 : 从 宁波 到 杭州 ， 中 途 停靠 站 

不 够 重视 知识 的 发 生 过 程 ， 知识 的 内 在 联系 , 没有 意识 到 解 有 有 余姚、 上虞、 绍兴、 萧山. 问 从 宁波 到 杭州 方向 ， 沿 途 各 


决 问题 过 程 中 所 反映 出 来 的 数学 思想 和 方法 在 教学 中 的 重 站 需要 准备 多 少 种 不 同 的 单程 火车 票 ? 〈 稍 作 停顿 ) 

要 性 ， 更 没有 有 意识 地 培养 学 生 提出 问题 的 能 力 呈 1. 生 1: 把 宁波 到 杭州 的 路 线 抽象 地 看 作 一 条 线段 ， 每 个 
鉴于 此 , 在 浙 教 版 “图 形 的 初步 认识 ”教学 后 , 利用 “ 情 车 站 可 以 抽象 地 看 作 一 个 点 . 这 样 这 个 问题 就 相当 于 在 

境 一 问题 ”教学 校本 化 模式 设计 了 “握手 问题 ”复习 课 的 条 线段 上 有 6 个 点 ， 点 与 点 之 间 有 几 条 线段 的 问题 ， 故 有 


司 一 


教学 . 5+4+3+2+1=15 种 票 . (其 他 同学 表示 狗 同 ) 
2 教学 设计 师 : 若 中 途 停靠 站 有 10 个 , 那 共 需 几 种 不 同 的 火车 票 ? 
“45” 种 .〈 学 生 齐 声 又 响亮 地 回答 ) 

(1) 为 了 帮助 学 生 建 立 “ 握 手 问 题 ”的 数学 模型 ， 理 解 师 : 若 中 途 停靠 站 有 六 2 个 ， 那 共 需 几 种 不 同 的 火 

“握手 问题 ”的 实质 ， 本 案例 选择 了 能 联系 学 生生 活 实际 ， 车 票 ? 

可 以 模拟 操作 ， 既 比 “ 握 手 问题 ”简单 ， 又 容易 揭示 “握手 za@-D 种 (学 后 较 快 地 给 出 了 答案 ) 

问题 ”数学 模型 的 生活 情境 一 一 “买单 程 车 票 ”来 引入 本 节 2 

课 的 教学 .通过 解决 “买单 程 车 票 ”揭示 课题 ， 激 发 学 生 去 师 ， 怎么 得 到 的 ? 

保 索 这 类 数学 问题 的 规律 性 ， O-D+O-2+…+3+2+1- 2 学生 非 常 满足 
(2) 在 师 生 共同 解决 问题 的 过 程 中 , 形成 对 “握手 问题 ” 。 于 已 得 到 的 规 健 ， 

的 本 质 的 理解 , 形成 这 类 数学 问题 的 知识 链 ,掌握 这 类 数学 和 RE 

问题 的 解 题 关键 ， 同 时 在 这 样 的 学 习 过 程 中 ， 使 学 生地 问 、 师 ， 你 们 是 从 特殊 到 一 般 次 索 规律 得 到 ” 的 ， 这 

会 问 和 善 问 ， 正 是 本 案例 教学 要 达到 的 重要 目标 . 是 探索 规律 的 好 方法 .如 果 我 们 换 一 个 角度 ， 能 不 能 对 
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?22 种 这 一 结论 给 出 另 一 种 既 直 观 ， 又 简洁 的 解 。。 线 ， 共 组 成 多 少 个 角 ? 
“为 什么 引出 六 2 条 射线 ? ”一 些 学 生 同 时 间 道 . 
Ce 人 生 8: 原先 一 个 角 已 有 两 条 射线 ， 这 样 一 个 顶点 出 发， 
(由 于 学 生 只 满足 于 已 得 到 的 规律 ， 再 没 去 想 还 有 没有 条 射 组成 nz 人 
更 好 的 方法 ， 所 以 问题 一 提出 ， 学 生 没有 立刻 反应 过 来 , 但 “条 射线 共 可 组 成 ”7 “个 角 : 
己 开 始 动笔 ， 开 始 讨论 ， 过 了 好 一 会 儿 . ) 师 :这 又 如 何 解释 呢 ? 
生 2: 若 火车 线路 上 共有 呈 个 车 站 , 则 从 一 个 车 站 出 发， (闪光 点 3; 生 8 怕 自 己 解释 不 清楚 ， 自 告 奋勇 地 在 黑 
与 其 余 的 六 1 个 车 站 之 间 就 有 六 1 种 车 票 ,那么 呈 个 车 站 就 板 上 画 了 这 样 一 个 图 形 〈 见 图 1)， 边 指 着 边 解 释 . ) 
5 有 nn-D 种 不 同 的 车 票 , 这 个 问题 中 只 计 从 宁波 到 杭州 广 生 8: 直线 ! 与 靖 条 射线 有 放 
向 的 单程 票 ， 所 以 有 了 2 一 种 不 同 的 车 票 个 交点 ， 一 条 线段 对 应 着 一 个 角 ， 
AR 直线 ! 上 有 多 少 线段 就 有 多 少 个 角 . 
es ( 生 8 的 转化 比 生 7 的 转化 能 力 
师 : 同学 们 ， 在 解决 了 上 卫 2 请 你 们 围绕 “ 庆 更 胜 一 筹 ， 我 不 得 不 佩服 学 生 的 聪 
祝 元 旦 ”这 个 话题 ， 设 计 几 个 能 用 一 7 “来 解决 的 问题 如 明 . 学 生 的 回答 出 乎 我 的 意料 ， 我 
何 ? 〈“ 庆 祝 元 旦 ”贴近 学 生生 活 实际 ， 每 个 同学 都 有 真切 临时 改变 教学 设想 ， 因 势利 导 ， 抓 示意 
年 这 个 4&% 扎 于 站 B 罗 色 1 不 尽 全) 
感受 ， 有 话 可 说 ， 反 应 相当 热烈 ， 小 组 内 交流 后 ， 再 全 班 “。， 住 这 个 转化 : 由 线 上 的 “握手 问题 
3 转化 为 面 上 的 “握手 问题 ”) 
生 3: 我 班 46 名 同学 ， 彼 此 握手 问候 新 年 快乐 ， 总 共 师 ， 同学 们 ， 刚 才 的 图 1 中 ， 共 有 几 个 三 角形 呢 ? 
需 握手 几 次 ? 生 : 也 是 2 ， 
和 星期 ， 我 们 七 年 个 班 进行 班级 拔河 比赛 则 
Re 师 ， 与 线段 的 条 数 一 样 多 .那么 请 看 图 2， 你 会 提出 什 
来 庆祝 元 旦 ， 第 一 轮 采 用 单 循环 赛 ， 问 共 需 进行 几 场 比赛 么 亲 题 虽 ? 
生 5， 新 年 来 临 ， 同 学 们 互相 赠 卡 片 ， 我 班 46 名 同学 和 C 
: 新 年 来 临 人 生 9: 有 多 少 个 平行 四 
$ 需 多 少 卡 片 ， 才 够 我 们 互相 赠送 . 别 忘 了 , 礼尚往来 (她 过 形 ? 
9 友情 提示 博得 了 同学 们 的 一 阵 掌声 . 2 
的 友情 提示 博得 了 同学 们 的 一 阵 掌声 . ) 
_ ER 个 数 的 方法 是 不 是 也 是 < 握 1 A 
《闪光 点 2: 这 些 来 自学 生日 常生 活 的 问题 设计 把 课堂 手 页 ” [局 9 
er 图 示意 (二 ) 
人 经 讨论 , 同学 们 发 现 面 
片断 二 ] 上 的 “握手 问题 ”就 是 4B 边 上 的 “握手 数 ”与 4D 边 上 的 
EDL 类 站 顾 上 旺 JcE 旧 帮 “握手 孝 ”的 积 ， 个 个 欢欣 党 路 ， 人 人 为 能 解决 这 么 复杂 的 
〈 经 疝 量 ， 同意 醒 类 问题 归结 让 屋 手 问题 ? 问题 而 激动 不 已 ! 
既 贴 切 ， 又 好 懂 . ) 
师 : 同学 们 ,“ 图 形 的 初步 认识 ”这 一 章 几 何 知识 中 ， (片断 三 
如 企 右 纪 和 《 握 站 | B 页 2 5 二 汪 加 总 
ee 人 ( 当 本 节 课 即 将 结束 ,学生 已 为 自己 能 发 现 这 么 多 的 “所 
ee ES 手 问题 ”而 感慨 万 分 . ) 
二 2 经 过 这 九 修 氮 ， 最 多 可 以 画 几 师 : 你 们 已 经 知道 了 这 么 多 的 “握手 问题 光 是 否 还 想 
和 ee 了 解 有 关 “ 握 手 问题 ”的 其 它 问题 ? 
ee 本 生 11: 在 “体积 ”的 研究 中 有 没有 类 似 的 “握手 问题 ”? 
人 生 12: 生活 中 ， 还 有 哪些 类 似 的 “握手 问题 ”? 
(他 的 快速 作答 和 简单 的 解释 让 同学 们 发 出 一 阵 会 意 的 ，. 
师 ， 好 ， 请 同学 们 带 着 这 些 问题 在 课 后 进一步 思考 ， 


生 7: 那 两 条 直线 相交 有 且 只 有 


个 交 ， 


两 相交 ， 最 多 
提 得 如 此 快 ， 


《我 及 时 地 肯定 ， 学 台 


有 几 个 交点 ， 也 是 一 个 握手 问 


题 . 


个 “两 条 直线 相交 有 且 只 有 
如 此 妙 ， 厉 害 ! 


中 页 


个 交点 ”， 问题 


E 又 一 阵 笑 ， 气 氛 轻 松 而 热烈 . ) 


生 8: 在 一 个 已 知 角 的 内 部 ， 从 顶点 出 发 ， 引 m2 条 射 


试 着 解决 这 类 “握手 问题 ” 


《以 上 几 个 教学 片断 中 ， 学 生 讨 论 的 问题 还 有 许多 ， 记 


录 的 仅 是 与 “握手 问题 ”紧密 相关 的 部 分 学 生 的 


型 问答 . ) 


4 教学 反思 


《1) 设计 好 的 数学 情境 是 教学 成 功 的 关键 . 
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Ti 


一 个 好 的 数学 情境 , 应 密切 结合 学 生 实际 、 结 合 教学 内 生 深入 学 习 与 情感 交流 ， 

容 和 教学 任务 ， 富有 趣味 性 ; 利于 学 生 捕捉 数学 信息 ,发现 无 论 从 课 演 学 生 的 积极 反应 来 看 ， 还 是 从 “握手 问题 ” 
数学 问题 ; 易于 提出 数学 问题 ， 促 进 学 生 的 数学 思考 ,多 角 知识 体现 的 动态 生成 效果 来 看 , 原先 的 两 点 教学 设想 都 已 较 
度 地 解决 问题 由 .本 课 例 中 ， 把 教师 初创 的 问题 情境 “买单 好 地 完成 ， 尤 其 是 在 充分 相信 学 生 的 前 提 下 ， 在 教师 积极 、 
程 火车 票 种 数 ” 与 学 生 在 课堂 活动 中 动态 生成 的 ， 3 有 效 的 组 织 引 导 中 , 学 生 的 确 能 围绕 教学 中 心 提 出 一 系列 较 
生 提 出 的 “ 互 赠 卡 片 和 “线段 条 数 汪 “直线 交点 个 数 汪 “ 射 好 的 ， 甚 至 完全 出 乎 我 们 教师 意料 之 外 的 问题 来 . 

线 组 成 的 角 的 个 数 汪 “三 角形 的 个 数 ” 以 及 “平行 四 边 形 及 时 捕捉 学 生 学 习 过 程 中 生成 的 “内 光 点 ”组 织 教 学 ， 
的 个 数 ”等 数学 情境 问题 ， 归 结 为 “握手 问题 ”( 即 地 个 元 利于 师 生 的 情感 交流 和 促进 学 生 深 入 学 习 . 
素 取 两 个 元 素 的 组 合 数 问题 )， 从 而 启发 学 生 ， 促 进 了 学 台 教学 过 程 中 , 能 根据 学 生 提 出 及 回答 的 问题 ， 及 时 调整 


二 | 


二 | 了 


由 


主动 参与 学 习 的 积极 性 , 使 学 生 在 教师 的 引导 下 敢 问 、 会 问 、 自己 的 教学 思路 ， 也 体现 了 “以 人 为 本 ”的 教学 理念 . 
善 问 ， 多 角度 、 多 层次 、 多 方法 地 解答 数学 问题 ， 从 中 领悟 (3) 尚 须 关 注 学 生 提出 问题 的 发 展 性 和 创造 性 . 
了 “ 形 与 数 “ 数 与 形 ” 的 转化 和 解决 问题 的 “化 归 ?” 本 案例 引导 学 生 提 出 的 问题 还 仅仅 停留 在 模仿 性 地 提 


思想 上 广 . 出 问题 ， 如 何 引 导 学 生发 展 性 地 、 创 造 性 地 提出 问题 ， 还 需 
《2) 及 时 捕 提 学 习 “ 闪 光 点 ”〈 知 识 “ 生 成 点 >)”， 促 进 要 在 今后 的 教学 中 时 时 关注 、 有 意识 地 培养 . 
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Research in the Teaching Pattern of “Situation-problem” in Our Own School 一 一 人 ^A Teaching Case of 
“Hand-shaking Problems>” 


BAO Jian-li 


(Yuyao Experiment School，Zhejiang Yuyao 313400，Chinal) 


Abstract: TIeaching him fishing was better than giving him a fish. Thinking over our teaching strategies, we would easily find that 
we Were paying too much attention to asking our students to solve prepared math problems. We only attached importance to the 
accuracy of answers instead of the occurrence of knowledge. We Seldom consciously train our students to raise problems. In view 
of this, I tried a new teaching mode, ji.e. letting the Students Solve“hand-shaking”problems so that they could form knowledge 
chain. I created the Situation-buying one-trip ticket, which not only revealed the problems but also aroused the Students to explore 
the underlying principles. What's more, it helped the students understand the essence of “hand-shaking”problems and grasp the 
Ways to Solve problems of this kind. During such learning process, the students were able and willing to ask questions. 


Key words: hand-shaking; problems; mathematics Situation; transformable and inductive methods 
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初中 数学 “情境 一 问题 ”教学 的 校本 化 研究 


摘要 “情境 一 


问题 ”教学 模式 的 关键 是 创设 恰当 的 ; 


一 一 “ 图 形 面积 等 分 ”教学 案例 


(余姚 市 实验 学 校 ， 浙 江 余姚 ”315400) 


提出 矩形 面积 等 分 方 ; 
图 形 面 积 等 分 的 方法 ， 从 而 引发 新 


解决 问题 和 数学 应 


总 结 、 应 用 数学 方法 的 能 


关键 词 : 图 形 ， 


中 图 分 类 号 : G622 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 ;: 1004-9894 (2009) 01-0096-03 


1 教学 起 因 


瓜 
< 


在 骨 


有 效 的 课堂 教学 ， 


直接 面临 的 学 习 


问题 ， 有 需求 ， 教 与 学 才 有 动力 . 初 三 复习 
生 对 以 下 两 个 考题 产 4 


一 位 德 


考题 1 如 图 1, 已 知 五 边 形 


4BCDF 中 ，4BHJCD，A4=AB 
一 90" ， 则 可 以 将 该 五 边 形 


情境 , 赋 知 识 了 


生 不 断 提 出 和 解决 问题 的 过 程 中 , 拓展 学 生 
仁和 培养 学 生 创 新 能 力 . 


2 情境 设计 


上 E 敢 问 、 会 问 、 善 问 . 从 创设 切 分 等 积 矩 形 饼 的 情境 ， 
重 过 想象 推广 ， 不 断 提 出 新 的 问题 . 如 三 角形 、 梯 形 等 
层次 的 数学 问题 ， 形 成 “情境 一 问题 ”学 


习 链 ， 借 以 培养 学 生 学 习 、 


F 鲜 活 的 背 


生 对 数学 知识 和 学 习 站 


上 加 


4BCDE 分 成 面积 相等 的 两 部 分 
的 直线 有 条 , 满足 条 件 藤 


直线 可 以 这 样 确定 : 


市 2005 年 中 考试 题 ) 


| 


. 这 里 “恰当 ”十 分 重要 ， 甩 


条 1 


国学 者 说 ,知识 基于 情境 好 比 盐 基于 汤 . 设置 恰 
景 , 可 以 体现 数学 的 人 文 价值 
青 感 体验 , 提高 学 生 的 认 知 能 
谓 恰 当 就 在 于 它 列 含 好 的 问 


1. 一 个 好 的 问题 ， 必 须 有 意义 ， 


学 生 反映 : 2 
下 手 . 


考题 2 ”有 一 个 三 


二 13， 现 承包 给 两 家 养殖 
积 必须 相等 ， 并 从 塘 沿 4C 的 一 处 到 48 一 处 筑 
堤坝 〈 堤 坝 所 占 面积 不 计 )， 

(1) 请 你 帮助 他 们 设计 一 下 堤坝 DEF (CD 在 4C 上 ,一 


折 塘 ，BC 王 5，4C 
虽 实 际 情况 ， 这 两 户 


< 


理 


时 旭 坝 长 度 为 多 少 ? 


在 4B8 上 ) 的 位 置 ， 要 求 画 出 两 种 氏 


. 有 意义 ， 就 是 所 提问 题 


切 结合 当前 学 习 内 容 ， 


在 学 生 思 维 的 最 近 发 


映 其 本 质 . 学 生 思 维 最 近 
摘 桃子 ”， 即 要 把 握 好 问题 的 难 易 ， 使 之 能 形成 认 知 冲突 ， 


区 就 是 让 学 生 “ 跳 一 跳 ， 


激发 求知 欲 ， 激 活 思 维 ， 使 学 4 


的 心理 保持 积极 的 、 适 度 的 


求知 倾向 口 . 
课堂 教学 过 程 


(1) 预 设 问 题 


席 . 


| 可 


表 
: 幼儿 园 王 老 师 给 班 上 两 个 小 朋友 带 来 一 块 矩 形 的 
， 现 要 切 一 刀 ， 均 分 给 两 个 小 朋友 ， 你 能 分 吗 ? 能 有 4 
| 不同 分 法 的 同学 请 举 手 . 
(老师 在 黑板 上 画 了 一 个 和 


E 形 ， 全 体 同学 齐 刷 刷 举 手 ， 


无 一 落后 . 老 ) 
示 线 条 . ) 
师 : 除了 上 述 4 种 切 法 外 ， 
还 有 几 种 切 法 ? 怎么 分 ?能 区 
的 同学 请 举 手 . 

(刚才 举 起 的 手 , 落下 了 不 少 . ) 


《2) 为 了 尽 可 能 
的 影响 ， 而 不 考虑 其 


《余姚 中 学 实验 班 招 4 
学 生 反 映 : 第 一 问 简 身 


相似 比 很 容易 写 出 D、 天 点 的 位 


理解 ， 上 述 两 种 分 法 ，DE 是 一 样 长 的 


叫 了 一 个 基础 较 差 的 同学 ， 上 台 画 出 如 图 2 


生 甲 : 还 有 无 数 种 切 法 ， 只 


E 形 中 心 ， 即 对 角 线 的 交 


面 对 学 生平 面 区 


NS 
名 


为 学 生 拓 展 思维 ， 及 时 


活 问 题 情境 ， 引 导 学 4 


[站 | 症 
了 [由 


收 稿 日 期 : 2008-10-20 
基金 项 目 : 中 国教 育 学 会 


敢于 提出 数学 问题 ， 通 关 


互动 , 质疑 探究 ， 让 学 台 


点 任意 切 都 行 . 
师 : 同意 他 的 观点 的 同学 请 
谁 帮 他 讲 讲 其 中 的 


十 五 ”规划 重点 课题 一 一 中 小 学 数学 情境 与 提出 站 


广 课题 一 一 西南 地 区 数学 ” 情境 一 问题 ”教学 实验 的 推广 研究 〈 学 会 0629070) 


作者 简介 : 王 卫 标 〈1965 一 ) ， 男 ， 浙 江 余姚 人 ， 高 级 教师 ， 主 要 从 事 中 学 数学 教学 研究 . 


图 2 矩形 切割 (一 ) 


MI 巨 ,iv 
1 


2 书 NI 


图 3 短 形 切割 〈( 二 ) 
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生 乙 : 如 图 3， 易 证 
四 边 形 4BFE 和 四 边 形 DCFE 面积 
师 : 过 点 O 的 任意 直线 EF 都 行 吗 ? 《〈 众 答 都 行 !1) 不 
少 质 开 始 议论 . ) 


过 O 点 直线 能 切 吗 ? 


《沉默 ， 


AMOFES 汪 和 ANMNOF， 根 所 


日 等 . 


居 割 补 原理 ， 


生 : 不 行 ! 如 果 不 过 点 O， 假 设 直线 EF 交 MMN 于 O/ 
点 ， 则 A4OE 一 ABOF， 因 0O4 和 0 号 ， 故 不 全 等 ， 


补 原理 ， 两 块 四 边 形 不 可 能 等 积 . 


〈 图 略 ) 


《全体 学 生 喜 形 于 色 ， 会 心 微笑 点 头 同意 . ) 


《2) 提出 数学 问题 


师 : 我 的 问题 大 家 解决 了 ， 王 老师 分 饼 的 事件 ， 


数学 问题 ， 你 通过 联想 ， 


根据 割 


化 归 为 


问题 ? 


学 生 稍 经 思考 后 ， 


研究 价值 ， 又 符合 本 


问题 1， 如 图 4c， 医 


积 两 块 ， 有 用 种 分 法 ? 怎么 分 3 直 绕 可 以 任意 角度 


问题 2: 如 网 42， 


等 积 的 两 块 , 有 几 种 分 法 
必 过 类 似 分 饼 问 题 中 的 


问题 3: 如 图 4c， 


图 形 是 


分 成 等 积 的 两 块 ， 有 
度 吗 ? 


问题 4: 如 图 4d， 


等 积 的 两 块 ， 能 分 吗 ? 刀 


二 


(a) 


| 


图 4 数学 问题 1~4 
ee 


避 题 工 解 ， 


省 分 吗 ? 有 几 种 分 法 ? 


浊 


还 想 知 道 些 什么 ? 并 能 提出 哪些 


举 手 , 教师 筛选 出 以 下 几 个 具有 
标的 问题 


三 角形 ， 一 条 直线 将 其 分 成 等 


可? 


图 形 是 任意 梯形 ， 一 条 直线 将 其 分 成 
KE? 怎么 分 ? 直线 可 以 任意 角度 吗 ? 
定点 O 吗 ? 
E 形 缺 一 个 角 ， 一 条 直线 将 其 
几 种 分 法 ? 怎么 分 ” 直线 可 以 任意 角 


图 形 缺 角 不 规则 ， 一 条 直线 将 其 分 成 
[ 果 能 分 ， 有 几 种 分 法 ? 


ES 
[TY 


生 甲 : 能 分 ， 有 3 种 ，3 条 中 线 所 在 直线 . 


生 乙 : 我 补充 ,应 该 不 止 ， 一 般 好 
平行 和 翻 折 作 相似 三 角形 ， 
师 : 还 有 其 它 的 分 法 吗 ? 


〈 学 生 思 考 ， 有 摇 


生 丙 : (不 等 举 手 ， 兴 地 高 叫 ) ; 


角度 直线 都 可 以 . 


师 : 说 说 你 的 想 
生 丙 : 任意 角度 的 一 
形 面积 由 小 变 大 ， 总 有 一 个 位 
师 : 同学 们 说 说 看 ， 有 没有 道理 ? 


法 . 


头 叹 姑 的 ， 有 交谈 切磋 的 . ) 
还 有 其 它 方法 ， 任 意 


投 以 敬佩 的 目光 . 
师 : 如 果 要 定 出 直线 的 位 置 ， 有 没有 具体 的 数量 


像 还 有 6 种 ， 即 / 
使 相似 比 为 1 : V2 . 


条 直线 ， 从 上 往 下 移 ， 截 得 的 三 角 
达到 一 半 . 


) 
量 关系 ? 


生 ，( 稍 沉默 ) 有 ! Sauer= 了 4B 4F SinZ4- 了 Sauec 


即 4。4F 为 定 值 ， 相 似 
A48C 的 边 上 任何 位 置 ， 
线 有 无 数 条 . 

问题 2 解 : 


方法 仅 为 此 法 特例 ， 
总 可 找 出 对 半 切 的 直线 ， 这 样 直 


师 : 那么 梯形 怎么 分 呢 ? 


即 刀 口 放 在 


生 甲 : 我 取 上 底 4D 中 点 已 ， 下 底 BC 中 点 玉 ， 则 直线 
EF 即 把 梯形 面积 对 分 ， 由 梯形 的 面积 公式 可 以 证 明 . 

生 乙 : 在 甲 的 基础 上 ， 我 可 以 取 有 的 中 点 ， 任 划一 条 
直线 只 要 交 4D 和 BC 亦 满 足 条 件 ! 割 补 原理 即 可 说 明 ! 

人 

生 乙 : 不 成 立 ， 割 补 原理 不 适用 了 . 

生 丙 : 与 DC 相交 直线 未 尝 不 可 ,我 认为 任意 直线 都 可 
以 ， 依 据 刚 才 方法 ， 从 小 往 大 变化 ， 总 有 一 半 的 位 置 ， 一 定 


存在 ! 不 过 具体 确定 它 ， 有 点 难 ! 


《同学 们 笑 着 表示 认可 
问题 3 解 ， 


本 


师 : 那么 这 个 问题 如 何 解决 呢 ? 我 们 可 以 采用 什么 数学 


上 型 
AS 


住 方 法 ? 


生 : 转化 ! 转化 为 已 解决 的 和 


师 : 请 同学 们 想 一 想 ， 
《全体 同学 早 等 不 及 ] 
举 手 ， 随 之 形成 一 片 . ) 


师 : 提议 一 位 学 生 ， 在 黑板 上 画图 . 


E 形 和 梯形 . 
动手 画 一 画 ， 然 后 来 回答 . 
， 立 即 动 起 手 来 ， 


少 质 即 有 学 生 


生 甲 : 如 图 Sa， 分 割 成 梯形 和 和 抢 形 分 别 考 虑 ， 各 取 中 


点 并 过 中 点 作 直 线 WMN， 根 据 割 补 原理 满足 条 件 ! 


师 : 如 果 大 家 认为 正确 的 ， 请 给 他 鼓掌 . 


(教室 内 响起 一 片 掌声 . 


) 


师 : 还 能 画 出 其 它 直线 吗 ? 


生 : 能 !《〈 几 乎 异口同声 !) 


生 乙 : 如 图 55， 取 MN 


3C， 亦 满足 条 件 ! 


师 : 除了 这 种 画 法 ， 还 有 其 它 方法 


“课堂 刹 时 安静 ， 同 学 们 又 开始 画图 


学 举 手 . ) 


生 两 : 如 图 5c， 我 补 成 梯形 ， 用 平行 成 等 积 割 补 ， 志 
成 梯形 ,过 上 下 两 底 中 点 M、 的 直线 满足 条 件 ， 
基础 上 ， 再 取 中 点 ， 还 可 再 作 无 数 条 . 


的 中 点 ， 任 画 


和 内 


4 


直线 7 只 要 交 4 天 


少 项 ， 有 几 个 同 


当然 在 这 


民 、 


N C 
(D) (c) 
图 $ 问题 3 图 解 
问题 4 解 : 
师 : 这 个 问题 还 需要 研究 吗 ? 
生 : 不 需要 ! 任意 角度 直线 都 可 分 ， 一 定 存 在 ! 有 无 


数 条 ! 
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〈4) 拓展 新 颖 问题 . 
师 : 刚才 经 过 师 生 共同 探究 ,同学 们 掌握 了 不 少 等 积 变 


的 求知 欲望 , 在 解决 问题 和 数学 应 / 


的 过 程 中 , 引发 新 的 情 


境 ， 从 而 产生 深 


形 的 基本 方法 ， 学 习 热 情 都 很 高 ， 可 惜 课 党 时间 有 限 ， 对 这 
个 情境 问题 ， 同 学 们 还 能 从 数量 关系 方面 提出 新 问题 吗 ? 
(思考 片 刻 ， 学 生 纷 纷 举 手 ， 教 师 在 不 断 点 头 认 可 的 情 


况 下 ， 再 次 筛选 出 以 下 问题 . ) 
问题 1， 有 一 块 确定 的 三 角形 饼 〈 教 师 补充 ; 例如 边 长 


学 习 链 口 . 
《2) 


让 学 生 


敢 问 、 会 问 、 


善 问 中 


层次 的 数学 问题 ， 形 成 “情境 一 问题 ”的 


使 课堂 成 为 学 4 


发 ,教师 


为 6，8，10) 切 一 刀 ， 将 其 一 分 为 二 ， 切 痕 最 短 应 该 怎么 
切 ? 最 短 是 多 少 ? 最 长 是 多 少 ? 
问题 2， 有 一 块 矩形 的 饼 ，( 教 师 补 充 ; 过 边 上 的 同一 
个 点 ) 切 两 刀 将 其 三 等 分 ， 应 该 怎么 切 ， 有 几 种 切 法 ? 
师 : 好 ! 我 们 就 带 着 这 两 个 问题 课 后 继续 思考 . 
今天 作业 : 请 同学 们 将 这 两 个 问题 作为 课题 ， 可 以 独自 
或 者 合作 进行 探究 ， 写 出 一 篇 心得 论文 . 下 节 课 ， 将 分 组 推 


学 习 问 题 和 认 知 水 平 、 个 忆 


舒展 灵性 的 空间 ， 思 维和 


想象 获得 自 


由 ， 成 功 得 以 体验 ， 创 新 得 以 尝试 ， 求 知 欲 望 进 
应 该 寻找 教学 的 “中 间 地 带 ” 
差异 ， 恰 当 把 


一 一 根据 学 生 面 临 的 


步 得 以 激 


屋 好 接受 学 习 和 探 


究 学 习 的 度 . 同时 教学 中 , 不 仅 要 关注 学 生 明确 知识 的 学 习 ， 


更 要 关注 学 生 默 会 知识 的 领悟 . 


《3) 用 学 4 


提出 来 的 问题 激活 课堂 ， 


“情境 一 问题 ”教学 中 ， 情 境 是 手段 ， 情 是 产生 问题 的 


的 了 


荐 论文 交流 评选 ， 看 谁 的 论文 质量 高 ， 有 创新 . 同学 们 ， 有 
没有 信心 ? 

生 : 有 ! 

(在 学 生 齐 声 应 答 中 ， 下 课 铃 响 了 ， 同 学 们 意犹未尽 ， 
议论 纷纷 走出 教室 . ) 
4 教学 反思 

(1) 营造 和 谐 的 课堂 氛围 . 

选择 适当 的 教学 情境 ,营造 和 谐 的 课堂 氛围 , 激发 学 生 


态 生成 的 问题 )， 教 太 
行 教学 ， 即 实施 


是 
限于 教师 主动 创设 情 
更 应 该 探索 : 根据 学 生 已 有 的 问题 需求 (包括 教学 过 程 中 动 
如 何 创设 相应 情境 ， 将 问题 系列 化 进 
“问题 一 情境 一 问题 ”教学 


在 此 过 程 中 培养 


上 日 “情境 一 问题 ”教学 模式 不 应 该 仅 局 
卉 ， 让 学 生 被 动产 生 


问题 ， 进 行 教学 ， 


这 样 ) 除 


需要 教师 具有 较 高 的 教学 艺术 外 ,更 需要 实 


验 者 进行 不 断 和 
一 个 方向 . 


[参考 文 献 ] 


12--13 . 


生 “ 问 题 意 识 ”[ 四 .实验 苑 ，2007，(3 )， 


的 认真 研究 , 这 也 是 该 实验 值得 拓 广 和 发 展 的 


本 


[1] 虽 传 汉 ， 汪 秉 枫 . 论 中 小 学 “数学 情境 

[2] 虽 传 汉 ， 汪 秉 枫 . 论 中 小 学 “数学 情境 

[3] 昌 传 汉 ， 汪 秉 枫 .中 小 学 数学 情境 与 提出 问题 数学 研究 [M]. 贵阳 : 贵州 人 民 出 版 衬 
[4] 余姚 市 实验 学 校 “ 情 境 与 问题 ”课题 组 .创设 数学 课堂 情境 ， 培 养 委 


上 ，2000. 


与 提出 问题 ”的 数学 学 习 [J]. 数学 教育 学 报 ，2001，10 (4): 9-14. 
与 提出 问题 ”的 教学 [四 .数学 教育 学 报 ，2006，15 (2): 74. 


Research in the Teaching Pattern of “Situation-problem>” in Our Own School 一 一 How to Divide the 
Graph Area 上 qually 

WANG Wei-biao 
(Yuyao Experiment School，Zhejiang Yuyao 313400，Chinal) 


Abstract: The key to the teaching pattern of "Situation-problem”was to make the students able to be good at asking questions by 
creating proper Situations. This article showed how to create the Situation of dividing equal-area rectangles and ralise the questions 
of the ways to divide the rectangle area equally. The students would keep raising new questions by imagining and expanding while 
they were Solving problems and using math, such as the methods of equally dividing the area of the triangle, the trapezoid and 
other geometrical figures. Then it would lead to a new Situation and produce further math problems. This process could be 
regarded as a studying chain of "Situation-problem” which would develop the students” learning and summarizing abilities and 


their means of using math as well. 
Key words: graph; area; divide equally 
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初中 数学 “情境 一 问题 ”教学 的 校本 化 研究 
一 一 ”用 同 边 长 的 正 多 边 形 拼 地 板 ” 教 学 案例 


郑 建 元 
(余姚 市 实验 学 校 ， 浙 江 余姚 ”315400) 


摘要 :“ 用 正 多 边 形 拼 地 板 ” 的 教学 ， 重 点 探究 用 同 边 长 的 正 多 边 形 围绕 一 点 能 够 密 铺 的 若干 种 情况 ， 突 出 通过 情境 提 
出 问题 到 解决 问题 ， 从 “ 形 ” 的 探索 到 “ 量 ” 的 深化 ， 从 感性 的 认识 到 理性 的 认识 ， 以 不 同 层 次 的 问题 来 驱动 教学 ， 直 至 学 
生 带 着 更 深层 次 的 问题 走出 教室 ， 课 后 继续 思考 . 使 学 生 逐 步 认 识 研究 问题 的 一 般 方法 ， 培 养 学 生发 现 问题 、 提 出 问题 和 解 
央 问 题 的 能 力 . 

关键 词 : 正 多 边 形 ; 密 铺 ;数学 情境 

中 国 分 类 号 : G622 ”文献 标识 码 : A 文章 编号 : 1004-9894 〈2009) 01-0099-04 


过 了 


1 教学 过 程 当 漂亮 的 多 媒体 图 案 打 出 时 ， 学 生 情不自禁 地 喊 出 了 
“ 畸 ” 声 ,动画 演示 让 学 生 很 是 兴奋 ， 特 别 是正 五 边 形 图 案 ， 

《1) 以 质疑 的 导 学 方法 增强 学 生 学 习 的 兴趣 . 让 那些 不 太 理解 的 同学 忧 然 大 悟 . 
师 : 上 节 课 我 们 研究 了 用 相同 的 正 多 边 形 拼 地 板 ， 请 同 (2) 以 自主 探究 的 方式 进入 快乐 兴趣 天 地 . 

人 师 : 我 们 解决 了 第 一 个 问题 ,你 们 还 能 提出 什么 新 的 问 
生 : 为 什么 有 些 正 多 边 形 围绕 一 点 能 够 密 铺 ， 而 有 些 不 能 题 吗 ? 
生 : 用 多 种 正 多 边 形 拼 地 板 要 满足 什么 条 件 ? 有 哪 几 种 
生 : 我 发 现 当 正 多 边 形 的 一 个 内 角 的 整数 售 是 360" 时 可 能 ? 

能 够 密 铺 ， 否 则 就 不 能 密 铺 . (老师 打出 用 多 种 正 多 边 形 拼 地 板 的 几 个 图 案 让 学 生 欣 
生 : 当 若干 个 相同 的 正 多 边 形 围绕 一 点 拼 地 板 时 , 如 果 。 赏 ， 如 图 2 所 示 _) 

共 顶 点 的 正 多 边 形 内 角 之 和 为 一 个 周 角 , 那么 这 几 个 正 多 边 


形 就 能 够 围绕 一 点 密 铺 ， 否 则 就 不 能 密 铺 . 
师 : 请 举例 说 明 . 《老师 继续 微笑 着 追问 ) 
生 : 3 个 正六 边 形 或 4 个 正方 形 或 6 个 正三 角形 能 够 围 
绕 一 点 密 铺 ;而 正 五 边 形 则 不 能 围绕 一 点 密 铺 . 
师 : 为 方便 ， 我 们 约定 把 3 个 正六 边 形 记 作 (6，6, 6)， 
类 似 地 把 4 个 正四 边 形 和 6 个 正三 角形 分 别 记 作 (4 4 4, 4) 2 密 铺 地 板 演示 (二 ) 
和 师 ， 上 面 这 些 美 丽 的 图 案 分 别 由 哪些 正 多 边 形 拼 成 ? 
接着 教师 演示 3 种 用 相同 的 正 多 边 形 围绕 一 点 能 够 密 学 生 从 漂亮 的 玫 象 中 转 过 神 来 , 注意 力 开始 集中 到 数学 


ss 图 形 上 ， 一 时 间 鸡 省 无 声 ， 显 然 每 个 同学 都 在 积极 地 办 认 ， 

半 相 同时 止 多 乡 园 有 一 总 个 朋 鹃 党 鱼 JJ 全 止 本 于 
唯 丽 沙 后 .一 会 儿 后 ， 有 几 个 同学 几乎 同时 举 手 ， 老师 选 了 

、 正 八 边 形 ) (具体 如 图 1 所 示 )， 在 人 


(D) (ce) 


革 


iT 
SS 


ee 前 排 一 位 . 
生 : 第 一 个 由 正三 角形 、 正 方形 和 正六 边 形 拼 成 ， 第 二 
个 由 正方 形 、 正 六 边 形 和 正 十 二 边 形 拼 成 ; 第 三 个 由 正三 
形 和 正六 边 形 拼 成 . 
师 : 看 了 这 些 美丽 的 图 案 ， 你 想 说 些 什么 ? 
生 : 我 想 利 用 这 些 正 多 边 形 肯定 还 能 拼 出 另 一 些 美 丽 的 
图 案 ， 那 么 我 们 如 何 来 拼 出 另 一 些 美 丽 的 图 案 ? 
师 : 要 解决 这 个 问题 ， 其 实 就 是 要 解决 用 同 边 长 的 多 种 
正 多 边 形 围绕 一 点 密 铺 时 应 满足 什么 条 件 
生 : 〈 共 顶点 的 ) 多 种 正 多 边 形 的 内 角 之 和 为 一 个 周 角 . 
《学生 几 乎 异口同声 地 回答 . ) 


吏 


(6，6，6) 人 


ee 


图 1 密 铺 地 板 演示 (一 ) 
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师 : 请 问 满足 上 述 要 求 的 正 多 边 形 有 几 种 情况 ? 我 们 如 


何 研 究 ? 

生 : 我 们 不 妨 先 从 最 简单 的 情况 入 手 ， 先 考虑 只 用 两 种 
正 多 边 形 拼 地 板 的 情况 . 

师 : 很 好 ,用 两 种 同 边 长 正 多 边 形 能 围绕 一 点 密 铺 ， 谁 
能 举 一 个 例子 说 明 . 

这 个 问题 并 不 好 回答 , 学 生 们 很 自然 又 动 起 了 手 ， 有 的 
开始 赁 直觉 画 ， 有 的 则 思考 演算 . 很 快 有 学 生 回答 用 3 个 正 
三 角形 和 两 个 正方 形 能 围绕 一 点 密 铺 . 

师 : 为 什么 ? 《〈 教 师 马 上 追问 ) 

生 : 因为 正三 角形 和 正方 形 的 内 角 分 别 为 60” 和 90"” ， 


而 60"+60*+60"+90"+90"=360" . 


师 : 我 们 可 以 把 3 个 正三 角形 和 


4, 4). 


教师 打出 了 (3, 3, 3, 4, 4 


图 案 〈 如 图 3) 并 请 同学 


师 : 用 两 种 同 边 长 正 多 边 


两 个 正方 形 记 作 (3, 3, 3， 


形 围绕 一 点 密 铺 ， 只 要 满足 共 (3，3，3，4，4) 

顶点 的 正 多 边 形 内 角 之 和 为 。 图 3 密 铺 地 板 演示 (三 ) 

一 个 周 角 即 可 ， 为 研究 方便 ， 

请 同学 们 参考 表 1 并 举 出 所 有 的 情况 . 

表 1 ， 正 多 边 形 内 角度 数 

正 多 边 
形 边 数 3 4 3 6 沸 8 咏 10 12 
每 个 内 。。 900" 。 。 。 
角度 数 60 90 108 120 芋 135 140 144 150 
正 多 边 
形 边 数 16 18 20 24 30 用 
每 个 内 ，。_。 。 o 。 o 。 (2 一 轨 x180” 
角度 数 1536 1375 160 162 165 168 ee 


答 后 


8,8) 


这 个 问题 有 难度 , 但 同学 们 已 尝 到 了 探究 的 乐趣 , 产生 
了 强烈 的 求知 欲望 , 因此 都 能 积极 动脑 思考 . 当 一 位 同学 回 


师 : 刚才 研究 的 是 用 
的 所 有 6 种 情况 ， 从 上 


两 种 同 边 长 正 多 边 形 围绕 一 点 密 铺 
面 排列 的 顺序 ， 对 我 们 研究 3 种 、4 


种 的 情况 有 何 帮助 ? 
生 : 可 先 考虑 含 正 三 角形 的 ， 再 依次 考虑 含 正方 形 的 ， 


含 正 五 边 形 的 ， 


生 : 在 考虑 含 正 三 角形 时 ,可 依次 考虑 含 一 个 正三 角形 
的 ， 含 两 个 正三 角形 的 ， 含 3 个 正三 角形 的 . 
师 : 现在 就 请 同学 们 研究 用 同 边 长 的 3 种 正 多 边 形 围绕 


一 点 密 铺 的 情况 ,为 方便 起 见 , 我 们 先 考虑 同 边 长 的 3 种 正 
多 边 形 各 一 个 . 


会 儿 后 ， 教 归 


的 举 手 ? 〈 稍 停 ) 有 5 种 及 以 上 的 吗 ? 
随 着 教 上 
异常 兴奋 ,只 找到 $ 种 以 下 的 急于 把 漏 下 的 找到 ,而 


革 ZHI 
生 显得 


〈 这 个 问题 仍 有 难度 ， 学 生 们 很 快 沉浸 在 思考 之 中 ， 一 


开始 发 问 . ) 


师 : 找到 3 种 及 以 上 的 举 手 ? 〈 稍 停 ) 找到 4 种 及 以 上 


连续 的 发 问 ， 所 举 的 手 渐渐 地 少 了 起 来 , 但 学 


找到 了 5 种 的 也 不 知道 是 否 是 最 后 的 结果 . 又 停 了 一 会 儿 ， 
教师 挑 了 一 位 找到 5 种 的 同学 发 言 . 
生 : (3, 8, 24), (3, 9, 18), (3, 10, 15)， (4, 5, 20)，(4, 6, 12). 


师 : 


真 棒 !《〈 这 时 教师 竖 起 了 大 姆 指 ， 同 学 们 都 被 逗 笑 


了 ) 还 有 补充 吗 ? 


〈 在 确定 无 人 应 答 后 教师 打出 了 (4，6，12) 这 个 图 案 


请 


同学 们 欣赏 . ) 


米 


(35 
趣 . 
师 : 


教师 适时 提出 挑战 性 问题 ， 激 起 学 生 探 究 学 习 的 


(3, 7, 42) 满 足 条 件 吗 ? 


(教师 提出 一 个 挑战 性 的 问题 !) 


学 生 们 大 吃 一 惊 , 因为 正 
虑 过 ,更 不 要 说 正四 十 二 边 形 


上边 形 内 角 为 分 数 根本 没有 考 
了 ， 但 学 生 们 的 验证 结果 很 快 


马上 有 学 生 补 充 ， 几 番 下 来 ,终于 找 出 了 所 有 的 6 种 情 
况 ;， (3, 12, 12)，(3, 3, 6, 0，(3, 3, 3, 4, )，(3, 3, 3, 3, 0)，(4， 


，(5, 5, 10). 


教师 先后 打出 符合 条 件 的 其 中 4 个 医 


(3，12，12) 


4 密 铺 地 板 演示 


区 


(3，3，3，3，06) 


(S，S，10) 


(四 ) 


请 同学 欣赏 . 


出 来 了 ， 出 乎 他 们 的 意料 ， 原 来 (3, 7, 42) 也 满足 条 件 ， 即 同 
边 长 的 正三 角形 、 正 七 边 形 、 正 四 十 二 边 形 各 一 个 围绕 一 点 
也 能 密 铺 . 
师 : 刚才 为 什么 没有 想到 呢 ? 看 来 光 赁 直觉 和 简单 的 # 
凑 ， 仍 是 浅 层次 的 ， 那 么 究竟 有 什么 好 方法 呢 ? 〈 稍 停 ) 我 
们 能 和 否 考虑 研究 一 般 情 况 ? 即 : 用 同 边 长 的 正 x 边 形 、 正 》 
边 形 、 正 z 边 形 各 一 个 围绕 一 点 密 铺 ， 则 x、 六 = 应 满足 怎 
样 的 关系 式 ?” 《教师 把 问题 由 特殊 推 向 一 般 0) 
生 : 
C-2x180 ,CQ-2x180 ，C-2)x180 .360。 
X 小 乞 
师 : 如 何 把 这 个 等 式 变 得 漂亮 一 点 . 
站 
大 冰 芭 
和 仍 十 二 下 二 二 
X )》) 2 727 
师 : 太 漂 亮 了 ! 我 们 得 到 了 一 个 重要 的 性 质 ， 即 : 若 用 
同 边 长 的 正 x* 边 形 、 正 ? 边 形 、 正 = 边 形 各 一 个 围绕 一 点 密 


于 


和 ， 则 x、)》、 = 应 满足 : 一 + 一 二 
X 


1 1 1. 


四 
4 


了 了 


第 1 其 郑 建 元 : 初中 数学 “ 情境 一 问题 。 教 学 的 校本 化 研究 101 
反 过 来 ， 把 工 于 、 看 作 是 关于 六 := 的 方程 形 围绕 一 点 能 否 密 铺 ? 
因此 不 


ER 
玉 光世 


的 正 多 边 形 的 边 数 . 请 同学 们 验证 寻 2,，)=7, 一 42 是 否 行 ? 


7 1 1 1 
学 生 很 快 验证 3，) 王 7， -42 是 方程 ~+ 一 + 二 -了 的 
了 


解 , 此 时 他 们 才 己 然 大 悟 , 原来 老师 是 用 这 种 方法 找到 G3, 7， 
42) 也 满足 条 件 ， 看 来 用 方程 的 思想 来 考虑 体现 了 数学 地 思 
考 问题 ， 这 是 一 种 解决 问题 的 好 方法 
(用 正 多 边 形 拼 地 板 ， 边 数 之 间 竟 然 隐 藏 着 如 此 玄妙 的 
联系 ,此 时 ， 同 学 们 既 惊 喜 又 兴奋 , 似乎 有 一 种 “ 募 然 回首 ， 
那 人 却 在 灯火 阑珊 处 ”的 感觉 . ) 
师 ， 当 正 多 边 形 内 角 为 分 数 时 ， 也 存在 密 铺 的 情况 ， 如 
在 G, 7, 42) 中 , 正七 边 形 、 正四 十 二 边 形 的 内 角 都 是 分 数 . 现 
在 还 会 有 遗漏 吗 ? 
生 ;， 只 要 把 满足 二 + 二 + 工 - 二 的 所 有 正 整 数 解 求 出 ， 
克也 


师 ， 但 求 出 工 + 工 + 工 -= 工 的 所 有 正 整数 解 比 较 复杂 ， 
X )》 2 2 


有 兴趣 的 同学 不 妨 课外 去 试 一 下 . 刚才 我 们 研究 用 同 边 长 的 
3 种 正 多 边 形 围绕 一 点 密 铺 时 限定 各 一 个 ， 如 果 不 限定 各 一 
个 ， 又 会 有 什么 结论 呢 ? 

《难度 提高 了 ， 但 同学 们 的 探究 积极 性 更 高 了 ， 全 体 同 
学 全 神 贯 注 地 盯 着 老师 . ) 

生 : 我 们 继续 从 最 简单 的 情况 考虑 起 ， 先 考虑 4 个 . ) 
“由 小 到 大 ”的 思考 方法 能 把 所 有 的 情况 找 出 来 . 

师 : 不 过 我 们 也 可 淮 试 其 它 的 方法 ， 大 家 来 观察 图 2a， 
在 这 个 图 案 中 我 们 发 现 了 什么 ? 

生 : (3, 4,4, 6)〈 见 图 5$) 也 符合 要 求 ， 

师 : 对 ，(3, 4, 4, 6) 也 符合 要 求 ， 请 同学 们 验证 . 〈 稍 停 ) 

师 : 我 们 再 来 观察 刚才 用 同 边 长 的 3 种 正 多 边 形 各 一 个 
轩 绕 一 点 密 铺 的 一 个 图 案 : (4, 6, 12) 〈 见 图 5)， 我 们 把 一 个 
正六 边 形 分 成 6 个 全 等 的 正三 角形 ， 从 中 你 发 现 了 什么 ? 

生 : (3, 3, 4, 12) 〈 见 图 $) 也 符合 要 求 . 


(4，6，12) (3，3，4，12) 


图 $ 密 铺 地 板 演示 (五 ) 
师 : 刚才 我 们 研究 的 实质 是 3 种 4 个 同 边 长 的 正 多 边 形 


恒 绕 一 点 角 


密 铺 的 问题 ? 那么 在 3 种 4 个 同 边 长 的 正 多 边 
形 围绕 一 点 密 铺 的 问题 中 , 是 否 还 有 其 它 情 况 , 请 说 明理 由 . 
生 : 60*+90"+108"+108"=366"> 360。， 因 此 不 
可 能 出 现 其 它 情 况 . 
师 : 同 理 也 不 可 能 出 现 3 种 $ 个 及 更 多 个 同 边 
边 形 围绕 一 点 密 铺 的 情况 ,用 4 种 及 4 种 以 上 同 边 | 


CR 


和 


否 
人 
于 


正 多 边 


生 : 由 于 60*+90*+108*+120。=378。>360。， 
弹 绕 一 点 密 铺 的 情况 . 

师 : 请 同学 们 总 结 一 下 到 目前 为 止 用 同 边 长 的 正 多 边 形 
弹 绕 一 点 密 铺 ， 我 们 一 共 研究 了 哪 几 种 情况 ? 

要 分 类 汇总 ， 可 不 容易 ， 可 毕竟 人 多 力量 大 ， 在 大 家 七 
中 八 舌 合 作 下 ， 终 于 得 到 了 答案 . 共 17 种 情况 ， 分 别 是 : 

一 种 正 多 边 形 : (6, 6, 60)，(4, 4, 4,4)，(3, 3, 3, 3, 3, 3); 

两 种 正 多 边 形 : (3, 12, 12)，(3, 3, 6, 6)，(3, 3, 3, 4, 4)， 
(3, 3, 3, 3, 6)，(4, 8, 8)，(5, 5, 10); 

3 种 正 多 边 形 :(3, 7, 42), (3, 8, 24), (3, 9, 18), (3, 10, 15)， 
(4, 5, 20)，(4, 6, 12)，(3, 3, 4, 12)，(3, 4, 4, 6). 

师 : 事实 上 ,用 同 边 长 的 正 多 边 形 围绕 一 点 密 
只 有 这 17 种 情况 

(4) 以 愉悦 的 助 学 情 感 滋润 学 生 的 学 习 兴 趣 

师 : 学 了 本 堂 课 ， 你 有 哪些 收获 ? 

这 时 ,和 赁 经 验 学 生 觉 得 是 课 演 收尾 阶段 了 , 心情 开始 放 
松 ， 气 氛 也 显得 随和 了 ,学生 几乎 抢 着 回答 ,不 时 引发 学 生 
会 心 的 笑 . 

生 : 数学 中 的 图 案 很 

生 : 数学 在 生活 中 非常 有 用 . 

生 : 思考 问题 的 方法 ,一般 要 “由 简单 到 复杂 ”地 思考 . 


~ 


铺 时 ， 也 


站 


师 : 学 了 本 堂 课 ， 你 又 有 哪些 困惑 ? 

活跃 的 课堂 刹 时 沉静 ， 同 学 们 一 时 无 言 以 对 . 

师 : 用 正 五 边 形 和 正 十 边 形 围绕 一 点 可 以 密 铺 , 那么 能 
和 否 扩充 到 整个 平面 呢 ? 

(教师 提出 又 一 个 挑战 性 的 问题 !) 

请 同学 们 根据 准备 好 的 正 五 边 形 和 正 十 边 形 分 小 组 拼 
一 拼 . 

何 出 此 言 ? 难道 有 蹊跷 ? 心急 的 学 生 开始 动 手 拼 图 , 教 
室 里 出 现 一 片 “ 沙 沙 ” 声 ， 有 一 个 同学 几乎 惊 叫 起 来 ， 吓 了 
同学 们 一 跳 …… 少 项 ， 有 众多 同学 开始 附和 . 

生 : 不 能 扩充 到 整个 平面 . 

(教师 把 该 同学 所 在 小 组 的 拼图 投影 
6 所 示 . ) 


到 大 屏幕 上 ， 如 图 


图 6 密 铺 地 板 演示 (六 ) 

师 : 由 此 你 们 又 能 提出 什么 问题 ? 

生 : 用 正 五 边 形 和 正 十 边 形 围绕 一 点 可 以 密 铺 , 但 不 能 
扩充 到 整个 平面 . 那么 在 刚才 围绕 一 点 可 以 密 铺 的 17 种 情 
形 中 ， 究 竟 有 多 少 种 能 扩充 到 整个 平面 呢 ? 

师 : 这 个 问题 留 作 同学 们 课外 思考 . 

下 课 铃 响 了 , 奇怪 ， 同 学 们 没有 像 往常 公开 课 结束 时 那 
样 嘿嘿 吐 吐 ， 也 许 他 们 沉静 在 思考 之 中 
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2 教学 反思 


在 教学 过 程 中 ,只 有 真正 实施 


和 开放 式 教 学 ,创设 


平等 、 民 主 、 宽 松 的 教学 氛围 
权 


吃 
可 


思考 方 癌 . 


一 点 可 以 密 铺 有 几 种 可 能 ? ”让 同 


讨 ， 把 探究 引入 了 更 深层 次 ; 


全 处 于 平等 的 地 位 ， 
才能 敞开 思想 ， 从 敢 问 ， 到 会 问 ， 直 至 善 问 吕 ， 
(1) 教师 预 设 问题 ， 诱 发 学 生 3 


在 本 课 例 中 ， 教 师 预 设 了 3 个 问题 展 了 


第 一 个 问题 :“ 为 什么 有 些 1 书 绕 一 点 能 密 铺 


而 有 些 不 能 ? ?引发 了 学 生 的 兴趣 和 引导 了 学 生 基 本 的 数学 


第 二 个 问题 :“ 有 3 种 同样 边 长 的 了 


各 一 个 围绕 


列举 它 .” 


教学 围绕 问题 展开 ， 学 4 
3 个 问题 的 引导 ， 学 生 在 主动 的 参与 中 ， 个 ;| 


示 和 张扬 . 


第 三 个 问题 :“ 包 含 所 有 可 能 改 在 哪 里 ? 


不 断 开发 四 通过 
生 不 断 地 得 到 展 


问题 意识 和 创新 能 力 . 


问题 要 能 引发 学 生 的 质疑 、 探 究 、 发 现 , 让 学 4 
探究 、 发 现 中 获得 知识 和 经 验 . 如 当 得 出 / 
多 边 形 各 一 个 围绕 一 点 密 铺 上 
否 有 其 它 情况 ? 这 时 ,不失时机 对 一 般 情况 进 


《2) 以 问题 驱动 教学 ， 促 进 学 
把 数学 教学 变 成 问题 为 中 心 的 教学 , 有 利于 培养 学 生 的 


学 们 通过 列表 计算 来 探 


在 质疑 、 


的 3 种 正 


鸭 6 种 情况 后 , 进 


问 学 生 是 


而 得 出 一 个 重要 的 结果 : 若 ) 


正 z 边 形 各 一 个 围绕 一 点 密 铺 


[1] 余姚 市 实验 学 校 “ 情 境 与 问题 ” 


12-13 . 
[2] 昌 传 汉 ， 汪 
[3] 昌 传 汉 ， 汪 
[4] 昌 传 汉 ， 汪 


由 
\ 


二 


让 


由 


油 


行 了 研究 ， 从 
Ex 边 形 、 正 》 边 形 、 
， 则 x、y、z 应 满足 : 


国生 的 后 
十 一 十 


X ) 2z 


二 引领 学 生 站 在 系统 的 高 


度 ， 看 到 了 事物 的 


| 


本 质 , 知识 的 结构 得 到 了 提升 ,再 引导 学 台 


运用 方程 的 思想 ， 


验证 (3，7,，42) 也 符合 要 求 ， 从 而 说 明山 
漏 ， 由 此 培养 了 学 生 的 反思 意识 . 
在 本 课 例 中 ， 正 是 以 一 系列 问题 呈 


的 研究 存在 着 丝 


只 了 整个 教学 活 


动 , 第 一 个 问题 是 浅 层 次 的 ， 学 4 
易 解 决 ， 以 后 的 问题 一 个 比 一 个 和 
具有 挑战 性 的 问题 空间 , 引发 了 当 


仿 
方法 的 欲望 ， 终 于 在 教师 的 引导 


着 更 深层 次 的 新 问题 出 课 演 ， 使 科学 探索 永 无 止境 ， 这 是 本 


课 例 教 学 成 功 的 亮点 C 1. 


课 近 尾 声 , 新 的 问题 又 产生 了 ，T 
生 带 着 问题 进 课 演 , 在 探究 解决 一 系列 问题 后 ， 让 学 生 又 带 


基础 知识 就 能 轻 


这 就 创设 了 一 


条 完 拼 地 板 的 依据 和 
F， 得 到 了 初步 结论 ， 但 是 
5 且 更 具有 挑 成 性 …… 让 学 


(3) 发 挥 教师 的 教学 艺术 ， 让 学 生 领 略 数学 美的 内 涵 . 
美 是 情感 的 自我 体验 . 数学 课 演 教 学 之 中 处 处 有 美 , 教 
师 在 课堂 教学 中 要 引导 学 生发 现 美 、 欣 赏 美 , 更 要 和 学 生 一 
起 合作 创造 美 . 本 课 例 的 引 例 中 , 居室 的 漂亮 旭 馨 离 不 开 地 
板 的 拼图 美 ， 这 个 美 来 自生 活 ; 抽象 成 数学 图 案 后 ， 多 
形 对 称 ， 多 媒体 动画 色彩 的 处 理 直觉 感悟 数学 美 ; 


共同 探究 ,根据 所 学 的 知识 ， 提 出 各 种 


《让 


图 案 的 拼 法 ， 让 


0 ES 六 1 
将 生 明 和 白 如 何 创 造 美 ， 通过 探索 ， 得 出 二 + 一 + 二 = 
X 了 


1 1 1 
公 上 2 


结论 ， 通 过 数 形 结 合 ， 找 出 了 “变化 之 中 不 变 的 规律 ” 让 


学 生 领略 了 数学 的 内 涵 美 ， 
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Research in the Teaching Pattern of “Situation-problem” in Our Own School 一 一 “Using the Regular 


了 Polygons with the Same Length Siqe to Floor”Teaching Case 


ZHENG Jian-yuan 


(Yuyao Experiment School，Zhejiang Yuyao 313400，Chinal) 


Abstract: This paper was a case of junior school math teaching“using the regular polygons with the same length side to floor”. 
was the Second lesson teaching in chapter 8.4, the book of Grade Seven, published by East China Normal University. It focused on 
researching into several complexions that the regular polygons with the Same length Slide could be Spreaded closely around the 
Same point. The design of the class focused on the issues to set up a problem and solve the problem through the complexions, 
could be deepened from the“shape”to the“quantity”, from the sensible to the rational, it could be used in different levels of 
problems to drive the teaching, and it made the students go out of the classroom with more difficult problems and lets them think 


more after class. 


Key words: regular polygon; spread closely; mathematics Situation 
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